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  اصفهان صنعتی دانشگاه

  کشاورزي دانشکده

  نقیبی جواد سید آقاي خاك علوم رشته ارشد کارشناسی نامه پایان

  عنوان تحت

  ارزیابی کیفی تناسب اراضی جهت مرتع 

  در حوزه آبخیز آب ماهی استان فارس

 

  .گرفت قرار نهایی تصویب و بررسی مورد زیر تخصصی  کمیته توسط 24/12/1387 تاریخ در

 جلالیان احمد دکتر                                                              نامه پایان يراهنما استاد -1

  ایوبی االله شمس دکتر                                                              نامه پایان راهنماي استاد -2

 خادمی حسین  دکتر                                                                   نامه پایان مشاور استاد -3

  حبیبیان حمید سید دکتر                                                                   نامه پایان مشاور استاد -4

                      افیونی مجید دکتر                                                                                       داور استاد -5

  زاده کریم رضا حمید دکتر                                                                                       داور استاد -6

  نوربخش فرشید دکتر                                          دانشکده تکمیلی تحصیلات سرپرست
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  قدردانی و تشکرّ

دانم کـه مراتـب    ام، بر خود واجب می حال که به یاري خداوند این مقطع تحصیلی را به اتمام رسانیده         
اند، اعـلام   سپاس و قدردانی قلبی خود را از اساتید محترم که زحمات فراوانی را براي اینجانب متحمل شده   

جنـاب آقـاي دکتـر جلالیـان و جنـاب آقـاي دکتـر ایـوبی کـه                در ابتدا از اساتید راهنماي بزرگوارم     . نمایم
شک بدون کمک و مـساعدت ایـشان انجـام      همچون پدران و دوستانی مهربان و دلسوز پشتیبانم بودند و بی          

جناب آقـاي دکتـر خـادمی و جنـاب آقـاي دکتـر حبیبیـان کـه               شد، از اساتید عزیزم      این تحقیق محقق نمی   
 بخش علوم خاك که مـرا بـا دریچـه نـوینی از         از تمامی اساتید گرانقدر   . ودندنامه را تقبل نم    مشاورت پایان 

 و آقاي مهندس مللی در این مرکـز کـه مـرا در    GISعلم و زندگی آشنا نمودند، از مرکز سنجش از دور و         
همچنین از مـسئولین آزمایـشگاه   . نمایم انجام مراحل مختلف این تحقیق یاري نمودند، تشکر و قدردانی می         

را داشتند آقایان مهندس صدر و مهندس عـرب زادگـان تقـدیر و تـشکر     در این امر همکاري هاي لازم      که  
هاي عزیز و مهربانم که در طول دوره تحصیلاتم مرا مورد لطـف و          از تمامی دوستان و همکلاسی    .می نمایم 

 نـوروزي، بیـدکی و   ،اند، به ویژه آقایان مهندسـین شـاه نظـر پـور، سـلطانیان،  ایلامـی       محبت خود قرار داده   
از خـانواده عزیـزم بـه سـبب زحمـات فـراوان طلـب        . نمـایم  سرکار خانم مهندس تعبدي تقدیر و تشکر مـی      

  .دریغ آنان گردم هاي بی نمایم و امیدوارم روزي قادر به جبران محبت بخشایش می
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  . استه متعلّق به دانشگاه صنعتي اصفهاننامپايان
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  چکیده
دهد و این خود لزوم واهمیت پژوهش و تحقیقات  درصد از سرزمین ایران را مراتع تشکیل می54 میلیون هکتار یا   90حدود  

شـده  دهد با وجود این، متأسفانه در مطالعات منابع طبیعی توجه کمی بـه ایـن موضـوع    نشان می هاي مختلف مرتع رادر جنبه 
تحقیق حاضر در حوزه آبخیز آب مـاهی  . رود ارزیابی تناسب اراضی مرتعی از موارد مهم در مدیریت آن به شمار می  .است

هدف اصلی این مطالعه، بررسـی تناسـب کیفـی    . انجام شده است ، واقع در شمال غربی استان فارس،هکتار15800با وسعت   
 با استفاده از چهارچوب ارائه شده توسط ککم، بعنوان مـدلی کـه   )سفندبز و گو(اراضی این حوزه آبخیز، جهت چراي دام    

 با بکـارگیري فنـّاوري    و همچنین مدل تعدیل شده فائو، کنون در کشورمان جهت ارزیابی مرتع مورد استفاده قرار نگرفته،  تا
3S     ت که تلفیقی از سه فنّاوري سیستمباشد، بـوده اسـت  نجش از دور مییاب جهانی و س اطلاّعات جغرافیایی، سیستم موقعی .

هـاي  آوري داده جمـع   اجزاء واحدهاي اراضی بعنوان واحدهاي همگن کـاري تعیـین شـدند و پـس از مطالعـات میـدانی و      
هاي میدانی جهـت فرآینـد سـنجش از دور،    برداري، و همچنین نمونه  و تعدیل شده فائو   مختلف مورد نیاز اجراي مدل ککم       

سازي آن  و ورود آنها به سیـستم اطلاّعـات جغرافیـایی و سـاخت یـک      ی درصد پوشش گیاهی و مدل   براي تولید لایه رقوم   
هاي مکانی، بر اساس تعاریف موجود در هـر مـدل، و  اسـتفاده از توابـع مختلـف         بانک اطلاّعات اراضی و لینک آن به داده       

GIS      هـاي ذکـر شـده، تولیـد     درهر یک از روشهاي تناسب کیفی اراضی جهت چراي دام    و تجزیه و تحلیل جدولی، نقشه
هایی از نظـر تعیـین    نتایج حاصل از اجراي دو مدل ککم و تعدیل شده فائو در حوزه آبخیز آب ماهی داراي تفاوت       .گردید
هاي مورد بررسی و نحـوه امتیـاز دهـی مختلـف بـه آنهـا در دو          باشد که این موضوع مربوط به فاکتور      هاي تناسب می  کلاس

شیب زیاد، سنگریزه سطحی فراوان، فرسایش و : از سوي دیگر مشخص گردید خصوصیات فیزیکی از جمله. دمدل می باش
ت، مهـم    کننـده و کـاهش دهنـده    تـرین عوامـل محـدود   کم بودن درصد پوشش گیاهی به دلیل چراي مفرط و بیشتر از ظرفیـ

-مـاهواره  ده شد که می توان با استفاده از تـصاویر  باشند و در نهایت نشان داتناسب اراضی مراتع حوزه آبخیز آب ماهی می   

  .ت قابل قبولی مدل سازي نمود و تخمین زدهاي رقومی مناسب، درصد پوشش گیاهی را با دقّاي و اعمال پردازش
 

  واژه هاي کلیدي
  .ارزیابی کیفی تناسب اراضی، مرتع، روش ککم، روش تعدیل شده فائو، حوزه آبخیز آب ماهی استان فارس
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لفصل او  
منابعی و بررسمهمقد   

 مقدمه       - 1-1

اجتماع نقش  و اقتصاد ت،یجمع ط،یمح ر مجموعه منابع،یپنج ز ،1داریدن به توسعه پای رسيبرا
 یط بخش مهمیمح .باشندی برخوردار میهان توجیت شای که دارند از اهمیتیل محدودیمنابع بدل .دارند

   )1شکل (.]22[دار استی توسعه پایت از آن شرط اصلستم است و حفاظین سیاز ا
  
  
  
  

  
  

 ].22[هاي توسعه پایدار مؤلّفه-1 -1شکل

______________________________________________________________________  
١ - Sustainable Development 
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 ـ  از محـیط و ارزیـابی منـابع، بکـار    اطلاّعـات از جمله راههاي کسب   اوري سـنجش از دور، گیـري فنّ

 يهـا  ياور کاربرد فنّامروزه .]31[ جغرافیایی است  اطلاّعات و تلفیق آن با سامانه       یاب جهانی تسیستم موقعی 
 روز بـه روز  ،هـا  يری ـگ می و تصم  یعیت منابع طب  یری مد يندهاین فرآ ی و همچن  ی اراض یابیشرفته در امر ارز   یپ

 ـ ی ـژه بـه ا یلذا، اهتمام و . شرفت است یش و پ  یدر حال افزا    يد بـه خـصوص بـرا   ی ـ جديهـا  ياورن علـوم و فنّ
 سـه  یقیرکـاربردتلف یاخ يهـا دهـه  در .ت اسـت ی ـمار حائز اهیز بسیران عزی در حال توسعه مانند ايهاکشور

 ـ  کـه بـه  3 و سـنجش از دور 2یاب جهـان ی ـتیستم موقعی، س1ییای جغرافاطلاّعات يهاستمی سياورفنّ   ياورفنّ
3S ،معروف شده رود ی و م ـ.]65 و 54[اسـت  بوجود آورده یعی در عرصه مطالعات منابع طبیمیل عظتحو
 در مطالعـات  یع ـین و منـابع طب ین علـوم زم ـ یق ـدگان کارشناسـان و محقّ ی ـد  در برابـر   يدیانداز جد چشم  تا  

ز در اسـتان  ی ـ آبخحوزهک ی ی اراضیابیشود ارزیق به آن پرداخته مین تحقیآنچه در ا. م کندیمختلف ترس 
ه بـر اصـول   ی ـباشـد کـه بـا تک   ی دام م ـي جهـت چـرا  حـوزه ن ی محدوده این تناسب اراضییفارس، جهت تع 

از جملـه   ،ین ـیآمـده در مطالعـات منـابع زم   ن بوجودی نويهاکی و استفاده از تکنیض ارایابیک ارزیکلاس
 انجـام شـده   3Sنـه آنهـا تحـت عنـوان     یق بهی ـ و تلفGIS ، RS، GPSستم ی ـار گسترده سـه  س  ی بس يهاتیقابل

  .است

 GIS ییای جغرافاطّلاعاتستم یس -1-2    

1-2-1-مه  مقد  

 يراً دارای ـ کـه اخ ین ـی منـابع و عـوارض زم  یی و شناسـا ی بررسيها  از راهیکیهمان طور که ذکر شد     
 يریها بـه کـارگ   ستمین سیا.  استییای جغرافاطلاّعاتستم ی بوده است، س  يریگ شرفت روز افزون و چشم    یپ

 و تـوان آنهـا  در اسـتفاده از    انـد ر سـاخته یپذ اد و دقت قابل توجه امکانیاد را با سرعت زیها در حجم ز  داده
 ـ.]38[ باشـد یان ذکر آنها م   ی شا يای از مزا  ی سنت يها   به روش  ی شده حت  يآور  جمع ياه ر داده یسا ه لازم  البتّ

از بـشر بـه   ی ـافـزار و ن  افـزار و نـرم    سـخت يهـا  انه در بخشی راياورع فنّیبه ذکر است که توسعه و تکامل سر  
 بـه طـور   ، نـسل ي بقـا ي بـرا ین ـی و زمیع ـیرامون خود در جهت به دست آوردن منابع طب   ی از پ  یکسب آگاه 

ک ی ـ لازمـه اسـتفاده از   .]34[ داشـته اسـت  یها نقش اساس ـ ستمین س ی ا ی و سازمانده  يریگ همزمان در شکل  
GIS   ن اسـتفاده منـوط بـه    ی ـ ايسـاز  نـه ی، اصول و نحـوه عملکـرد آن اسـت و به       ی از مبان  ی داشتن دانش کاف
 ـی ـا. باشـد  یف او م ـدن بـه هـد  یستم در راه رس ـی ـ سيها تیها و محدود تی کاربر از قابل یآگاه  در ياورن فنّ

______________________________________________________________________  
-١ Geographic Information System             
-٢ Global Positioning System                      
-٣ Remote Sensing 
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 داشـته  یهان تـوج یشرفت شـا  ی ـ پ یشناس ـ نی و زم ـ  ینیل منابع زم  ی و تحل  یر به خصوص در بررس    ی اخ يها سال
  .]8[است

ا کشور به عمل آمده باشـد،     یک منطقه   ی ی تمام ي برا يا ا ماهواره ی یی هوا يها  عکس ری که تفس  یزمان
ره شـده و  ی ـ ذخاطلاّعات مربوط در بانک يها  و جدوليوتری کامپيها  منابع به صورت نقشه يها  نقشه یعنی

 نمـود  يبنـد  م و گـروه ی تنظییایت جغرافیع را بر حسب موقع   ی وس اطلاّعاتن گونه   یتوان ا  یباشند، م  موجود  
ن ابعـاد  ی ـ با ایاطلاّعاتن یاگر چن. ار داشتی متفاوت در اختيها  مربوط به منابع را در منطقه   اطلاّعاته  یو کل 

م تـوان هـر   ی منابع انجام داده و به طور مـستق يها  نقشهي را بر رویابیتوان عمل ارز   ی م یباشد، حت در دست   
 .ره نمـود ی ـوتر به صورت نقشه و جـدول ذخ     ی کامپ اطلاّعات در بانک    ییایت جغراف یمنطقه را بر حسب موقع    

 ي بـار درکانـادا بـرا   کـه اول . وجود دارد GIS يوتری کامپ يافزارها  امروزه به صورت نرم    ین روش ینمونه چن 
 ـن تهیات وحش و نوع استفاده از سرزم      ی، تفرج، حفاظت ح   يدار ، جنگل ي کشاورز يها ي کاربر یابیارز ه ی

 ياسـت کـه بـرا   METLAND  شده در دانشگاه ماساچوسـت بـه نـام    هیگر، مدل تهینمونه بارز د .شده است
 يافزارهـا  هـا، نـرم   ستمی ـن گونـه س   ی ـان  یتر کامل.ه شده است  یک  ته  ی بر اساس روش پارامتر    ي شهر یابیارز
نکتـه قابـل توجـه در مـورد     . ط را دارنـد ی از شـرا ياریت اسـتفاده در بـس  یکه قابلا هستندیه شده در استرالیته

. ستی ـ ن1990د دهه یده جدی پدGIS يافزارها ها، نرم یلیر خ آن است که بر خلاف تصوGIS       يافزارها نرم
 قابـل پـردازش بـود،    Main Frame يوترهـا ی که با کامپGIS يافزارها نرم 1960ا و کانادا از دهه یدر استرال

جـاد شـده   ی آن ایسینو  در برنامه  یلر تحو ی در دهه اخ   یمنته. ابان قرار داشت  یگران و ارز   شیدر دسترس آما  
  .]36[توان از آن استفاده نمود ی ميشتریاست که با سهولت ب

  ست؟ ی چییای جغرافاطلاّعاتستم یس -1-2-2

شـده   ین از نقشه استفاده م ـی مربوط به سطح زم    اطلاّعاتش  ی نما يها، برا  ن تمد نینخست  ظهور زماناز  
 ـش موقعی نما ي و ارتش از نقشه برا     ینیبرداران زم  ناوبران، نقشه . است مهـم  ییای ـ عـوارض جغراف یت مکـان ی 

وم باستان بـود و بـا سـقوط     ري در امپراطوریه نقشه رکن مهم  ی و ته  ینی زم يبردار نقشه. اند کرده یاستفاده م 
 نکـه در قـرن هجـدهم مجـدداً    یتـا ا .  سـپرده شـد  یز در آن دوران بـه فراموش ـ ی ـه نقـشه ن  ی روم، ته  يامپراطور

 ـ بردنـد و مؤ ی پ ـی اراض ـيزی ـر  و برنامـه ی طراح ـيه نقشه برا یت ته ی به اهم  یی اروپا يها دولت ـس   ،یسات ملّ
 ي، واحـدها یش محـدوده اراض ـ   ی نمـا  ي بـرا  یوگراف توپ يها نقشه.  کشورها شدند  یه نقشه پوشش  یل ته مسئو
 يهـا  افـت، نقـشه  ی گـسترش  یع ـی کـه مطالعـه منـابع طب   ییاز آنجـا  .دنـد یگرد یه می تهی ملّي و مرزهايادار

 مـورد  یاهی ـ، خـاك و پوشـش گ      يفولـوژ ، ژئومر ین شناس یل زم ی از قب  یاطلاّعاتش  ی نما يز برا ی ن یموضوع
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ش ی نمـا يشتر بـرا ی ـ بي باعـث تقاضـا   يع علـم و تکنولـوژ     ی سـر  ستم گسترش یدر قرن ب  . استفاده قرار گرفتند  
ــر و دق عیســر ــت ــريهــا تــر حجــم قی ــ جغرافاطلاّعــات از ي بزرگت ــامــروزه توســعه تکن.  شــدییای  يهــا کی

 بـه وجـود   ییای ـ جغراف اطلاّعاته  ی و ته  يآور م در جمع  ی عظ یل و سنجش از دور، تحو     یی هوا يبردار عکس
در حـال حاضـر،   . طلبـد  ی را م ـيتـر  دهی ـچی پيزهـا ی داشـته و آنال يتـر   گـسترده يآورده است که کاربردهـا   

  .]37[گردند ی ميآور ل شوند، جمعیه و تحلیتر از آنکه بتوانند تجز عی سرییای جغرافيها داده
هـا و بـه صـورت      با استفاده از نقشهیت به طور سنّییای جغرافيها ها، دادهرایانهتا قبل از به وجود آمدن       

عـوارض ارائـه شـده در نقـشه     . شدند یلم نشان داده میا فی کاغذ يم شده بر رو ی ترس نقاط، خطوط و سطوح   
ز بـا نوشـتار   ی ـ نیده و گـاه یشدند، مشخص گرد   یح م ی نقشه تشر  ي که در راهنما   ییها  و رنگ  نمادهاتوسط  

ل ی را تـشک ییای ـ جغرافيهـا  گـاه داده ی مربـوط بـه آن، پا  ی جـانب  اطلاّعاتب، نقشه و    ین ترت یبد. همراه بودند 
 مـشاهدات مـورد اسـتفاده    يبنـد   ثبـت و طبقـه  ي براي به عنوان ابزاریعی منابع طب  ی موضوع يها نقشه. داد یم

. شـد  ی نقـشه انجـام م ـ  ي بـر رو ي بـصر يهـا  ی بوده و با بررس    یفیشتر به صورت ک   یزها ب یآنال. گرفت یقرار م 
 يری ـگ  انـدازه ي بـرا 1متـر ین فواصـل و پلا يری ـگ کـش جهـت انـدازه       با استفاده از خط     صرفاً ی کم يزهایآنال

 از یهـا و در نظـر گـرفتن فقـط بعـض       از دادهی حجـم کـوچک  2یابی ـاگر چه باز .گرفت یها انجام م مساحت
ن ی ـشـد، ا  یهـا مطـرح م ـ    از دادهیعی کـه حجـم وس ـ  ی ساده بود، امـا وقت ـ  ن عوارض نسبتاً  ی ب یارتباطات مکان 

 ي مناسـب، تکنولـوژ  يوترهـا ی به کامپی دسترس ل امکان ی به دل  1970در دهه   .  و ممکن نبودند   یها عمل   روش
 فراهم آوردن قـدرت  ي براییای جغرافاطلاّعات يها ستمی مکان به وجود آمد و س    يها  کار با داده   يلازم برا 

 ی کاغـذ بـه آسـان   يک نقـشه بـر رو  ی ـ .افتنـد ی توسـعه  ییای جغرافيها  بزرگ داده  يها ل حجم یه و تحل  یتجز
 را به طور فشرده و قابـل دسـترس ارائـه دهـد،     ی مکاناطلاّعات يا  ملاحظه ه گردد و مقدار قابل    یتواند ته  یم

 ـ يهـا  تیاما به هر حال محـدود      ه نقـشه مـورد اسـتفاده قـرار       ی ـ ته ي کـه بـرا    ییهـا   داده مـثلاً . ز دارد ی ـ ن ی مهم
 يربـه طـو  .  داده شـوند  نشان يات کمتر ید با جزئ  یها با   داده یعنی شوند   يسازخلاصهد  ی با رند، معمولاً یگ یم

ع بـوده و  یاس نقشه وس ـی است که در مقیگر در مورد سطوحیله دمسأ.  قابل خواندن باشدیکه نقشه به راحت 
گر جـور نـشوند و   یکدیها و با   مجاور ممکن است در لبهيها برگه. شوند یش داده م ی نقشه نما  برگهدر چند   

 یم کـه گـاه  یشـو  ی مواجه م ـیا اشکالات ب قرار گرفته باشد، معمولاً برگه که منطقه مورد مطالعه در لبه        یوقت
نـه  ی است که بـه هز يندی فرآیگر، به روزرسان  ی د يسواز  . میم دوباره نقشه گرد   یممکن است مجبور به ترس    

ح گردنـد و  ی تـصح ی نقشه به طور دستی اصليها لمی ف یستیرات در نقشه با   یی اعمال تغ  يبرا. از دارد ی ن يادیز
______________________________________________________________________  

-١ Planimeter                                      
-٢ Retrieving                                       
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هـا بـه روز  در     دادهيباشـد؛ لـذا نگهـدار    یر م ـی ـگ ات وقـت ی ـن عملیااز آنجا که    . ها دوباره چاپ شود    نقشه
  نـسبتاً ي کاغـذ يهـا   از نقـشه اطلاّعـات  از  ی حجـم کـوچک    یابیباز. ستیسر ن ی م ی به راحت  ي کاغذ يها نقشه

ند مـشکل و  یک فرآی مختلف يها  از نقشهی مکاناطلاّعاتب یاد و ترک ی ز اطلاّعات یابیآسان است، اما باز   
   .]47[مت استیقگران

 يهـا   مختلـف داده يهـا  ل مجموعـه ی ـه و تحلی ـ و تجزیابی ـاز بـه ارز   ی ـ ن 1970 و   1960 يها  دهه یدر ط 
.  احـساس شـد  داًی بـود، شـد  ي ضـرور یح و اصـول ی صـح  يها يزیر  برنامه ي، که برا  واحد به طور    ییایجغراف
 از شـفاف  يهـا  ادن نـسخه  هم قرار دير بوده و با رویپذ  امکاني کاغذيها ها با استفاده از نقشه    ب داده یترک
ط یا عدم وجود همزمـان شـرا  یتوان وجود  ی ميل بصریه و تحل یز روشن و تجز   ی م ي مختلف بر رو   يها نقشه

   يباشـند را رو  یط م ـین شـرا ی ـ اي کـه بـه طـور همزمـان دارا    ی کرده و محـدوده منـاطق  یمورد نظر را بررس   
ط مـورد نظـر   یهـا و تعـداد شـرا    اد نقـشه  کـه تعـد  ین روش وقت ـیم نمود، اما ا   ی ترس يگری د هاي شفاف نسخه
حـده  الات متّی ـب در ای ـن ترتیبـد  .]36[گـردد  یر ممکن م ـ ی غ ی گاه یر و حت  یگ ار وقت یابند، بس ی یش م یافزا

 اطلاّعـات ستم ی ـن، سیهمچن.  شروع شد1960 در اواسط دهه     ییای جغراف اطلاّعاتستم  ین س یل او يکار بر رو  
 موجـود و  يهـا  ، نقشهیی هوايها ها عکس ستمین سیدر ا. افتیتوسعه ها  ن سالیز در همی کانادا  ن ایییجغراف

 بـه طـور گـسترده مـورد اسـتفاده قـرار       یشناس ـ نی، خاك و زميدار ، جنگلي کشاورز اطلاّعاتن طور   یهم
بـاره   درییبهـا ار گرانیات بـس ی ـ شـده و باعـث کـسب تجرب    ی عمل ـ 1970ل دهـه    یها از اوا   ستمین س یا. گرفتند
وتر در دو دهـه گذشـته سـبب    ی کـامپ يع تکنولـوژ یگـسترش سـر   . شـدند  GIS ژه پرو کی ي اجرا یچگونگ
 ـ قابلي کـه دارا ي کامـل امـروز  يهـا  ستمیه به سی از شکل اولییای جغراف اطلاّعات يها ستمیارتقاء س  يهـا  تی 

 1ن مرجـع  ی زم ـ يها  به روز داده   ي امکان نگهدار  ییای جغراف اطلاّعات يها ستمیس. باشند، شده است   یار م یبس
هـا   ستمی ـن سی ـدر ا. سـازند  ید فـراهم م ـ یر و مفثّ مختلف را به طور مؤيها ب مجموعه دادهیز امکان ترکیو ن
ن ی ـ دوبـاره  در ا لی ـه و تحلی ـتجزاز آنجـا کـه   . ه نمـود ی ـنـه کـم ته    یع و با هز   ی منفرد را سر   يها توان نقشه  یم
ز و ی مختلـف را آنـال  يها ده، حالتیچی پيها ی طراحيتوان برا یباشد، لذا م یع م ی ارزان و سر   ها نسبتاً  ستمیس

ن عمـل  ی ـ که انجام اید؛ در حالیجه مطلوب رسیزها به نتین آنال یج ا یسه نتا یت، با مقا  ی نموده و در نها    یبررس
 يهـا  ستمی ـ سيبـرا . باشـد  ی م ـيا نـه یهزر و پـر ی ـگ ار وقـت ی، کار بـس   ي کاغذ يها  نقشه ي بر رو  یبه طور دست  
ن یتـر   از کامـل یک ـی ی ارائـه شـده اسـت، ول ـ     یف گونـاگون  یعـار  در مراجع مختلـف ت     ییای جغراف اطلاّعات

  : باشد یر میف به صورت زیتعار
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هـا و   افـزار، داده، کـاربران، سـازمان    افزار، نـرم    از سخت  يا  مجموعه ییای جغراف اطلاّعاتستم  یک س ی«
 مختلـف  ی درباره نـواح  یاطلاّعاتل و انتشار    یه و تحل  یره، پردازش، تجز  ی، ذخ ي گردآور يسلسله مراتب برا  

شـود،   یده م ـی ـ قابل اسـتنباط بـوده و د  GIS يف ارائه شده برا   ی اما آنچه در تمام تعار     .]33[»ن است یکره زم 
  ].10[ و حل  مسائل استياور فنّیعنیها،  ستمین سی ای اساسا بر دو جنبهد آنهیکه و تأیتک

ــا ل، یــه و تحلیــتجزافــت، یره و بازیــداد، ذخ  ابــزار، درونيک ســریــ بــه عنــوان GIS، يوراز نظــر فنّ
ــرونيدســتکار ــ تعری مکــانيهــا داد داده ، ب ــی ــد ی در فرآ عمــلاGISًشــود و از نظــر حــل مــسائل،   یف م ن

 ی هر نوع داده مکـان ي بر رويشمار یات بی انجام عملییکند و توانا ی م ي را باز  يا نقش عمده  يریگ میتصم
 يا تـوان فـراهم کـردن پـشتوانه     یرا م GIS ییدر واقع، هدف نها. ره شده در خود را دارد     ی ذخ یفیا توص یو  
 سـاده  يا انـه یک نـوع برنامـه را  ی ـ فراتر از GISک ید توجه داشت که یه باالبتّ .ها دانست يریگ می تصميبرا

 بـر  ی موضوعيها ت دادهی آن است که موقع  يایها، گو  ستمین س ی در نام ا   اییید گفت واژه جغراف   یاست و با  
 گـردد و واژه   ی م ـیف ـستم معرّی ـک نقطـه مبنـا بـه س   ی ـ نسبت بـه   )طول و عرض   (ییایات جغراف حسب مختص

د، نـه فقـط بـه صـورت نقـشه و      ی مفيها  دانستهه ارائي براGISها در   نشان دهنده آن است که داده    اطلاّعات
، به منظـور  یکی گرافيها از نقشهی، جداول و در صورت ن     ي آمار يها کی؛ بلکه به شکل گراف    یر رنگ یتصاو

 از GISن مطلـب اسـت کـه       ی ـ کننـده ا   یز تـداع  یستم ن یواژه س . شوند ی م یز، سازمانده ای مورد ن  يجستجوها
ن، یبنـابرا . شـود  یع و منحصر به فرد سـاخته م ـ  متنويگر با کارکردهایکدین قسمت متصل و وابسته به    یچند

ازمنـد  ینع موجـود بـوده و    متنـو يها اد و به منظور استفاده   ی با حجم ز   ی مکان يها هر کجا و هر زمان که داده      
.  اسـتفاده نمـود  ياورن ابزار و فنّیا توان از ی اتخاذ گردد، ميم مهم و کاربردیل باشند تا  تصمیه و تحلیتجز

 کـه در ادامـه بـه طـور      اسـت ییهـا لفه مؤي داراییای جغرافاطلاّعاتستم یکر هر سالذّ با توجه به مطالب فوق 
  ]:3[شوند یح میمختصر تشر
 شـده بـه   ي گـردآور  يهـا  داد داده   درون GISک  ی ـن گـام در اسـتفاده از        یاول: 1ها داد داده  درون )الف

از کـاربر  ی مورد نيها شود که در آن داده  ی اطلاق م  يندیها به فرآ   داد داده  باشد و در اصل، درون     یستم م یس
 ثبــت شــده و درج یاطلاّعــاتک بانــک یــ و در یی، شناســای و کارشناســی تخصــصي انجــام کارهــايبــرا

بـه عنـوان مثـال، بـا     . شـوند  ی وارد م ـییای ـ جغرافاطلاّعـات ستم  ی ـها به صور مختلف به س      ادهن د یا. گردند یم
 و یفیا بـه شـکل جـداول توص ـ   ی ـ يا  ماهوارهیمو رقيها ر دادهیج تفسی، به صورت نتا2ساز یمواستفاده از رق  

 ي وروديهـا   قالـب ها بـا   انواع دادهيری آن در به کارگیی، تواناGISد یطور که گفته شد، از فوا  همان .رهیغ
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ن یاز بـه اسـتفاده از چنـد   ی ـها ن ه دادهیل اويساز  آمادهي اوقات برا یالبته گاه . گر است یکدیمختلف در کنار    
GIS  یمنابع داده بر اساس ا      . متفاوت است  ي با ساختارها باشـند، بـه   یمور رق ـیا غ ی یموه، رق یا ثانو یه  یلنکه او 

ه اسـتفاده  ی ـ ثانويهـا   و دادهاطلاّعـات از GIS  يهـا  لـب طـرح  در اغ. شـوند  ی م ـيبند میانواع گوناگون تقس
انـد و بـه طـور عمـده      ره شـده ی ـم و ذخی، تنظ ـيآور گران جمـع ی توسط د  ها قبلاً   که داده  ین معن یبد. شود یم

بـه  (ر ی تـصاو و) سـخت یا کپ ـ ی ـ یمواغلب رق ( جداول   ،)ا آنالوگ ی سخت   یاز نوع کپ  (ها   نقشه:  عبارتند از 
  ].3[)یموطور عمده رق

ن ی ـا. هـا اسـت   م از دادهیافت مفـاه یا دریند استنباط یل، فرآ یه و تحل  یتجز: 1ها ل داده یه و تحل  یتجز )ب
ر یهـا و سـا   ر دادهیها با مقـاد  ق مدلی، تطبي محاسبات آمار  یشود، ول  ی انجام م  ي به صورت بصر   ند غالباً یفرآ
ه و ی ـ تجزيافـزار بـرا   تـه توسـط نـرم      بـه کـار رف     يها  روش. ها قابل انجام است    ستمین س یز توسط ا  یات ن یعمل
م ی تنظــی و امکانــات خروجــي درون داديهــا  ل توســط کــاربران و متناســب بــا اهــداف، انــواع داده یــتحل

ستم برگـشت داده شـده و   ی ـ بـه س ي داده ورود  يک سـر  ی ـ مجدداً بـه عنـوان       ییج نها ی نتا یگردند و گاه   یم
 ي انجـام شـده بـر رو   يا هی ـات تجزی ـ، عملیبـه طـور کل ـ   .ردی ـگ ی قـرار م ـ يگـر ی د يهـا  لیدوباره تحت تحل  

د از ی ـات مفی ـ اسـتخراج واقع ي بـرا  یی فـضا  يهـا  ل داده یه و تحل  یها، در واقع تجز     به خصوص نقشه   اطلاّعات
ان یــل ارتبــاط میــه و تحلیــبــه عنــوان مثــال، تجز. انــد ع شــدهیــ اســت کــه در فــضا پراکنــده و توزییهــا داده

ر ی آنجـا در درك و تفـس  يهـا   انواع سنگیع و پراکندگیک منطقه با توز   ی خاك در    ییایمیات ش یخصوص
ل ی ـه و تحلی ـنکـه تجز ی اسـت، امـا ا  ي ضـرور یطیست محی و زی جهت اهداف اکتشافییایمی ژئوش يها نقشه

 مـورد  یو نوع خروج ـ باشد ی که مورد نظر میاتی دارد؛ نوع عملی شود به دو عامل بستگیچگونه سازمانده
بنـابر آنچـه   .  را مـدنظر دارد  يا نمـودار  ی ـات دارد و    یاز به جدول خصوص   ی ن به عنوان مثال، کاربر   . نظر کاربر 
ز ی ـ و نيا هی ـات تجزی ـن نـوع عمل یـی ، در تعGIS يریجه گرفت هدف کاربر از به کـارگ  یتوان نت  یگفته شد م  

 کـاربر در  یبانی و پـشت اطلاّعـات ل ی ـه و تحلی ـ در تجزGISتـوان  . ر اسـت ثّار مـؤ یستم استفاده شده بس ینوع س 
 2CADک ماننـد  ی ـم نقـشه و گراف ی ترس ـيهـا  ستمی ـر سیهـا بـر سـا     ستمی ـن س ی ـت عمده ا  یها، مز  يریگ میتصم

ر یم و بـه تـصو  ، تجـس یها و در کنار آنها قدرت سازمانده       لیه و تحل  ی انجام تجز  يها برا  ستمین س یا. باشد یم
  ].3[ز دارندی را نینیب شیدن، جستجو و پیکش
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 شـده از منـابع و مراجـع مختلـف     يآور  جمـع  يهـا  د داده ای ـهر کس که بـا حجـم ز       : 1ی سازمانده )پ
 گونـاگون مرتـب   يهـا  تواننـد بـه راه   یهـا م ـ  داده. ها آگاه است    داده یت سازمانده یروبرو شده باشد، به اهم    

 یتوان بـه آسـان   ید را نم ی مف یاطلاّعات مناسب نباشد،    ی کاربرد عمل  ي برا ی سازمانده یشوند و اگر طرح کلّ    
 مختلـف  ي منظورهـا ين، بـرا یبنـابرا . ز به هدف کـاربر وابـسته اسـت   ی نین سازماندهیه انحو. به دست آورد 
 یدهـد تـا سـازمانده    ین امکـان را بـه کـاربران م ـ   ی ـ ا GIS متفاوت باشـد و      تواند کاملاً  ی م ینحوه سازمانده 

 ـفیهـا افـزون بـر ک     دادهیلازم به ذکر است که نحوه سـازمانده . ندیها حاکم نما  را بر داده  یمتنوع ت درك ی
ز ی ـره را نی ـ و غی مانند جستجو، نوع خروج   GIS قابل انجام در     يندهایر فرآ یها، سا  ن داده یم و روابط ب   یمفاه
 و مقـدار  GIS توسـط  يسـاز  رهی، نحوه ذخ  يآور ها به روش جمع     داده ی سازمانده یچگونگ. دینما یر م ثّمتأ
 شناخته شـده متعـادل در     ی کلّ يها  طرح يا  و شبکه  ي بردار يها مدل . دارد یر افزوده شده به آنها بستگ     یتفس

 محصور شـده توسـط   ی جهان را به نقاط، خطوط و نواحيمدل بردار. باشند یمGIS ها در   دادهیسازمانده
 مـورد  یی فـضا يها را به عنوان واحـدها      کسلیا پ یها   ول سلّ ي که مدل رستر   یدر حال . کند یم م یخطوط تقس 

  ].3[دهند یاستفاده قرار م
ش ینمـا . ردی ـگ یم بهره م   تجس يانه برا ی را یکی گراف يها ي از توانمند  GIS: 2ر در آوردن  ی به تصو   )ت

 ی خروج ـيهـا  ر دسـتگاه ی سایشود، ول ی انجام مویییدیش و ی به طور معمول با استفاده از صفحه نما        يبصر
العـاده   فـوق  بـا توجـه بـه قـدرت     یین توانـا یا. شوند یج استفاده میش نتای نمايز برای نی رنگ ير چاپگرها ینظ

بـه عنـوان مثـال،    . تـه شـده اسـت    در نظر گرف  GISده به کمک چشم در      یچی پ ییانسان در درك روابط فضا    
شناس قادر بـه   اهیک گی، یاهی پوشش گيها  از برداشتیار داشتن جدول  ی با در اخت   ي و در حالت عاد    صرفاً

 ي بـر رو يبـردار  ه کردن نقاط نمونهادی با پیست، ولیها ن ي و بلندیها در پست  نمونهیی فضا یدرك پراکندگ 
  ]3[شوند یان می حاکم نمایین فضای، الگوها و قوانینقشه توپوگراف

 سـازمان  يهـا  ان دادهی موجود میی فضايم، الگو طور که ذکر شد، تجس    همان: 3یی فضا يجستجو )ث
ــ یافتــه را آشــکار مــی ف بــا  کــاربران مختلــي کــه بــراي پاســخ دادن بــه ســؤالات متعــددي بــرایکنــد، ول

 بـه کمـک تجـسم    یی فـضا ين، جـستجو  یبنابرا. ستید ن ی و مف  یشود، کاف  ی گوناگون مطرح م   يها تخصص
ات مـورد  ی خـصوص یرنده تمـام ی که در برگی مکانيبه عنوان مثال، جستجو . دینما یل م یآمده و آن را تکم    

  ].3[دیآ ی برمGISک یعلاقه کاربر باشد، فقط از عهده 
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١٠ 
 

ش و یع موجـود و نمـا  ار متنـو ی از منابع بسیی فضايها  داده  ختن مجموعه ی در هم آم   ییتوانا: 1قی تلف )ج
 ـ.  اسـت GISک یان توجه ی شايها تیگر قابلیان آنها از د   ی م یی فهم روابط فضا   يب آنها، برا  یترک ن ی ـه االبتّ

 مـشکلات  یاطلاّعـات  يها هیها و لا اد شدن تعداد نقشهیگرفت، اما با ز یز نور انجام م ی با م  یتکار به روش سنّ   
 ی گـاه یی فـضا يهـا   دادهيهـا  هی ـب لای ـند ترکیفرآ .ابدی یج کاهش مینان به نتایت و اطمشتر شده و دقّیز ب ین

ا بـا  ی ـع  در انـواع متنـو  یب ـی ترکيهـا  شیم نمـا تواند به کمک تجـس    یشود و م   یده م یها نام  اوقات ادغام داده  
. کننـد، انجـام شـود    یجاد می چند نقشه موجود ااید از دو  یک نقشه جد  یر  ثّ مؤ يا  ادغام که به گونه    يها مدل
هـا    دادهيهـا  هی ـ لای و منطقیات حسابین هستند که با استفاده از عمل ی نماد یاضی ر يها   ادغام، مدل  يها مدل
  ].3[کنند یب میگر ترکیکدیرا با 

مثال، بـا   يبرا.  استینیب شی به طور معمول پGISهدف از انجام مطالعات با استفاده از    : 2ینیب شیپ )چ
ره و ی ـن و غیب زمی، شیم، حجم بارندگی اعم از نوع اقل ی مربوط به وجود مناطق جنگل     يها  داده يآور جمع

 ی بررس ـيا توان امکـان توسـعه جنگـل را در هـر پهنـه         یباشند، م  یدا کردن مناطق مشابه که فاقد جنگل م       یپ
 يشتری ـه ب تـوان بـالقو  يافت شـده دارا یناطق ن میک از اینکه کدام   ی نمود، اما ا   يزیر کرده و اقدام به برنامه    

  ].3[باشد ی وابسته مGIS يها ها و مدل لیه و تحلی، تجزیهستند، به نظر کارشناس
هـا و   ف مـدل ی ـن و تعر یـی  تع ي بـرا  یی ابزارهـا  ییای ـ جغراف اطلاّعـات  يها ستمیشتر س یب:  3يسازمدل )ح

توانـد بـه    ی هم م ـيساز ات مدل یعمل. آورند یم را فراهم    ي بعد يها ینیب شی پ ي برا يساز ات مدل یانجام عمل 
هـا انجـام    ات هر کلاس موجـود در نقـشه  یا خصوصی نقشه با کمک اعداد و ارقام و     يها هیم بر لا  یطور مستق 

 .هـا   درج شـده در نقـشه  یات عـوارض مکـان  ی خـصوص ي جداول حاويم بر رویر مستقیشود و هم به طور غ 
ن ی ـ از منابع گوناگون با هم است تا به ا  یی فضا يها ق داده ی و تلف  بی ترک ،GIS يها شتر پروژه ی ب ییهدف نها 

بینـی صـورت گیـرد و بـراي      پـیش هـا   ل شده و به کمک مدلیه و تحلیف و تجزیب اثرات متقابل، توص یترت
ارهـا و  ی، معيری ـگ می تـصم يهـا  مـدل بـه طـور معمـول، در ارائـه      .گاهی فـراهم شـود  گیرندگان تکیه تصمیم
ف شـوند،  یکننده تعرنیین تع ی از قوان  يا ارها به صورت مجموعه   یچه مع چنان. شود یه م  در نظر گرفت   یضوابط

 ی منطق ـي همچون ضـرب، جمـع، متوسـط، حـداقل، عملگرهـا     ی حسابي عملگرهايریمدل شامل به کارگ   
ــتراك   ــد اش ــاع (AND)مانن ــا(OR) و اجتم ــالاتي، عملگره ــ و ی احتم ــای ــازيا عملگره ــ4ي ف ــد  ی م      .باش

ا نبـودن هـر   ی ـبخـش بـودن    تی اسـت کـه رضـا   ییتـا  دويا  نقـشه ی و منطق ـی حسابيعملگرهاکار با  حاصل
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