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 سپاسگزاري

 ،اند که در انجام این تحقیق مرا یاري نموده و عزیزاني در اینجا از بزرگواران

یر موسوي، استاد راهنماي مدریغ آقاي دکتر ا از زحمات بي. نمایم سپاسگزاري مي

هاي بسیار در طي اجراي  و مساعدتصدر  با سعه کنم که ميو قدرداني ارجمندم تشکر 

و تا در حد امکان شرایط  کردندرا راهنمایي نمودند و فرصتي فراهم منامه  این پایان

در پژوهشکده مناسبي براي انجام این فعالیت علمي امکانات آزمایشگاهي 

 .مهیا گرددفناوري  پژوهشگاه ملي مهندسي ژنتیک و زیستبیوتکنولوژي گیاهي 

ایجاد امیدها عنوان استاد راهنما همواره با  همچنین از آقاي دکتر موسي موسوي که به

در جهت پیشرفت پروژه بسیار سازنده ارزنده و  نکاتو بیان هاي مثبت  و انگیزه

هاي استاد محترم آقاي دکتر  در این راه به کرات از نظرات و مشاوره. تاثیرگذار بودند

نور  محترم گروه بیوتکنولوژي کشاورزي دانشگاه پیاممدیریت محمدعلي ابراهیمي 

، بسیار از شائبه و بي دریغ هاي بي همکاريها و  بهره گرفتم و از بابت هدایتتهران 

واحدهاي در  معزیزمحترم و دوستان  و همچنین از کلیه همکاران. ایشان سپاسگزارم

اوري به خاطر فن پژوهشگاه ملي مهندسي ژنتیک و زیستمختلف پژوهشي و اداري 

از بزرگواران، اساتید و  .هاي فراوان و صمیمانه متشکرم رساني ها و یاري محبت

و حسن نور تهران به جهت ایجاد فضاي مناسب و مطلوب  کارشناسان دانشگاه پیام

 .ان قدردان و سپاسگزارمدانشجویعلمي و پژوهشي در تحقق اهداف همکاري 

 



 

 

 چكيده

بوده که   لپه کو ت )x2=n2=63)دیپلویید درختي دوپایه، ( .Phoenix dactylifera L)نخل خرما 

هاي زیستي و غیرزیستي در تولید  برداري غذایي، اقتصادي و صنعتي و نیز مقابله با تنش منظور افزایش بهره به

شده  هاي خرماي تراریخت در این تحقیق، گیاهچه. خرما، در بیوتکنولوژي مدرن مورد توجه قرار گرفته است

، براي تأیید (NOSدهنده  و پایان GUS، ژن گزارشگر CaMV 35Sبرنده  شامل پیش) pBI221ژني   سازها ب

سازي ساترن  و دورگه PCR ،RT-PCR، با هاي ژني تعداد جایگاهبرداري تراژن و تعیین  تلفیق و نسخه

رگ، روش تغییریافته ژنومي از بافت ب DNAبا مقایسه نتایج حاصل از چندین روش استخراج  .ارزیابي شدند

نیز به کمک  RNAحال، استخراج  درعین. تري را دربرداشت ها نتیجه مناسب سمبروک، نسبت به سایر روش

از طریق تعیین میزان جذب در  RNAو  DNAکیفیت و کمیت . سه روش رایج مورد مقایسه قرار گرفت

تکثیریافته با کیک محصولات از تف. روش اسپکتروفتومتري و الکتروفورز روي ژل آگارز سنجیده شد

بر روي ژل،  Nosو  35Sهاي  و توالي gusو آغازگرهاي اختصاصي ژن  اکتینو  S81آغازگرهاي همگاني 

کمک   و به RT-PCRاز طریق آزمون  فتهیا انتقال ژن بیان. قطعات مورد انتظار مشاهده گردیدند

پس از انجام . شد اثبات کتینا و نیز آغازگرهاي ژن کنترل gus آغازگرهاي اختصاصي تراژن 

نمونه واجد یک  ،RT-PCRهاي حاصل از  و مقایسه نتایج با داده رنتسا به روش سازي دورگه آنالیز

ي آبي در ها ظهور لکه .و بیان بهتري را نشان داد تر مطلوب اي، نسخهدونسخه از تراژن در قیاس با لاین 

مناسب و مؤثر بیانگر ا، ه بررسي. را تایید نمود uidAعملکرد و بیان ژن ، GUSهیستوشیمیایي  آزمون

توانند توسط  ميده ش اي انجامه بوده و ارزیابي اي جهت انتقال ژن به گونه نخل خرما بمباران ذرهروش  بودن

 .محققین بعدي در آنالیز گیاهان تراریخت خرما استفاده گردند

 GUS، سنجش ازي ساترنس دورگه، RT-PCRنخل خرما، آنالیز مولکولي،  :كلمات كليدي
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 881..........................................................................................................................................کلي گیري هنتیج-4-7

 82۱....................................................................................................................................................پیشنهادات-4-1



 

 

 ۱۲۱............................................................................................................................................................منابع-4-۹
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 نخل خرما-8-8

، درختي دوپایه، دیپلویید .Phoenix dactylifera Lبا نام علمي  نخل خرما

(63=x2=n2(8خیري) باشد ، همیشه سبز، داراي یک تنه و یک جوانه انتهایي مي ،

اي  داراي تنهو رسد  تر مي متر یا بیش 2۱تا  8۱ارتفاع درخت خرما به  .(2۱۱5

ورت ص هروي آن ب يهاي قدیم بدون انشعاب است که آثار برگ و اي صاف استوانه

حي گرمسیري و درخت خرما در نوا. (8-8شکل) ماند هایي باقي مي برجستگي

ترین  نوان یکي از مهمع هباین گیاه  .یابد گرمسیري، از جمله ایران پرورش مي نیمه

شمار  گیاهان مناطق خشک و بیاباني آفریقاي شمالي، خاورمیانه و آسیاي جنوبي به

 (.2۱۱6، 2هودل و همکاران)آید  مي
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Phoenix dactylifera)درخت نخل خرما -8-8شکل  L. )اي بدون انشعاب با تنه استوانه 



 

 

 شناسي نخل خرما گياه-8-2

 .Pو گونه  Phoenix، جنس Palmaceaeتیره  ها، اي لپه نخل خرما از رده تک

dactylifera است. 

کند که از نزدیک جوانه انتهایي بیرون  برگ تولید مي 6۱-81هر سال   این گیاه

مولد برگ، معمولاً از سه سال قبل از ظهور و نمایان شدن برگ، روي   جوانه. آیند مي

ا تشکیل داده و خیلي سریع برگ اصلي ر ،که ظاهر شد نماید و پس از آن تنه رشد مي

اي دور  قرار دارد که چون حلقه 8هر برگ، غلاف فیبر  در قاعده. دهد به رشد ادامه مي

گاهي نیز جوانه مولد . کند خرما را محافظت مي تنه درخت را فرا گرفته و نقطه رشد

خصوص در خرماهاي جوان رشد کرده و پس از دو سال  طور ناگهاني به برگ، به

بنابراین . وجود آیند ها ممکن است روي ساقه به این پاجوش. نماید ولید ميت 2پاجوش

را تشکیل  4پاجوش ریشه ،دنیا به اصطلاح راکوب و اگر روي ریشه باش 6جوش ساقه

را ( 2-8شکل)آذین خوشه  ها گل در درختاني که بارور هستند این جوانه. دهند مي

 .شوند ل ميندرت به پاجوش ساقه تبدی وجود آورده و به به
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ظاهر  هاي آن پس از ده سالگي حاصل شده باشد، گل هستهاگر درخت از کشت 

سال  5تا  4پس از ( که معمول این است) دست آید بهپاجوش رشد ، ولي اگر از شده

گیاهي قرار  بافتاي رنگ  ها در اوایل ظهور در یک محفظه قهوه گل. دهد ميگل 

 .ندگرد تدریج ظاهر مي ها به ا گرده، میوههاي ماده ب پس از تلقیح گل .دارند

آن گوشتي و  پریکاريتمام قسمت  و( 6-8شکل)بوده  ستههاي  جزو میوه میوه خرما

به  و ي داردنازک و طعم شیرین يپوست ،اي سخت هسته واست  یيمحتوي مواد غذا

گفته  خارکبه میوه نرسیده خرما،  .گردد اي بزرگ از شاخه آویزان مي شکل خوشه

 .شود مي

 

 روردر درختان با آذین خوشه نخل خرما گل-2-8شکل


