
1 

 

 

 داًطگبُ پيبم ًَر

 دب٤بٖ ٘بٔٝ ثَا٢ ى٤ٍبفز ىٍػٝ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي 

 ىٍ ٍٙشٝ ٟٔٙي٣ٕ ث٥ٛسى٢ِّٛٛٙ وٚب٢ٍُٚ 

 

 :ػٌَاى پبيبى ًبهِ

هقبٍم ثِ ريسٍهبًيب ثب استفبدُ از چغٌذر قٌذ شًَتيپ ّبي غرثبل ٍ ضٌبسبيی 

 RAPD ًطبًگر هَلكَلی

 

 د راٌّوباتیاس

  ىوشَ ٔلٕي ٭٣ّ ّٔجٛث٣ ىوشَ د٥ٕبٖ ٢ٍُٚٛ٘ ٚ

 

 اسبتيذ هطبٍر

 ىوشَ اثبًٍ ٍػج٣ ٚ ىوشَ ثو٣ٚ هب٥٘ى٣

 

 ًگبرش

  ٍا٥ٔٗ فلاف ُاىٜ

 

 1389پبييس 

 



2 

 

 چكيذُ

٤ى٣ اُ ٔوَة س٤َٗ ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ ؿغٙيٍ لٙي ىٍ ػٟبٖ إز وٝ ٭لاٜٚ ثَ  (٘ب٤ٍ٣٤ٚٝ ي)٥٘ب ٔبث٥ٕب٢ٍ ٤ٍِٚ

ٔمبثّٝ ثب ا٤ٗ ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢  و٣ اُ ٢ٍٗٚ. ٣ٔ ٌَىىوبٞ٘ ٙي٤ي ُٖٚ ٤ٍٚٝ ٔٛػت وبٞ٘ ٔمياٍ لٙي ٥ِ٘ 

. ٣ٔ ثبٙي ِٔٛى٣ِٛ ٢ٍَٚ١ ٞب٢ر ثب إشفبىٜ اُ ٘ٚبٍَ٘ٔمبْٚ  ٞب٢ٍى٤بث٣ ًّٖ.  إزْ ٔمبْٚإشفبىٜ اُ اٍلب

، RAPD  (Random amplified polymorphic DNA)ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك اُ ٤ه ٘ٚبٍَ٘ ِٔٛى٣ِٛ ٘بػفز

، د٥ٕٛشٝ ثب ّٖ ٔمبٚٔز ثٝ ٤ٍِٚٔب٥٘ب ثَا٢ ٙٙبٕبئ٣ سه ثٛسٝ ٞب٢ ٤ٍُٕٛٞٛر غبِت ٔمبْٚ ىٍ PN3ْٕٔٛٛ ثٝ 

 " لا٤ٗ اٚسب٤خ، ىٚ لا٤ٗ ٌَىٜ افٚبٖ ٚ دٙغ ٥ٞج٤َي ٚ ٔؼٕٛ٭بS1 ،16 ّ٘ٛس٥خ ؿغٙيٍلٙي ٙبُٔ دٙغ سٛىٜ 28

ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ دٔ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ثَي اُ .  سه ثٛسٝ وٚز ٙيٜ ىٍ ٍِٔ٭ٝ إشفبىٜ ٙي1551ٔٚشُٕ ثَ 

 ثَ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ RAPD-PCRٕذٔ آُٖٔٛ .  ٣ّٔٛ٘ ٌَى٤ي٥ٌDNAبٞبٖ ٍِٔ٭ٝ ا٢، الياْ ثٝ إشوَاع 

 ىٍٝي اِىشَٚفٍُٛ ٚ دٔ اُ 2/1ٔلَٞٛ ٚاوٙ٘ ىٍ َّ اٌبٍُ . ٥ٌب٣ٞ ثب آغبٌَُٞب٢ َٔث٥ٛٝ ا٘ؼبْ ٌَفز

، ثٛسٝ ٞب٢ ٤ٍُٕٛٞٛر غبِتٕذٔ ثَ إبٓ ىٍٝي . ًٍ٘ آ٢ِ٥ٔ، ا٢ٍِٛ ثب٘ي٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٔٚبٞيٜ ٌَى٤ي

٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ث٥ٗ و٥ّٝ .  سٞبىف٣ ٘بٔشٮبىَ ٍٔٛى سؼ٤ِٝ ٚا٤ٍب٘ٔ لَاٍ ٌَفز"ىاىٜ ٞب ىٍ لبِت ٥َف وبٔلا

ثب ا٘ؼبْ . ٚػٛى ىاٍىثٛسٝ ٞب٢ ٤ٍُٕٛٞٛر غبِت ّ٘ٛس٥خ ٞب اهشلاف ٔٮ٣ٙ ىا٢ٍ اُ ٘٪َ ٝفز ىٍٝي 

١ٕٙب سؼ٤ِٝ هٛٙٝ ا٢ ّ٘ٛس٥خ ٞب ثَ ٔجٙب٢ .  ٥جمٝ ثٙي٢ ٙي٘ي 18ٌَٜٚٔمب٤ٖٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞب، ّ٘ٛس٥خ ٞب ىٍ 

٘شب٤غ ا٤ٗ سلم٥ك . ا٘ؼبْ ٚ ّ٘ٛس٥خ ٞب ىٍ ؿٟبٍ ٌَٜٚ ٔؼِا سفى٥ه ٙي٘يثٛسٝ ٞب٢ ٤ٍُٕٛٞٛر غبِت ىٍٝي 

 ػٟز ا٤ٍُبث٣ ٬٤َٕ ٍّْ دلإٓ ؿغٙيٍلٙي ىٍ َٔاكُ ا٘شوبة PN3٘ٚبٖ ىاى وٝ ٣ٔ سٛاٖ اُ ٘ٚبٍَ٘ ِٔٛى٣ِٛ 

 .٥ٌبٞبٖ ٔمبْٚ ىٍ ٣٥ فَا٤ٙي س٥ٟٝ ٍلٓ ثَٟٜ ثَىا٢ٍ ٕ٘ٛى
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 فصل اٍل

 هِد هق -1
لٙي َٕٞاٜ ثب ٥٘ٚىَ اُ  ؿغٙيٍ. إزٙىَ ٤ب ٕبوبٍُ ٤ى٣ اُ سَو٥جبر ٟٔٓ ٚ ثب اٍُٗ ىٍ ٤ٍّٓ غٌا٣٤ ثَٚ 

ىٍ اٚا٤ٕ لَٖ ُ٘ٛىٞٓ فٮب٥ِز ٞب٢ ثٝ ْ٘اى٢ ٔٙ٪ٓ ٚ ٥ٕٚٮ٣ . ٖٞشٙئٟٕش٤َٗ ٔٙبث٬ سب٥ٔٗ وٙٙيٜ ٕبوبٍُ 

 سب 18لٙي ٭٥بٍ ٤ٍٚٝ آٖ ثٝ  ْ٘اى٢ ٢ٍٚ ؿغٙيٍ ٢ٍٚ ؿغٙيٍ آغبُ ٌَى٤ي ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٕٝ ىٞٝ فٮب٥ِز ٞب٢ ثٝ

لٙي ثٝ ٥ٍٛ ٥ٕٚٮ٣ ىٍ وٍٚٛٞب٢ ٔوشّف ػٟبٖ س٥ِٛي ٣ٔ  ىٍ كبَ كب١َ ؿغٙيٍ.  ىٍٝي ٍٕب٘يٜ ٙي20

(. 1386هٛاػٝ دٍٛ، )ٙٛى 

ىٍ ثٮ٣٢ اُ . ثب سٕٛٮٝ وٚز ؿغٙيٍلٙي ىٍ َٕإَ ػٟبٖ ا٤ٗ ٥ٌبٜ سجي٤ُ ثٝ ٔٙج٬ ٣ٕٟٔ ثَا٢ ٕبوبٍُ ٌَى٤ي

 ىٍٝي س٥ِٛي ٣ٔ 16 سٗ ٤ٍٚٝ ثب ٭٥بٍ 50ٍلٙي ث٥٘ اُ ىوٍٚٛٞب٢ اٍٚدب٣٤ ثٝ ٥ٍٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اُ َٞ ٞىشبٍ ؿغٗ

 12 سٗ ٤ٍٚٝ ىٍ ٞىشبٍ س٥ِٛي ٣ٔ ٌَىى وٝ اُ آٖ 70ٞب٣٤ ِ٘ى٤ه ثٝ  ىٍ ثٮ٣٢ ٘ٛاك٣ ا٤َٔىب ٭ّٕىَى. ٙٛى

. سٗ لٙي ثٝ ىٕز ٣ٔ آ٤ي

 وٝ ؿغٙيٍلٙي سب لَٖ ُ٘ٛىٞٓ ٥٘ٚىَ سٟٙب ٔٙج٬ س٥ِٛي ٙىَ ىٍ ػٟبٖ ثٛى أب ٣٥ لَٖ ُ٘ٛىٞٓ وٚز ٔلَٞٛ 

ٝ ا٢ اُ س٥ِٛي ٙىَ ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاى   ,Cook & Scott)اُ فَاٖ٘ٝ ٫َٚٙ ٙيٜ ثٛى ٕٟٓ لبثُ ٔلاك٪

1993.) 

-٥ِ60ٖٛ سٗ ىٍ ٕبَ ٢ 50ْ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ س٥ِٛي ػٟب٣٘ آٖ اُ إز ىٍ كبَ افِا٤٘ د٥ٕٛشٝس٥ِٛي ػٟب٣٘ ٙىَ 

٥ِٖٛ سٗ ىٍ ٕبَ ٢ 109ْ ثٝ ٥ِ1980ٖٛ سٗ ىٍ ٕبَ ٢ 84ْ ٚ اُ 1969-٥ِ70ٖٛ سٗ ىٍ ٕبَ ٢ 73ْ ثٝ 1959

. ٥ٍٕيٜ إز ٥ّٖٔٛ سٗ 144 ثٝ 2004

 ٥ّ٥ٖٔٛ سٗ اُ س٥ِٛي 34ىٍ كبَ كب١َ ث٥٘ اُ .  ٥ّ٥ٖٔٛ ٞىشبٍ إز٦ٕ9ق وٚز ػٟب٣٘ ؿغٙيٍلٙي ثبِغ ثَ 

 ٥ّ٥ٖٔٛ 5/4 ٥ّ٥ٖٔٛ سٗ آٖ ىٍ اٍٚدب، 27ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ ىاىٜ إز وٝ سم٤َجب  ( ىٍٝي29)ٙىَ ػٟب٣٘ 

 ِٞاٍ سٗ ىٍ ا٤َاٖ س٥ِٛي 745وٝ اُ ا٤ٗ ٔمياٍ، ) ٥ّ٥ٖٔٛ سٗ ىٍ آ٥ٕب 5/2سٗ ىٍ آ٤َٔىب٢ َٔو٢ِ ٚ ٕٙب٣ِ، 

  (.Draycott., 2006) ِٞاٍ سٗ ىٍ آ٤َٔىب٢ ػٙٛث٣ س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى 450 ِٞاٍ سٗ ىٍ آف٤َمب ٚ 840، (٣ٔ ٙٛى

 وٝ اُ ا٤ٗ ٦ٕق ثٛىٜ إزِٞاٍ ٞىشبٍ  250 ىٍ كيٚى 1385 ىٍ ٕبَ ىٍ ا٤َاٖ ٦ٕق ٤َُ وٚز ؿغٙيٍلٙي

ىٍ . س٥ِٛي ٌَى٤ي سٗ ىٍ ٞىشبٍ 2/5 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٭ّٕىَى ٙىَ ٕف٥ي كيٚى ثب٥ِٖٛ سٗ ٙىَ ٕف٥ي ٢كيٚى ٤ه ْ

 سٗ ٤ٍٚٝ 375207ٞىشبٍ ثب ٭ّٕىَى  54404 ٦ٕق ٤َُ وٚز ؿغٙيٍلٙي ىٍ وٍٚٛ ثٝ 1388كب٣ِ وٝ ىٍ ٕبَ 

 ىلا٤ُ اكشٕب٣ِ ا٤ٗ وبٞ٘ ٍا ثب٤ٖش٣ ىٍ ٚاٍىار ٙىَ، ػب٣ٙ٤ٍِ٤ .(Anonymous, 2000) ٥ٍٕيٜ إز

ٍُا٭ز ؿغٙيٍ ثب ثَه٣ ٔلٞٛلار إشَاس٤ْه ى٤ٍَ ٕٞـٖٛ ٌٙيْ ٚ ػٛ ٚ ٥ِ٘ ٭يْ ه٤َي س٣ٙ٥ٕ٢ ؿغٙيٍ 

 .  اُ ٢ٕٛ ىِٚز ىاٖ٘ز

 ٞؼ٢َ ٣ٖٕٙ 1274ا٥ِٚٗ وبٍهب٘ٝ لٙي ىٍ ا٤َاٖ ىٍ ٕبَ . ٕبثمٝ وٚز ؿغٙيٍلٙي ىٍ ا٤َاٖ ث٥ٖبٍ ٤ُبى إز

ثَٟٜ ثَىا٢ٍ اُ ا٤ٗ وبٍهب٘ٝ ثٮي اُ . Alimoradi, 2003))سب٥ٕٔ ٙيٜ  (٦ٙٔمٝ و٤َِٟن)ىٍ ػٙٛة سَٟاٖ 
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 سٗ ؿغٙيٍ ىٍ ٙجب٘ٝ ٍُٚ ٔؼيىا آغبُ 100 ٞؼ٢َ ٣ٖٕٙ ثب ٩َف٥ز ٤1310ه ىٍٜٚ سٛلف ٥ٛلا٣٘ ىٍ ٕبَ 

 ِٞاٍ ٞىشبٍ اُ اٍا٣١ وٍٚٛ ثٝ وٚز ؿغٙيٍلٙي 51ىٍ كبَ كب١َ ىٍ كيٚى . (1366و٥ِٛٛ٘ي، )ٌَى٤ي 

 ِٞاٍ سٗ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٭ّٕىَى ٤ٍٚٝ ىٍ 230ٔيٜ اُ آٖ ىٍ كيٚى آاهشٞبٛ ىاٍى وٝ ٥ِٔاٖ ٙىَ ثٝ ىٕز 

 . سٗ ىٍ ٞىشبٍ ٣ٔ ثبٙي34كيٚى 

ؿغٙيٍلٙي ٥ٌب٣ٞ إز ثب ٔٛاى ٔٮي٣٘ ث٥ٖبٍ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ًه٥َٜ وٙٙيٜ ٕبوبٍُ ىٍ ٤ٍٚٝ هٛى ٚ ٥ِ٘ ثب سٛػٝ ثٝ 

ػْٛ آفبر ٚ ٜٞب ىاٍى، اُ ا٤ٗ ٍٚ ثي٣ٟ٤ إز وٝ ٍٔٛى  ٕب٤ٝ ا٘يا٢ُ ىٍ ٍِٔ٭ٝ ٚ ثبفز ٥٦ِف٣ وٝ ىٍ ثَي

ٞب٢ ؿغٙيٍلٙي ثٝ ٥ٍٛ ٔٮ٣ٙ  اُ ٥َف٣ َٞ ٌٛ٘ٝ ٝئٝ ثٝ ٤ٍٚٝ ٚ ثَي. ٞب٢ ٔشٮيى٢ لَاٍ ٥ٌَى ث٥ٕب٢ٍ

 .(Asadi, 2007)ىا٢ٍ ٣ٔ سٛا٘ي و٥ٕز ٚ و٥ف٥ز ٔلَٞٛ ٍا وبٞ٘ ىٞي 

 ٕبَ د٥٘ ىٍ اٍٚدب وٚز ٣ٔ ٙٛى 200ؿغٙيٍ لٙي اُ ػٛاٖ س٤َٗ ٥ٌبٞبٖ ٍُا٭٣ ٔلٖٛة ٣ٔ ٙٛى وٝ اُ 

(Cooke & Scott, 1993 .) ٝ٥ٌبٜ ؿغٙيٍلٙي اُ اٍٚدب ثٝ ٘ٛاك٣ ٥ٕٚٮ٣ اُ ى٥٘ب ٚاٍى ٙيٜ ٚ ىٍ ٘ٛاك٣ سٕٛٮ

٤ى٣ اُ ا٤ٗ ث٥ٕب٤ٍٟب ٚ ٟٕٔش٤َٗ آٖ ٞب، ث٥ٕب٢ٍ . هٛى ثب ث٥ٖب٢ٍ اُ ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ ٘بٙٙبهشٝ ٍٚثَٚ ثٛىٜ إز

ا٤ٗ ث٥ٕب٢ٍ ٕجت ٙيٜ وٝ ثٮ٣٢ اُ ا٤ٗ ٘ٛاك٣ اُ  .٥ٔجبٙي (Rhizomonia)٤ٍِٚٔب٥٘ب  ٤ٍٚٝ ٌٙب٣٤ ٤ب ٕٞبٖ

ىاٍاث٣ ٚ )وٚز ٚ س٥ِٛي ؿغٙيٍلٙي هَٚع ٚ ىٍ دبٍٞب٢ ٘ٛاك٣ س٥ِٛي ٔلَٞٛ ٍا ٙي٤ياً سلز سبط٥َ لَاٍ ىٞي 

 (.,1382Cook & Scott, 1993ٕٞىبٍاٖ

 ٘ٛ٭٣ ٤َٚٚٓ إز اُ ػّٕٝ ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ ٔوَث٣ إز وٝ ثب  آٖوٝ ٭بُٔ ث٥ٕب٢ٍ ٤ٍٚٝ ٣ٚ٤ٍ ؿغٙيٍلٙي

وٙي ٚ ثب٭ض وبٞ٘ ٭ّٕىَى  كّٕٝ ثٝ ٥ٕٖشٓ ٤ٍٚٝ ا٢ ٥ٌبٜ ٩بَٞ ١ٮ٥ف ٚ ٤ٍ٘ ٤ٍ٘ ٔب٘ٙي٢ ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ

 ,Scholten et al) ىٍٝي 10ٚ ٭٥بٍ لٙي سب وٕشَ اُ  (Lamey et al, 1992)٤ب ث٥ٚشَ % ٤ٍ50ٚٝ ٞب ثٝ ٥ِٔاٖ 

 ٜث٥ٕب٢ٍ ٤ٍِٚٔب٥٘ب ثٝ سىظ٥َ ث٥٘ اُ كي ٤ٍٚٝ ٞب٢ ٔٛئ٥ٗ ىٍ ٘ش٥ؼٝ آِٛى٣ٌ ٤ٍٚٝ ٞب ة. ٣ٔ ٙٛى (1997

 .(Wisler. & Duffus, 2000)ا٥لاق ٣ٔ ٌَىى  (BNYVV)٤َٚٚٓ ٍُى٢ ٘ىَٚس٥ه ٌٍجَي ؿغٙيٍلٙي 

هٖبٍر آٖ ىٍ اٍلبْ .  ؿغٙيٍ لٙي ٟٕٔشَ إز اُ سٕب٣ٔ ث٥ٕب٢ٍ ٞب٢ث٥ٕب٢ٍ ٤ٍِٚٔب٥٘ب ىٍ كبَ كب١َ ىٍ ى٥٘ب

 ٔٙب٥ك ث٥ٚشَأَُٜٚ ث٥ٕب٢ٍ ٤ٍِٚٔب٥٘ب ىٍ . إز ٚ ىٍ ٔٛاٍى٢ ثٝ ٝي ىٍ ٝي ٣ٔ ٍٕي% 80كٖبٓ ث٥٘ اُ 

 & Scholten) ا٥ٕٞز ٦ٔبِٮٝ آٖ ٣ٔ ثبٙي ث٥بٖ وٙٙيٜ وب٢ٍ ى٥٘ب ٌٖشَٗ ٤بفشٝ إز وٝ ا٤ٗ أَ لٙيؿغٙيٍ

Lange, 2000; Putz et al.,1990) .ٞب٢ اه٥َ ث٥ٕب٢ٍ ٤ٍِٚٔب٥٘ب َ  ىٍ ا٤َاٖ ىٍ كبَ ٌٖشَٗ ثٛىٜ ٚ ىٍ ىٍ ٕب

 ا٤ٗ ث٥ٕب٢ٍ ٍا ثٝ ا٤ٗ ٭ّز ٤ٍِٚٔب٥٘ب ٤ب .د٥يا وَىٜ إزٍُا٭ز ؿغٙيٍلٙي ثَه٣ ٔٙب٥ك كبِش٣ ثلَا٣٘ ىٍ 

ٝ ٞب٢ ػب٘ج٣ ٘ىَٚس٥ه، ٥ٕبٜ ٚ ثٝ ٥ٍٛ غ٥َ ٥ج٥ٮ٣   Cook - )سىظ٥َ ٣ٔ ٙٛ٘ي ى٤ٛا٣ٍ٘ ٤ٍٚٝ ٣ٔ ٤ٌٛٙي وٝ ٤ٍٚ

scott, 1993.) 

ٗ ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ثَا٢ وبٞ٘ ٥ِٔاٖ هٖبٍر ا٤ٗ ث٥ٕب٢ٍ د٥ٟٚٙبى ٙيٜ سٟٙب ٍاٜ كفب٩ز ، ٣ِٚ إز ٍٚ

ثٝ ى٥ُِ ا٥ٕٞز ثبلا٢ ث٥ٕب٢ٍ سب  .، وٚز اٍلبْ ٔمبْٚ إز٤ٍِٚٔب٥٘بٔلَٞٛ ؿغٙيٍ لٙي ىٍ ٍِٔ٭١ آِٛىٜ ثٝ 

٤ى٣ اُ ٔإطَس٤َٗ ٔٙبث٬ ٔمبٚٔز . وٖٙٛ سلم٥مبر ٥ٕٚٮ٣ ثَا٢ ىٕز ٤بث٣ ثٝ اٍلبْ ٔمبْٚ ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز



9 

 

ٔمبٚٔز ٔٛػٛى ىٍ ٔٙج٬ ٣ِٛٞ س٤ٕٛ ٤ه ّٖ غبِت .  د٥يا ٙيHolly))ىٍ ٔٙبث٬ َٔث٣ٛ ثٝ َٙوز ٣ِٛٞ 

 Asher). ) ٘ب٥ٔيٜ ٙيٜ إز Rz1وٙشََ ٣ٔ ٙٛى ا٤ٗ ّٖ وٝ ٔمبٚٔز ثبلا٣٤ ىٍ ٔمبثُ ث٥ٕب٢ٍ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙي، 

 et al, 1996; Scholten et al, 1997; Lewellen et al, 1987  ٗثب ا٤ٗ ٚػٛى ٔمبٚٔز ا٤ؼبى ٙيٜ س٤ٕٛ ا٤

. ّٖ ىٍ ّ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔوشّف ٤ىٖبٖ ٣ٕ٘ ثبٙي ٚ ٭ٛأُ ٔشٮيى٢ ث٥بٖ ا٤ٗ ّٖ ٍا سلز سأط٥َ لَاٍ ٣ٔ ىٞٙي

ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ٔمبٚٔز ا٤ؼبى ٙيٜ س٤ٕٛ ّٖ ٌٔوٍٛ ىٍ ٥ٞج٤َيٞب٢ ى٤ذ٥٤ّٛي ٔإطَسَ اُ ٥ٞج٤َيٞب٢ س٤َذ٥٤ّٛي 

 B.vulgaris subsp.maritima٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ٔمبٚٔز ثٝ ٤َٚٚٓ ىٍ سٮياى٢ اُ ٤َُ ٌٛ٘ٝ ٚك٣ٚ  .إز

(L)Arcang. ٤بفز ٙيٜ إز (Lewellen, 1990 & Whitney, 1989 .) ٍ٤ى٣ اُ ٟٕٔش٤َٗ ٔٙبث٬ ٔمبٚٔز ى

ٔمبٚٔز ٔٛػٛى ىٍ  . ٣ٔ ثبٙي وٝ ثٝ ٘٪َ ٣ٔ ٍٕي ٔمبٚٔز آٖ ٔإطَسَ اُ ٣ِٛٞ إزWB42ا٤ٗ ٤ٌَُٛ٘ٝ 

WB42 ىٍ ػب٤ٍبٜ ٣ّ٘ ٔشفبٚس٣ ٖ٘جز ثٝ ٣ِٛٞ لَاٍ ىاٍى ٚ ا٤ٗ ٔمبٚٔز Rz2ٔمبٚٔز ىٍ .  ٘ب٥ٔيٜ ٙي

WB42 ثٝ ٍٝٛر غبِت وٙشََ ٣ٔ ٙٛى (& Amiri et al; 2003a,b Francis et al; 1999 .) اه٥َا ٔٙبث٬

 .      ٘ب٥ٔيٜ ٙيٜ ا٘يRz3 ٚ Rz4 ٔمبْٚ ى٢ٍَ٤ ٙٙبٕب٣٤ ٚ 

 ثبُىٜ اٝلاف ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ٍا ثٝ ٥ٍٛ لبثُ ٔلاك٪ٝ ا٢ ،٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ د٥ٕٛشٝ ثٝ ٝفبر ٟٔٓ ٍُا٭٣

 DNAلٖٕش٣ اُ ، ٤ه ٘ٚبٍَ٘ ِٔٛى٣ِٛ ثَا٢ ٤ه ّٖ هبٛ (.Seefelder et al, 2000)افِا٤٘ ىاىٜ إز 

َٞ ٥ٌبٜ وٝ كب٢ٚ ٤ه ٘ٚبٍَ٘ هبٛ ثبٙي كب٢ٚ ّٖ ، ثٙبثَا٤ٗ. إز وٝ وبٔلا ثٝ ّٖ د٥ٕٛشٝ ٣ٔ ثبٙي

٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ثٝ ىٚ ىٕشٝ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٔجش٣ٙ ثَ . (Francis, 1999)د٥ٕٛشٝ ثٝ آٖ ٥ِ٘ هٛاٞي ثٛى 

PCRَغ٥َ ٔجش٣ٙ ث ٚ PCR  (ٖ1386، ٘م٢ٛ ٚ ٕٞىبٍا  .)

أَُٜٚ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ وٝ ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ ٞب٢ فٙٛس٥ذ٣ ىل٥ك سَ ٚ ٬٤َٕ سَ ثٛىٜ ٚ 

ٚاثٖشٝ ثٝ فُٞ هب٣ٝ اُ ٕبَ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٥ٖ٘ز ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍٚٗ ػب٤ٍِ٤ٗ ٣ٔ سٛاٖ 

ثٙبثَ ا٤ٗ ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ ٣ٔ سٛا٘ٙي . ٥ٌبٞبٖ ىاٍ٘ي٠ ّٖ ٔمبٚٔز ٍا ىٍ ٦ٕق ّ٘ٛس٥ذ٣ ٙٙبٕب٣٤ ٕ٘ٛى

ٞيف اُ ا٤ٗ سلم٥ك . (1387 ،٢ٍُٚٛ٘)اثِا٢ٍ ٔف٥ي ثَا٢ ا٘شوبة ّ٘ٛس٥خ ٞب٢ ٔمبْٚ ثٝ ٤ٍِٚٔب٥٘ب ثبٙٙي 

ٙٙبٕب٣٤ ٚ غَثبَ ٬٤َٕ ٍّْ دلإٓ ؿغٙيٍلٙي ٔمبْٚ ثٝ ٤ٍِٚٔب٥٘ب اُ ٔٙج٬ ٍُا٭٣ ٣ِٛٞ ثب إشفبىٜ اُ ٘ٚبٍَ٘ 

ٍد٥ي ٣ٔ ثبٙي سب ثي٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثشٛاٖ ا٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ٍا ثب ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤ُبى، ٙٙبٕب٣٤ ٚ ىٍ ٍٚٗ ٞب٢ ٔوشّف 

  .اٝلاك٣ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ىاى
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 فصل دٍم

 کليبت ٍ ثررسيوٌبثغ -2
 اّويت چغٌذر قٌذ- 2-1

ٕبوبٍُ فَآٍٚىٜ ا٢ ثب هب٥ٝز ٤َ٥ٙٗ . ؿغٙيٍ لٙي اُ ٟٕٔش٤َٗ ٔٙبث٬ سأ٥ٔٗ وٙٙيٜ ٕبوبٍُ ىٍ ػٟبٖ إز

وٙٙي٣ٌ ٚ لبث٥ّز ٍٟ٘يا٢ٍ ثبلا إز وٝ أىبٖ ٣ٔ ىٞي ثٝ ٭ٙٛاٖ اػِا٢ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٤ب افِٚى٣٘ ىٍ ٥٥ف 

ثب ٚػٛى ٞٚياٍٞب٣٤ ىٍ هٞٛٛ اطَار ٕٛئ٣ . ٥ٕٚٮ٣ اُ غٌاٞب، ٥ٙٛ٘ي٣٘ ٞب ٚ ٔٛاى ىا٣٤ٍٚ َٔٞف ٌَىى

 س٥ٟٝ ٙيٜ اُ غلار ٚ ا٤ِٚ ٌّٛوِ)وٝ ٙىَ ثَ ٕلأز اٖ٘بٖ ىاٍى ٚ ثب ٚػٛى ٍلبثز ٍُٚ افِٖٚ ٕب٤َ لٙيٞب 

ٚ ، إٓذبٍسبٖٕبهب٤ٍٗ ) ٚ ٤َ٥ٙٗ وٙٙيٜ ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ( َٙثز غ٨٥ّ فَٚوشُٛ س٥ٟٝ ٙيٜ اُ ًٍر

اٌَ ؿٝ ِٞاٍاٖ ٕبَ اُ وٚز ٥ٌبٜ ؿغٙيٍ . ، ٕٞـٙبٖ سمب١ب ثَا٢ َٔٞف ٕبوبٍُ اىأٝ ىاٍى(5ٕب٤ىّٛٔبر ٞب

٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ . ٣ٔ ٌٌٍى، ٥ِىٗ ا٥ٕٞز آٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٙج٬ غٌا ٚ ٔٙج٬ لٙي ىٍ ٕبَ ٞب٢ اه٥َ ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز

، B12، ٤ٚشب٥ٔٗ ؿغٙيٍلٙي ىٍ س٥ِٛي فَاٍٚىٜ ٞب٣٤ ٔب٘ٙي ا٥ٕي ٌّٛسب٥ٔه، ا٥ٕي ٥ٕش٤َه، ا٥ٕي ٌبلاوش٥َ٘ٚه

أَُٜٚ . (Baciu, 2004)ى٢ ٕبوب٤ٍي ٞب٢ ٘بىٍ ٚ ثب اٍُٗ ٚ س٥ِٛي ٕٛهز اُ ػّٕٝ ث٥ٛٔشبَ٘ٛ وبٍثَى ىاٍى 

ؿغٙيٍ لٙي ىٍ اٍٚدب، آ٥ٕب، ٕٙبَ آف٤َمب ٚ ٕٙبَ آ٤َٔىب ٚ كش٣ ىٍ ثو٘ ٞب٣٤ اُ ػٙٛة آ٤َٔىب وٚز ٣ٔ 

ىٍ لَٖ دٙؼٓ . أب ىٍ ُٔبٖ ٞب٢ لي٤ٓ ٥ِ٘ ا٘ٛا٫ ؿغٙيٍ ىٍ وٍٚٛٞب٢ ٔي٤شَا٘ٝ ا٢ وٚز ٣ٔ ٙيٜ إز. ٙٛى

ىٍ لَٖ ٞفيٞٓ ؿغٙيٍ ىٍ اٍٚدب وٚز ٚ . د٥٘ اُ ٥ٔلاى، اُ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثَا٢ ٔٞبٍف ىٍٔب٣٘ إشفبىٜ ٣ٔ ٙي

ىٍ ٥ٕ٘ٝ لَٖ ٞؼيٞٓ ٤ه . ثَي ٞب ٚ ٤ٍٚٝ ٞب٢ آٖ س٤ٕٛ اٖ٘بٖ ٕٚٞـ٥ٙٗ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭ّٛفٝ إشفبىٜ ٣ٔ ٙيٜ

َ ٞب٢ لٙي ٍا اُ ؿغٙيٍ ثيٕز  (1747 )٥ٕ٥ٙ6ياٖ ثٙبْ آ٘ي٤ٍبٓ ٔبٍاٌَاف ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ سٛاٖ٘ز و٤َٖشب

ا٭٢ب ٥ٞأر ٭٣ّٕ ٔإٕٖٝ سلم٥مبر  )آٍٚى ٚ ث٥بٖ وَى وٝ ِٜٔ ٤َ٥ٙٗ ٥َٜٙ ؿغٙيٍ ٚ ٥٘ٚىَ ٤ى٣ إز 

اُ آٖ دٔ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔٙج٬ . (1378، ٔلٕي٢ ٌُ سذٝ ٕٚٞىبٍاٖ، 1377اٝلاف ٚس٥ٟٝ ثٌٍ ؿغٙيٍ لٙي، 

 . لٙي ٔلٖٛة ٌَى٤ي ٚ ا٤ٗ ا٥ِٚٗ ٌبْ ىٍ سٕٛٮٝ ؿغٙيٍ ىٍ ٝٙٮز غٌا٣٤ ثَا٢ إشوَاع لٙي ثٛى

 

 

 

                                                 
1- Isoglucose

2- High fructose com 

3- Saccharin 

4- Aspartane 

5- Cyclamate 

6- Andreas Marggraf  
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، فٮب٥ِز ٔبٍاٌَاف ٍا اىأٝ ىاى ٚ ٘ٛ٭٣ ؿغٙيٍ لٙي ثب ثبفز ٚ 1 ٕبَ ثٮي فَى٢ ثٙبْ وبٍَ آهبٍى40كيٚى 

دٕٛز ٕف٥ي، ٔو٣٥َٚ ٙىُ ٚ ثب هّٛٛ ٥َٜٙ ثبلا وٝ كب٢ٚ ٔمبى٤َ ٔشٙبث٣ٟ اُ لٙي ثَا٢ س٥ِٛي ٕبوبٍُ ثٛى، 

 ٥ٔلاى٢ ىٍ ٦ٙٔمٝ ٢ٚ1802 ٕٞـ٥ٙٗ ا٥ِٚٗ وبٍهب٘ٝ لٙي ىٍ ى٥٘ب ٍا ىٍ ٕبَ . ػيإب٢ُ ٚٔٮَف٣ ٕ٘ٛى

٘بدّئٖٛ ٥ِ٘ ىٍ فَاٖ٘ٝ ثٝ ىلا٤ُ ٥ٕب٣ٕ ٭لالٝ ٤ُبى٢ ثٝ ٔلَٞٛ ؿغٙيٍ لٙي ٘ٚبٖ .  سأ٥ٕٔ ٕ٘ٛى٥ّ٥ٍِٕٚٛ2ٖذب

، س٤ٕٛ وٚز ٔىب٥ِٜ٘ 3ىٍ ٥ٕ٘ٝ لَٖ ُ٘ٛىٞٓ ٤ٍّٕٛ٤ٚٗ. ىاى وٝ ىٍ سٕٛٮٝ ٝٙٮز اٍٚدب ث٥ٖبٍ سأط٥َ ٌٌاٍ ثٛى

ىٍ ٥ٕ٘ٝ ىْٚ لَٖ ُ٘ٛىٞٓ وبٍهب٘ٝ ٞب٢ . افِا٤٘ لبثُ ٔلاك٪ٝ ا٢ ىٍ س٥ِٛي ٔلَٞٛ ؿغٙيٍ لٙي ا٤ؼبى وَى

ثٝ ٭ّز إشفبىٜ اُ . ث٣ٌٍِ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔٙب٥ك اٍٚدب سأ٥ٕٔ ٚ ٫َٚٙ ثٝ س٥ِٛي ٙىَ ثب ٔم٥بٓ ٤ُبى ٕ٘ٛى٘ي

. وبٌٍَاٖ ٤ُبى٢ ثَا٢ سٙه وَىٖ ٍِٔ٭ٝ ٍٔٛى ٥٘بُ ثٛى (ثٌٍ ٔؼش٬ٕ ٤ب ؿٙي ػٛا٘ٝ ا٢) 4ثٌٍٚ ِٔٛش٣ ٍّْ

ٍا ىٍ ٥ٔبٖ ٍّْ دلإٓ ؿغٙيٍ لٙي ٤بفز  (سه ثٌٍ ٤ب سه ػٛا٘ٝ) 6 ثٌٍٚ 1930ٍّْٚٛٙٔ ىٍ ٕبَ 5ٕب٤ٚشٖى٣

ٝ ٞب٢ سه ثٌٍ ٕ٘ٛى ٤ى٣ ى٤ٍَ اُ ٌبْ ٞب٢ ٟٔٓ ىٍ اٝلاف ؿغٙيٍ . ٚ ٫َٚٙ ثٝ س٥ِٛي، دٍَٚٗ ٚ سىظ٥َ ٌٛ٘

 ٍٝٛر ٌَفز وٝ أَُٜٚ ىٍ اٝلاف اٍلٓ ٥ٞج٤َي ثىبٍ 8 ثٛى وٝ س٤ٕٛ ا7ٖٚلٙي، ػيإب٢ُ ٥ٌبٞبٖ َ٘٭م٥ٓ

 (.Winner, 1993)٣ٔ ٍٚ٘ي 

  چغٌذرقٌذگيبُ ضٌبسی- 2-2

 ٤ه ٥ٌبٜ ٍُا٭٣ Sugar beet ٚ ٘بْ ا٣ٖ٥ٍّ٘ Beta Vulgarisثب ٘بْ ٭٣ّٕ  (.Beta vulgaris L) 9ؿغٙيٍ لٙي

 إز 13 ٚ هب٘ٛاىٜ وٙٛدٛى٤ب12ٕٝ، ٍإشٝ ه٥ٕيٜ ػ٥ٙٗ ٞب 11 ٤َُ ٍىٜ ث٣ ٌّجَي ٞب10ٟٔٓ اُ ٍىٜ ىٚ ِذٝ ا٢ ٞب

ا٤ٗ . (Grimmer et al., 2007)  ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى 14اه٥َا ؿغٙيٍلٙي اُ هب٘ٛاىٜ آٔبٍا٘شبٕٝ (.1369لَٟٔبٖ،)

(. Watson & Dallwitz, 1992) ػٙٔ ٥جمٝ ثٙي٢ ٙيٜ ا٘ي 105 ٌٛ٘ٝ إز وٝ ىٍ 1400هب٘ٛاىٜ ٙبُٔ 

ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ٟٔٓ الشٞبى٢ ىٍ ا٤ٗ هب٘ٛاىٜ ٙبُٔ . ا٭٢ب٢ ا٤ٗ هب٘ٛاىٜ ىٚ ِذٝ ا٢ ٚ ٔٮٕٛلا ٭ّف٣ ٖٞشٙي

د٥ّٗ ٚ )ٚ إفٙبػ٣ ٣ٔ ثبٙي  (٣ٍٕٞBeta vulgaris )ؿغٙيٍلٙي، ؿغٙيٍٞب٢ ٭ّٛفٝ ا٢، ثبغ٣، ث٣ٌَ 

 (.1992، ٕٞىبٍاٖ

                                                 
 

1- Carl Achar

2- Lower Silesia

3- De vilmorin 

4- Multigerm 

5- Savitsky

6- Monogerm

7- Maie- sterile

8- Owen 

9- (Beta vulgaris subsp. Vulgris) 

10- Dicotyledones

11- Apetales 

12- Curvembryales 

13- Chenopodiaceae 

14- Amaranthace 
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ػيَٚ ) ثو٘ إز 4 ٌٛ٘ٝ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛى وٝ ٙبُٔ 15 ٔشٮّك ثٝ آٖ إز ثٝ B.vulgaris وٝ Betaػٙٔ 

2-1) 

1- Beta ( ٝىٍ ٌٌٙشVulgaris) ،2 -Corolinae، 3 -Procumbents ( ٝىٍ ٌٌٙشPatellares) ،4 -   

Nanae (ٖ1993، ػًٛ٘ ٚ ٕٞىبٍا.) 

 

 ٌٛ٘ٝ (2n)سٮياى وَُْٚٔٛٚ 

Beta: ٘1ثو 

18 

18 

18 

18 

36 ، 18 

B. vulgaris ssp. Vulgaris L. 

B. vulgaris ssp. maritima L. 

B. adanesis 
B. patula 

B. macrocarpa 

 Corolinae:٘2ثو 

36 

18 

36 

54 

18 

B. macrorhiza 

B. lomatogona 

B. coralliflora 

B. trigyna 
B. intermedia 

Nanae: ٘3ثو 

18 B. nana 

Procumbents: ٘4ثو 

18 

18 

36 ، 18 

B. procumbens 

B. webbiana 

B. patellaris 

 ٙبُٔ سبو٣ٖٔٛ٘ٛ ثو٘ ثشب (Beta)ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ػٙٔ ثشب - 1-2ػيَٚ 

                                                 
  1- Vulgares

2- Corllinae 

3- Nanae 

4- Procumbents
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Ford-Lioyd ٚ Williams( 1975)  ٍٜد٥ٟٚٙبى ٕ٘ٛى٘ي وٝ سٕبْ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٌَٜٚ ٍِٚب

. ثٝ ٤ه ٌٛ٘ٝ ٍِٚب٤ٍٔ ٔليٚى ٙٛ٘ي وٝ ٔٙشغ ثٝ ٞٚز ٤َُ ٌٛ٘ٝ وٝ سىبُٔ ؿغٙيٍ لٙي ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي

 ٤Beta vulgaris ssp. Vulgarisب  (ؿغٙيٍ ث٣ٌَ) Beta vulgaris sspىٍا٤ٗ ٥جمٝ ثٙي٢، ؿغٙيٍ ٍُا٭٣ ػِء 

ا٤ٗ .  ٔٚشك ٙيٜ ا٘يBeta vulgaris ssp.provulgarisثٛىٜ وٝ َٞ ىٚ اُ ٤ه ػي ٔٚشَن  (ؿغٙيٍ ٤ٍٚٝ ا٢)

ا٭٢بء ٥ٞأر ٭٣ّٕ ٔإٕٖٝ سلم٥مبر اٝلاف ٚ س٥ٟٝ ثٌٍ ؿغٙيٍ لٙي، )ػي ٔٚشَن ُٞٙٛ ىٍ سَو٥ٝ ٚػٛى ىاٍى 

1377.) 

 ى٤ذ٥٤ّٛي ٚ ىاٍا٢ B. macrocarpa Gussثٝ إشظٙب٢ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ سشَادّٛئ٥ي سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ٚك٣ٚ ٌَٜٚ ثشب 

2n = 2x = 18 وَُْٚٔٛٚ ٣ٔ ثبٙٙي (Scholten., et al., 1997 ،1382 ٚ ا٢َ٥ٔ.) 

 ىٍ ا٤ٗ ٌَٜٚ  لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ٣ٔ سٛاٖ آٖ ٍا ثَإبٓ ه٥ٝٛٞبر ٩ب٢َٞ ثٝ 1ؿغٙيٍٞب٢ لٙي ٍُا٭٣: ٌَٜٚ ثشب

 :ؿٟبٍ ٌَٜٚ سم٥ٖٓ ٕ٘ٛى

ٕٞٝ ا٤ٗ . وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٕج٢ِ ٤ٍٚٝ ا٢ ثَا٢ ٔٞبٍف اٖ٘ب٣٘ وٚز ٣ٔ ٙٛى: ؿغٙيٍ ثبغ٣ ٤ب ِج٣٤ٛ- 1

ٖٞشٙي وٝ ثبفز ؿٛث٣ ٚ ٕوز آٖ ث٥ٖبٍ  (غبِجبً وَٜ ا٢ ٙىُ)ؿغٙيٍ ٞب ىاٍا٢ ا٘ياْ ٞب٢ ًه٥َٜ ا٢ آثياٍ 

 .٘بؿ٥ِ إز

وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ غٌا٢ ىاْ إشفبىٜ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ٔٚوٞٝ آٖ ٔلٍٛ ٤َُ ِذٝ ٚ ٥ٛفٝ ثٍِي : ؿغٙيٍ ٭ّٛفٝ ا٢- 2

 .إز

ثٌَٟب٢ آٖ ثَا٢ ٕبلاى ٍٔٛى إشفبىٜ  ) وٝ ٔٚشُٕ ثَ ىٚ ٫ٛ٘ ٔؼِا٢ ؿغٙيٍ إفٙبػ٣: ؿغٙيٍ ث٣ٌَ- 3

ىاٍا٢ ىٔجَي ٚ ٥ٔب٘جَي  ) ٚ ؿغٙيٍ وّٓ ى٤ٍب٣٤  (لَاٍ ٌَفشٝ ٤ب ٔب٘ٙي إفٙبع كم٥م٣ دوز ٚ دِ ٣ٔ ٙٛ٘ي

 .إز (ٕف٥ي، وّفز ٚ آثياٍ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ ٕبلاى َٔٞف ٣ٔ ٙٛى

 .وٝ ثَا٢ س٥ِٛي ٙىَ وٚز ٣ٔ ٙٛى، ٣ِٚ فَآٍٚىٜ ٞب٢ ػب٘ج٣ ى٢ٍَ٤ ٞٓ ىاٍى: ؿغٙيٍ لٙي- 4

 ٌَٜٚProcumbents :  ٝثٝ ٭ٙٛاٖ ٟٕٔش٤َٗ ٔٙبث٬ ٔمبٚٔز ثٝ آفبر ٚ ث٥ٕب٢ٍ ٞب ىٍ وبٍٞب٢ اٝلاك٣ ٙٙبهش

٥ٛٔٗ ا٣ّٝ ا٤ٗ ٌَٜٚ غَة ٔي٤شَا٘ٝ . ٙيٜ ٚ ىٍ وٙبٍ ٕبكُ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ ىٍٖٚ ػِا٤َ ى٤يٜ ٙيٜ إز

 .ٙبُٔ ػٙٛة غَث٣ إذب٥٘ب، ٕبكُ ٕٙب٣ِ آف٤َمب، ىٔبغٝ ٕجِ، ػِا٤َ لٙب٢ٍ، ٕبِٛاّ ٚ ػِا٤َ ٔي٤َا إز

                                                 
1- Beta vulgaris 

2- Garden beet or red beet 
3- Fodder beet 

4- Swiss chard 
5- Spinach beet 
6- Sea kale beet
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 سلال٣ د٥يا ٣ٔ وٙي ٣ِٚ ثشبىاٍا٢ ىٚ ٦ٕق ٔوشّف دّٛئ٥ي٢؛ ٙبُٔ ى٤ذّٛئ٥ي٢ ٚ سشَادّٛئ٥ي٢ ثٛىٜ ٚ ثب ٌَٜٚ 

 (.1377ا٭٢بء ٥ٞأر ٭٣ّٕ ٔإٕٖٝ سلم٥مبر اٝلاف ٚ س٥ٟٝ ثٌٍ ؿغٙيٍ لٙي، )٘شب٤غ ثبٍٍٚ س٥ِٛي ٣ٕ٘ ٙٛى 

 ٌَٜٚCorollinae : َٜٔوِ ا٤ٗ ٌَٜٚ ىٍآ٥ٕب٢ ٥ٔب٘ٝ ٚ اُ َٙق سب ا٤َاٖ ٚ اُ غَة سب اٍٚدب٢ َٙل٣ ٥ِ٘ دَاوٙي

ىاٍا٢ ٦ٕٛف ٔوشّف .  ٔشَ اُ ٦ٕق ى٤ٍب ٤بفز ٣ٔ ٙٛ٘ي300ث٥ٚشَ ىٍ ػِا٤َ ٚ ىٍاٍسفب٫ ث٥٘ اُ . ٙيٜ إز

 ىاٍى، ٣ِٚ ىٍٚي ٢َ٥ٌ ثب آٖ B.vulgarisدّٛئ٥ي٢ اُ ى٤ذّٛئ٥ي سب ٍِٞادّٛئ٥ي ثٛىٜ ٚ ه٤ٛٚبٚ٘ي٢ ى٢ٍٚ ثب 

 (.1377ا٭٢بء ٥ٞأر ٭٣ّٕ ٔإٕٖٝ سلم٥مبر اٝلاف ٚ س٥ٟٝ ثٌٍ ؿغٙيٍ لٙي، )٘شب٤غ ٭م٥ٓ س٥ِٛي ٣ٔ وٙي 

 ٌَٜٚNanae : ا٤ٗ ٌَٜٚ ىٍ ٔٙب٥ك ثَف ٥ٌَ وٜٛ ٞب٢Taiyetos , Parnassos, Olympus٤ٛ٘بٖ ٔشَٕوِ٘ي  .

فم٤ ٤ه ٌٛ٘ٝ ى٤ذّٛئ٥ي ىاٍى وٝ ه٤ٛٚبٚ٘ي٢ ث٥ٖبٍ ى٢ٍٚ ثب ؿغٙيٍ ٍُا٭٣ ىاٙشٝ ٚ ىاٍا٢ ثٌٍ ٍّْٔٙٛ ثٛىٜ 

 (.Saunders et al., 1990)ٚكبِز ثٛسٝ ثٝ ٍٝٛر هٛاث٥يٜ ٣ٔ ثبٙي 

 ثيوبري ّبي ٍيرٍسی ٍ ضجِ ٍيرٍسی چغٌذر قٌذ- 2-3-5

ٔلٕي٢ ٌُ سذٝ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ثٝ إفٙبع ٥ِ٘ كّٕٝ ٣ٔ وٙي  ( ٤ٚBYVَٚٓ ٍُى٢ ؿغٙيٍ )ٍُى٢ ؿغٙيٍ لٙي 

 ٍُى٢ غَث٣ (٤ٚBYSVَٚٓ وٛس٣ٍِٛ ٍُى ؿغٙيٍ )وٛس٣ٍِٛ ٍُى ؿغٙيٍ - (1372؛ هياثٙيٜ، 1378

٤َٚٚٓ ٞب٢ ٍُى٢ ٢َٖٔ وبٞٛ )ٍُى٢ ٢َٖٔ وبٞٛ - (٤ٚBWYVَٚٓ ٍُى٢ غَث٣ ؿغٙيٍ )ؿغٙيٍ 

LIYV ) -ٍٍُى٢ ٙفبف ؿغٙيٍ - ٍُى٢ ٌٍجَي ؿغٙي(Beet Yellow Net Virus) ٤َٚٚٓ ) ٤ٍِٚٔب٥٘ب

ُٔٛا٥٤ه ؿغٙيٍ لٙي - (CMV)ُٔٛائ٥ه ه٥بٍ - (BNYVVٍُى٢ ٘ىَٚس٥ه ٌٍجَي ٞب٢ ؿغٙيٍ لٙي 

؛ هياثٙيٜ، 1378ٔلٕي٢ ٌُ سذٝ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ) (٤َٚٚٓ ُٔٛا٥٤ه ؿغٙيٍ ٙشٝ ٕجِّٞٛ ٚ ٙشٝ ٥ٕبٜ ثبللا)

د٥ـ٥ي٣ٌ ٘ٛن ثَي - ( ٤ٚBLCVَٚٓ د٥ـ٥ي٣ٌ ثَي ؿغٙيٍ لٙي )د٥ـ٥ي٣ٌ ثَي ؿغٙيٍ لٙي - (1372

ُ٘ؼَٞب٢ اُ س٥َٜ )ث٥ٕب٢ٍ د٥ـ٥ي٣ٌ ٚسٍْٛ ٌٍجَي ٞب٢ ؿغٙيٍ لٙي - ثيٙى٣ّ ؿغٙيٍ لٙي- ؿغٙيٍ لٙي

Jassidae)(  ،ٜ1372هياثٙي.) 

 ًبقل ٍيرٍس ّبي خبکساد چغٌذر قٌذ- 2-4

٥ٌبٜ ؿغٙيٍ لٙي ٥ِٔثبٖ ٤َٚٚٓ ٞب٢ هبوِاى٢ اُ ػّٕٝ ٤َٚٚٓ ٍُى٢ ٘ىَٚس٥ه ٌٍجَي ٞب٢ ؿغٙيٍ لٙي، 

َٞ ؿٟبٍ .  ٣ٔ ثبٙي BVQ ٚ ٤َٚٚٓ ، ٤َٚٚٓ ُٔٛائ٥ه هبوِاى ؿغٙيٍ لٙي٤َٚٚٓ هبوِاى ؿغٙيٍ لٙي

 .  ٖٞشٙي٫ٛ٘ ٤َٚٚٓ ٌٔوٍٛ ىاٍا٢ ٤ه ٘بلُ ٔٚشَن ثٝ ٘بْ لبٍؽ د٣ّ ٥ٔىٖب ثشبوٖى٥ٗ

(Tamada, 1975; Ivanovic et al. 1983; Abe & Tamada, 1986; Wisler et al. 1994;Stas et al. 

.  ٖٞشٙي٤َ٤ٚيا- ا٤ٗ ٤َٚٚٓ ٞب اُ ا٘ٛا٫ ٤َٚٚٓ ٞب٢ ٥ّٔٝ ا٢ ٙىُ ٚ ٔشٮّك ثٝ هب٘ٛاىٜ سٛث٣.  (2001

                                                 
1- Beet soil- borne virus 

2- Beet soil- borne mosaic virus 

3- Beet virus Q 
4- Polymyxa betae Keskin 
5- Tobiviridae 
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BSBMVٚ  BNYVV َٓٚاُ ٫ٛ٘ ث٣ٙ ٤ٚ ( Tamada, 1999; Lee et al. 1998,2000) ،BVQ ٚ BSBV 

 (.Koenig et al. 1998, 2000) ٣ٔ ثبٙٙي ٤َٚٚٓدٛٔٛ اُ ٫ٛ٘ 

 (BNYVV) ٍيرٍس زردي ًكرٍتيك رگجرگ چغٌذر قٌذ- 2-5

( Beta necrotic yellow vein virus) BNYVV٭بُٔ ث٥ٕب٢ٍ ٤َٚٚٓ ٍُى٢ ٘ىَٚس٥ه ٌٍجَي ؿغٙيٍ لٙي 

...  آة آث٥ب٢ٍ ٚ، ٭بُٔ ث٥ٕب٢ٍ ىٍ هبن ٤ُٖز ٣ٔ وٙي ٚ س٤ٕٛ اىٚار وٚب٢ٍُٚ.(Tamada, 1975)إز 

(. Richards & Tamada, 1992)ٔٙشَٚ ٣ٔ ٙٛى 

 ا٤ٗ ث٥ٕب٢ٍ ٍا ثٝ ى٥ُِ ٤ٍٚى٣ ٙيٖ ٚ ٍٙي غ٥َ ٥ج٥ٮ٣ ٤ٍٚٝ ؿغٙيٍ، ٤ٍِٚٔب٥٘ب ثٝ 1966 وب٘ٛا ىٍ ٕبَ 

ٕذٔ ىٍ ّادٗ ٥ِ٘ ا٤ٗ ث٥ٕب٢ٍ ىٍ ٦ٕق ٥ٕٚٮ٣ اُ ِٔا٫ٍ ؿغٙيٍ لٙي . ٤ٍٚٝ ٘ب٥ٔي (ٌٙب٣٤)ٔٮٙب٢ ى٤ٛا٣ٍ٘ 

 هٕ٘ ٘بد٤ٌَ ٚ ؿٙي د٥ىَٜ ا٢ ثب ٥َٛ ٞب٢ ، ٣َٕٚ٤ٚ إز ٥ّٔٝ ا٢ ٙىBNYVVُ. ٔٚبٞيٜ ٌَى٤ي

 ا٘شمبَ ٣ٔ ٤بثي Polymyxa betae keskin وٝ ىٍ ٥ج٥ٮز ثب لبٍؽ Benyvirusٔوشّف اُ ػٙٔ 

Regenmortel et al.,2000).)  ٔٙىٍ ٥جمٝ ثٙي٢ لج٣ّ ٤َٚٚٓ ٍُى٢ ٘ىَٚس٥ه ٌٍجَي ؿغٙيٍلٙي ػِء ػ

 ا٤ٗ 1997ىٍ ٕبَ ( ICTV)٣ِٚ و٥ٕشٝ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٍىٜ ثٙي٢ ٤َٚٚٓ ٞب .  ىٕشٝ ثٙي٢ ٣ٔ ٙيف٤ٍَٚٚٛٚٓ

ثَ إبٓ ا٤ٗ .   سم٥ٖٓ وَىٚ ث٣ٙ ٤َٚٚٓ  ، دٛو٤ٛ٥َّٚٓ ػٙٔ ف٤ٍَٚٚٛٚٓ، د4َٓٚ٤ٚٛٔٛػٙٔ ٍا ثٝ 

 & Tamada, 1999; Webster ). ىٍ ػٙٔ ث٣ٙ ٤َٚٚٓ لَاٍ ٣ٔ ٥ٌَىBNYVVا٤ٗ ٥جمٝ ثٙي٢ ٤َٚٚٓ 

Granoff, 1999; Lee et al., 2001; Torrance & mayo, 1997; Rush,2003; Shirako & Wilson, 

 ث٣ٙ ٤َٚٚٓ ٞب ٣ٍٕٞ س٤ٕٛ لبٍؽ ٔٙشمُ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ًٍار آٟ٘ب ثٝ ٙىُ ٤َٖٚٚ ٞب٢ ٥ّٔٝ ا٢ (. 1999

  ٢ سه لا٢ ٔظجز ٣ٔ ثبٙٙيRNAهٕ٘ ٘بد٤ٌَ ٚ ثب ّْ٘ٛ ؿٙي ثو٣ٚ  ٔٚشُٕ ثَ ىٚ، ؿٟبٍ ٚ ٌب٣ٞ دٙغ 

(.(Rush, 2003; Scholten & Lange, 2000 ُىٍ اٍٚدب ٚ ّادٗ ؿٙي٤ٗ ٤ٕٛٝ ّ٘ٛس٥ذ٥ه ا BNYVV ٝٙٙبهش 

 & Richards) دٙؼٓ ىاٍ٘ي ثٝ ٘٪َ ث٥ٕب٢ٍ ُا سَ ٚ ٟٔبػٓ سَ ٣ٔ ٍٕٙي RNAٙيٜ إز ٚ آٖ ٞب٣٤ وٝ ٤ه 

Tamada, 1992) . َٛ٥4 ٣ّٔٛ٘ ًٍٜ BNYVV َ٘ب٘ٛٔشَ ٚ ٭َٟ آٟ٘ب 85 ٚ 100، 265، 390 ثٝ سَس٥ت ثَاث 

 (.Scholten & Lange, 2000; Rush &  Heidel, 1995) ٘ب٘ٛٔشَ إز 20

 ,.Kuszala et al) اُ ٘٪َ ٤َِّٕٛٚى٣ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٙج٥ٝ ٣ٔ ثبٙٙي BNYVVٔٚبٞيٜ ٙيٜ وٝ ا٤ِِٚٝ ٞب٢ 

آ٘ش٣ ثبى٢ ٞب ىٍٖٚ ا٤ِِٚٝ ٞب٢ ا٤ٗ ٤َٚٚٓ ٤ىٖبٖ إز ٚ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ آ٘ش٣ ثبى٢ ٞب  (1986

ثٙبثَا٤ٗ ثَا٢ . ثيٕز آٔيٜ اُ آٟ٘ب ٚ إشفبىٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ آ٘ش٣ َْٕ ىٍ آُٖٔٛ الا٤ِا، ا٤ٗ ا٤ِِٚٝ ٞب ٍا ػيا ٕ٘ٛى

  ٫ٛ٘ 5 ٤ب 4 ىاٍا٢ BNYVVا٤ِِٚٝ ٞب٢ . ػيإب٢ُ ا٤ِِٚٝ ٞب ثب٤ي اُ ٍٚٗ ٞب٢ ِٔٛى٣ِٛ إشفبىٜ وَى

                                                 
1- Benivirus 

2- Pomovirus 

3- Beet Necrotic Yellow Vein Virus 

4 - Furovirus 

5 - Pomovirus 

6 - Pechluvirus  

7 - Benyvirus 
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RNA َٕٝٞاٜ ثب ؿٙي٤ٗ ٍٙش RNA ٢ ٔفْٟٛ ا١بف٣ ٖٞشٙي ( ss RNAs( )Putz, 1977; Jupin et al., 

1991; Tamada, 1999 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لاُْ ثٝ ًوَ .  سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٤َٚٚٓ وبRNAُٔ 4 ٙبُٔ. BNYVVٕٙبس٥ه ّْ٘ٛ ٤َٚٚٓ - 1-2ٙىُ 

 . ٌِاٍٗ ٙيٜ إز P سٟٙب ىٍ دبسٛس٥خ5 ٕٙبٍٜ RNAإز وٝ 

 ّْٛ٘BNYVV ُ5 ٤ب 4 ٔشٚىُ ا RNA إز  ّْٛ٘BNYVVٝٙبُٔ دٙغ ٍٙش RNA  ٝٔظجز إز وٝ ث 

 وٝ ثٝ ٥ٛ ٍػياٌب٘ٝ ىٍٖٚ دٛٙ٘ ٞب٢ ٥ّٔٝ ا٢ ٙىُ ٤َٚٚٓ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى RNA5 سب  RNA1سَس٥ت ا٘ياُٜ 

 .لَاٍ ىاٍ٘ي

ٝ ٞب ٕٞٝ   ىٍ ا٘شٟبA٢ ٚ ٤ه ىْ د٣ّ 5'  ٘بك٥ٝىٍ ا٘شٟبCap٢) )ولاٞى٣ ٞب ىاٍا٢ ٤ه ٕبهشبٍ RNA  ٍٙش

 ٚػٛى ػٮجٝ ٞب ٥ِ٘ ىلاِز ثَ ؿٟبٍ ؿٛة هٛا٘يٖ آُاى ىٍ (.Wisler &  Duffus, 1994) ٣ٔ ثبٙٙي 3' ٘بك٥ٝ

 وي ٣ٔ ٙٛى ٚ ثٝ ىٚ دَٚسئ٥ٗ وٛؿىشَ ثب ا٘ياُٜ ٞب٢ DNA1 و٥ّٛ ىاِش٣٘ٛ، س٤ٕٛ 237ّْ٘ٛ ىاٍ٘ي دَٚسئ٥ٗ 

 .(٘م٦ٝ سم٥ٖٓ ث٥ّٕٛٝ د٥ىبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ إز) و٥ّٛ ىاِشٖٛ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٙٛى 66 ٚ 150

 ٕٝٞRNAثٝ ث٥بٖ ى٤ٍَ ىاٍا٢ ٤ه ٫ٛ٘ .  ٞب س٤ٕٛ ٤ه ٫ٛ٘ دٛٙ٘ دَٚسئ٥ٗ ٤َٚٚٓ د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ا٘ي

 ٚ ىٍ ا٘شٟب٢ CAP  ىاٍا٢ ٕبهشبٍ '5ىٍ ا٘شٟب٢ . (Putz, 1977) و٥ّٛ ىاِشٖٛ ٖٞشٙي 21 ثب ٣ُ٘ٚ ٔٮبىَ وذ٥ٖي

 (.Putz et al., 1983) ٘ٛوّئٛس٥ي آى٥٘ٗ ٣ٔ ثبٙٙي 140 سب 65 ىٍ كيٚى A ٥ِ٘ ىاٍا٢ ٤ه ىْ د٣ّ '3

٤َٚٚٓ س٤ٕٛ ٘بل٣ّ ثٝ ٘بْ لبٍؽ د٣ّ ٥ٔىٖب ثشب ثٝ ىٍٖٚ .  ٍٔٛى ٥٘بُ إزRNA ٫ٛ٘ 4ثَا٢ ا٤ؼبى آِٛى٣ٌ 

٤ٍٚٝ ٞب ٘فًٛ ٣ٔ وٙي، ٕذٔ ثٝ ٔمياٍ ٤ُبى٢ ىٍ ٥ٌبٜ سىظ٥َ ٣ٔ ٤بثي ٚ ثٝ سي٤ٍغ ٭لائٓ آِٛى٣ٌ ىٍ ٥ٌبٜ ٩بَٞ 

                                                 
1- Single strand RNAs 

2- Capsid 
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 Koenig & Burgermeister, 1989; Tamada & Abe, 1989; Tamada et al., 1990; Jupin)٣ٔ ٙٛ٘ي، 

et al.,1991;Tamada, 1999 .) 

RNA1  ٓىٍ ّْ٘ٛ ؿٙي ثو٣ٚ ا٤ٗ ٤َٚٚٓ، آ٤ِ٘RNA د٥َّٕاُ ٤َٚٚٓ ٍا ٍِٔ ٣ٔ وٙي 

(Tamada & Abe, 1989). 

 RNA1  ٚRNA2  أب ثَا٢ آِٛى٣ٌ ٢ٍَٚ١ ٖٞشٙي ٚ ٥ٕٞٚٝ ىٍ ثبفز آِٛىٜ ٚػٛى ىاٍ٘ي RNA ٍَٞب٣٤ ى٤ 

 & Koenig et al.,1986; Koenig) ٔىب٥٘ى٣ كٌف ٙٛ٘ي ٕٔىٗ إز ىٍ آِٛى٣ٌ ٞب٢

Burgermeister,1989.) 

RNA3 ٗىٍ ٩ٍٟٛ ٭لائٓ آِٛى٣ٌ، ٞٓ ى٤ٍٍٚٝ ٥ِٔثبٖ ٥ج٥ٮ٣ ٚ ٞٓ ىٍ ثَي ٞب٢ ٥ٌبٞب٣٘ وٝ ٍٔٛى سّم٥ق ا٤ 

 ٚ ٕٔىــٗ إز سىظ٥ــَ ٤َٚٚٓ ٚ ٌٖشــَٗ آٖ ٍا ىٍ ٤ٍٚٝ ٞب٢ ؿغٙيٍ ٤َٚٚٓ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘ي ٘م٘ ىاٍى

 . (Tamada et al., 1999)لٙي إٓبٖ ٕ٘ب٤ي 

RNA4 ثَا٢ ٔٛطَ ثٛىٖ ا٘شمبَ س٤ٕٛ لبٍؽ ٘بلُ ٚٔٛفم٥ز آ٥ِٔ ثٛىٖ آِٛى٣ٌ ٥ج٥ٮ٣ ٢ٍَٚ١ ٣ٔ ثبٙي 

(Richards & Tamada, 1992; Tamada & Abe, 1989; Bouzoubaa et al., 1985). ُٝٔب٣٘ و RNA3 

 ك٢ٍٛ ىاٙشٝ ثبٙي ا٘شمبَ ٤َٚٚٓ س٤ٕٛ ٘بلُ ث٥ٖبٍ وبٍآٔيسَ ٚٔمياٍ ٤َٚٚٓ ىٍ BNYVVىٍ ا٤ِِٚٝ ٞب٢ 

 (.Tamada & Abe, 1989)٤ٍٚٝ ث٥ٚشَ إز 

 ٔٮٕٛلاً ٤ب ٘بدي٤ي ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ٤ب ىٕشوٛٗ RNA4  ٚ  RNA3 ثٝ ىٍٖٚ ٥ٌبٜ ٔٙشمُ ٙي BNYVVُٔب٣٘ وٝ 

 RNA2ٚ ىٍ ٔٛالٮ٣ وٝ ٘بلُ ٥ج٥ٮ٣ ٚػٛى ٘ياٍى، . سغ٥٥َاس٣ ٣ٔ ٙٛ٘ي ٚ ٤ب هٛى ثٝ هٛى كٌف ٣ٔ ٌَى٘ي

RNA1 ثَا٢ كف٨ ٤َٚٚٓ وبف٣ ٣ٔ ثبٙٙي (Burgermeister et a., 1986; Kuszala et al., 1986; Koenig 

& Burgermeister., 1989; Bouzoubaa et al., 1991; Tamada, 1999.) ٟٝ٘ب٤شبً ؿ٥ٙٗ دٙياٙشٝ ٣ٔ ٙٛى و 

 . ٥٘بُ ثبٙيRNAُائ٣ ىٍ ٥ج٥ٮز ثٝ َٞ ؿٟبٍ ػِء  ثَا٢ دب٤يا٢ٍ ٚ ٔٛطَ ثٛىٖ ٤َٚٚٓ ىٍ ث٥ٕب٢ٍ

 RNA5ٜٞب٢ ػ٬ٕ آ٢ٍٚ ٙي ٝ  Miyanishi)فَاٖ٘ٝ ، ؿ٥ٗ (Koeing et al., 1997)اُ ّادٗ  ىٍ ثَه٣ اُ ػيا٤

et al.,1999) ٚ  ٖلِالٖشب(Koeing & Lennefors, 2000) آ٥ٕب ،(Tamada et al., 1989; Koenig & 

Lennefors, 2000)  ٖاٍّٖ٘شب ٚ(Harju & Richard –Molard, 2002) ٌِاٍٗ ٙيٜ إز. 

 وٝ BNYVV ٍا ىاٍ٘ي، ٔٚوٜ ٙيٜ وٝ ا٤ِِٚٝ ٞب٢ 4 سب 1ٞب٢  RNAىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ا٤ِِٚٝ ٞب٣٤ وٝ فم٤ 

 ٥ِ٘ ٣ٔ ثبٙٙي ٭لائٓ ٙي٤يس٢َ اُ ث٥ٕب٢ٍ ىٍ ٥ِٔثبٖ ا٤ؼبى ٣ٔ وٙٙي ٚ ليٍر ث٥ٕب٢ٍ ُا٣٤ RNA5كب٢ٚ 

 ٕٞـ٥ٙٗ سٮبُٔ .(Koenig et al., 1997b; Heijbroek et al.,1999; Link et al.,2005)ثبلاس٢َ ٥ِ٘ ىاٍ٘ي 

 (.Tamada et al., 1989) ٥ِ٘ ٣ٔ سٛا٘ي ثب٭ض ا٤ؼبى ٭لائ٣ٕ ٙٛى 5 ٚ 4، 3 ٞب٢ RNAث٥ٗ 

 پبتَتيپ ّبي ٍيرٍس- 2-5-1

 SSCP ٤ب ، (Kruse et al., 1994)(ؿٙي ٙى٣ّ ٥َٛ ل٦ٮبر كبُٝ اُ ٢ٞٓ) RFLPثب إشفبىٜ اُ سؼ٤ِٝ 

 ٕٝ دبسٛس٥خ RT-PCRٔلٞٛلار (Koenig et al., 1995) (ؿٙي ٙى٣ّ ٘ب٣ٙ اُ ٍٝٛر ثٙي٢ سه ٍٙشٝ)
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A، Bٚ P  َٓٚثَا٢ ٤ٚ BNYVV ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ إز (Lennefors et al., 2000; Koenig & 

Lennefors., 2000) . اِجشٝ ا٤ٗ وبٍ ثب إشفبىٜ اُ اِىشَٚفٍُٛ َّ آٌبٍُ ٤ب او٤َُ آ٥ٔي ٔلٞٛلارRT-PCR 

 ثب إشفبىٜ اُ آغبٌَُٞب٢ RT-PCRىٍ سٕب٣ٔ ا٤ٗ ٦ٔبِٮبر، .(Wisler et al., 1994)٥ِ٘ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز 

  َٔوت اُ A ٚ Bا٘ٛا٫ .  ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌَىBNYVV ٢ ّْ٘ٛ RNA ل٦ٮٝ 5اهشٞب٣ٝ ٤ْٜٚ ٘ٛاك٣ هبٛ اُ 

 ٍٙشٝ ىاٍا٢ 4  ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ P ٚ ٫ٛ٘  (Richards & Tamada, 1992) ٣ّٔٛ٘ ٖٞشٙيRNAؿٟبٍ ٫ٛ٘ 

 ;Kruse et al., 1994) فَاٚاٖ س٤َٗ ٫ٛ٘ ىٍ ٥ج٥ٮز إز Aا٤ِِٚٝ .  ٥ِ٘ ٣ٔ ثبٙيRNAدٙؼ٥ٕٗ ٍٙشٝ 

Koenig et al.,1995) . ٙٛاٞي سؼَث٣ ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞي وٝ ا٤ِِٚٝ ٞب٢BNYVV وٝ ىاٍا٢ RNA5 ،ٖٞشٙي 

ُا٣٤ ث٥ٚش٢َ ثٛىٜ ٚ اٍلبْ ٔمبْٚ ؿغٙيٍ ٍا ث٦ٍٛ ػِئ٣ آِٛىٜ ٣ٔ وٙي  ٢ىاٍا٢ ث٥ٕبٍ

(Tamada et al., 1996) . 

 ىٍ ٤ٛ٘بٖ، ٤ٌٖٛلا٢ٚ، إذب٥٘ب ثو٣ٚ اُ فَاٖ٘ٝ ث٤ّْه، ّٞٙي، اٍّٖ٘شبٖ، سَو٥ٝ، لِالٖشبٖ، Aدبسّٖٛ ٫ٛ٘ 

ا٤ٗ دبسّٖٛ ىٍ ا٤َاٖ ٥ِ٘ ٌِاٍٗ ٙيٜ إز . (Kruse et al.,1994)ؿ٥ٗ،ّادٗ ٚ آ٤َٔىب ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ إز 

 ىٍ إِٓبٖ ٚ ٘ٛاك٣ ثبلا٢ ىٍٜ ٍا٤ٗ ٚ ىٍ فَاٖ٘ٝ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ Bدبسّٖٛ ٫ٛ٘ . (1386غلا٣ٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )

آِٛى٣ٌ ٔو٣ّٛ ثٝ . ( Lennefors et al., 2000; Koenig et al., 2000; Scholten & Lange., 2000) إز

وَٕٚٝ )ٚ ىٍ اس٤َ٘  (Scholten & Lange, 2000) ىٍ ٔٙب٥ك ٢َُٔ ىٚ وٍٚٛ فَاٖ٘ٝ ٚ إِٓبٖ A ٚ Bس٥خ 

ا٤ٗ ٔٚبٞيار ٘ٚبٖ ٣ٔ ىٞٙي وٝ ٔٙٚب ٤َٚٚٓ ىٍ َٔوِ اٍٚدب ٕٔىٗ . ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إز (1994ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 ٕٞـ٥ٙٗ A ٚ Bىٍ اٍّٖ٘شبٖ َٞ ىٚ س٥خ . إز ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ػٙٛة ٚ ٕٙبَ غَث٣ اٍٚدب ٔشفبٚر ثبٙي

 .آِٛى٣ٌ ٔو٣ّٛ ثب َٞ ىٚ س٥خ ٙٙبٕب٣٤ ٙيٜ إز

 ىٍ ٕٛئي ٥ِ٘ A ٚ Bس٥خ ٞب٢ . ، اكشٕبلا ٤َٚٚٓ اُ ٘مب٣ ٔوشّف اٍٚدب ثٝ اٍّٖ٘شبٖ ٚاٍى ٙيٜ إزثٙبثَا٤ٗ

 (. Lennefors et al, 2000)ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ا٘ي 

 ، ;Koenig et al., 1997b Richard- Molard., 2002) سبوٖٙٛ ىٍ َٟٙ د٥ش٥ٍُٛ فَاٖ٘ٝ Pدبسّٖٛ ٫ٛ٘ 

Lennefors et al., 2000) ٗؿ٥ٗ ٚ ّاد ،( ،ٖ٥ٔ1999ب٣ٚ٥٘ ٚ ٕٞىبٍا ،Tamada & Abe., 1989) ٖلِالٖشب ،

(Koenig & Lennefors., 2000)  ٖاه٥َا ىٍ اٍّٖ٘شب ٚ(Harju & Richard- Molard., 2001)  ٙٙبٕب٣٤

 ىٍ اٍٚدب سٟٙب ىٍ د٥ش٥ٍُٛ فَاٖ٘ٝ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ثٛى ٣ِٚ ىٍ ا٤ٗ ٕبَ ىٍ P دبسٛس٥خ 2001سب ٕبَ . ٙيٜ إز

 ثٛىٜ وٝ اكشٕبلا ى٥ُِ RNA5ا٤ٗ س٥خ ىاٍا٢ . ىٚ ٍِٔ٭ٝ اٍّٖ٘شبٖ ٥ِ٘ ا٤ٗ س٥خ ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ ٌِاٍٗ ٙي

 ثٝ ٔلُ ٙٙبٕب٣٤ آٖ ٤ٮ٣ٙ P٘بْ ٌٌا٢ٍ س٥خ . (Lennefors et al, 2000)ث٥ٕب٢ٍ ُا٣٤ ث٥ٚشَ آٖ ٥ِ٘ ٣ٔ ثبٙي 

 .َٟٙ د٥ش٥ٍُٛ فَاٖ٘ٝ ثبُ ٣ٔ ٌَىى

Schirmer ٘٘ثَإبٓ سلم٥مبس٣ وٝ ثَ ٢ٍٚ  (2005) ٚ ٕٞىبٍاRNA5 ا٘ؼبْ ىاى٘ي د٥ٟٚٙبى وَى٘ي وٝ ثَه٣ 

 . ٙيٜ ثبٙٙيJا٤ِِٚٝ ٞب٢ آ٥ٕب٣٤، ثب٤ٖش٣ ٔٙؼَ ثٝ ا٤ؼبى ا٤ِِٚٝ ٫ٛ٘ 
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BNYVV دَٚسئ٥ٗ ػبثؼب٣٤ إز وٝ ثّٛن ٣ّ٘ ٕٝ ٌب٘ٝ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى ٚ َٔوت ا3ُ ىاٍا٢ P15  ،P13 

P42 ٣ٔ ثبٙي (Gilmer et al., 1992) ٗٞب ثٝ ٍٝٛر ث٥ٖبٍ سو٣ٞٞ ثب ٞٓ ىٍ سٮبُٔ ثٛىٜ ٚ ثٝ  ا٤ٗ دَٚسئ٥

 ٣ٔ سٛا٘ي ثٝ َٞ P42(. Lauber et al., 1998)  اُ ٣ِّٕٛ ثٝ َّٕٛ ى٤ٍَ فٮب٥ِز ٣ٔ وٙٙي RNAٔٙ٪ٍٛ ا٘شمبَ 

 ٔشُٞ ٙٛى، ثٙبثَا٤ٗ ٣ٔ سٛا٘ي ثب DNA ٢ سه ٍٙشٝ ا٢ ٚ ىٚ ٍٙشٝ ا٢ ٚ ٕٞـ٥ٙٗ ِٔٛىَٛ RNAىٚ ٫ٛ٘ 

 ثب٭ض اسٞبَ ٚ ا٤ؼبى P13ٚ P15سٍٞٛ ٣ٔ ٙٛى وٝ . (Bleykasten et al., 1996)٤َٚٚٓ َٕٞاٜ ٙٛى 

 RNA ثب دلإٕٛىٕٕبسب ٚ سغ٥٥َ ا٘ياُٜ دلإٕٛىٕٕبسب ٙيٜ سب P42 اٍسجب٣ ٔىب٥٘ى٣ ٔؼٕٛ٭ٝ ٤َٚٚٓ

٤َٚٚٓ ىٍ ٤ٍٚٝ . (Erhardt et al., 2000)٤َٚٚٓ ثشٛا٘ي اُ ا٤ٗ ٤َ٥ك اُ ٣ِّٕٛ ثٝ َّٕٛ ى٤ٍَ ٔٙشمُ ٙٛى 

 Gunchedi, 1987؛ 1386ٔلٕٛى٢، )ٞب٢ فَ٭٣ ػب٘ج٣ ٖ٘جز ثٝ ٤ٍٚٝ ا٣ّٝ ثٝ ٔمياٍ ٤ُبى ٤بفز ٣ٔ ٙٛى 

(Buttner & Burcky., 1990; . ٝث٥ٚش٤َٗ غّ٪ز ٤َٚٚٓ ىٍ ٘ٛن ٤ٍٚٝ ا٣ّٝ ثٛسٝ ٞب٢ ثبِغ ٚ سىبُٔ ٤بفش

ىٍ َٙا٤٤ ٥ج٥ٮ٣ ٤َٚٚٓ ثٝ سٟٙب٣٤ لبىٍ ثٝ آِٛىٜ وَىٖ ٤ٍٚٝ ؿغٙيٍ ٥ٖ٘ز ٚ ثٝ ٚاٍى ٙيٖ . ى٤يٜ ٣ٔ ٙٛى

ٕٞـ٥ٙٗ ٤َٚٚٓ ثيٖٚ كفب٩ز .  ثٖش٣ٍ ىاٍىPolymyx betaeىاهُ ُئٕٛذٍٛ لبٍؽ دبٍا٤ُز ٘بلُ هٛى 

ثب ٚػٛى ا٤ٗ، ٤َٚٚٓ لبىٍ إز ثٝ ٍٝٛر . إذٍٛٞب٢ إشَاكش٣ لبٍؽ لبىٍ ثٝ ُ٘يٜ ٔب٘يٖ ىٍ ٤ٍٚٝ ٥ٖ٘ز

 .٤ن ُىٜ ىٍ ثبفز ٥ٌبٜ آِٛىٜ ىٚاْ آٍٚىٜ ٚ سب كي٢ ٥ِ٘ ىٍ ٭ٞبٍٜ إشوَاع ٙيٜ اُ ٥ٌبٜ ثبل٣ ثٕب٘ي

 ًبقل ٍيرٍس ػبهل ثيوبري ريسٍهبًيب- 2-5-2

ٓ ٞب اُ دبٍا٤ُز ٞب٢ اػجب٢ٍ هبو٢ِ  ٤َٕٟٚٚب٢ ٘بلKeskin Polymyxa betaeُ لبٍؽ  ػٙٔ ث٣ٙ ٤َٚٚ

 ٚ Plasmodiophoromycotaىٍ ٙبهٝ  ٣ٖٔٚثَ إبٓ ٦ٔبِٮبر سبوٖٛ إز وٝ

 ا٤ٗ ٍىٜ ىاٍا٢ (.Brunt & Richards., 1989; Keskin.,1964)  لَاٍ ىاٍى Plasmodiophoromyceteٍىٜ

 .(Karling., 1968)إز  (Plasmodiophoraceae)ٚ ٤ه س٥َٜ  (Plasmodiophorales)٤ه ٍإشٝ 

سٮ٥٥ٗ كيٚى ػٙٔ ا٤ٗ لبٍؽ ٞب ثَ إبٓ ٍٔٛف٢ِّٛٛ ٚ آٍا٤٘ إذٍٛٞب٢ ٔمبْٚ ٚ سفى٥ه ٌٛ٘ٝ ٞب ثَ 

، ىٜ ػٙٔ ٚػٛى ىاٍى وٝ سب وٖٙٛ فم٤ ا٭٢بء Plasmodiophoralesىٍ . إبٓ اهشٞب٥ٝز ٥ِٔثب٣٘ ٣ٔ ثبٙي

ؿَهٝ ُ٘ي٣ٌ ا٤ٗ لبؽ ٞب .  ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘بلُ ٤َٚٚٓ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ا٘يPolymyxaٚ Spongosporaىٚ ػٙٔ 

(. 1382ىاٍاث٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ٙبُٔ ىٚ َٔكّٝ دلإٕٛى٣ٔٛ٤ ٔشفبٚر ثٙبْ إذٍٛا٤ْ٘بَ ٚ إذ٥ٍّ٘ٚٛه إز 

ىٍ َٔكّٝ إذٍٛا٤ْ٘بَ، ُٚئٕٛذٍٛا٤ْْ٘ٛ ثب ى٤ٛاٍٜ ٘بُن ٚ ىٍ َٔكّٝ إذ٥ٍّ٘ٚٛه، إذٍٛ ٔمبْٚ س٥ِٛي ٣ٔ 

 ٥ٔىَٚٔشَ، ىاٍا٢ ى٤ٛاٍٜ ١و٥ٓ ٚ ثٝ ٍٝٛر ىٕشٝ 4-7 ؿٙي ٚػ٣ٟ ثٝ ل٦َ P.betaeإذٍٛٞب٢ ٔمبْٚ . ٙٛى

ىٍ ٤ه .  ٣ٔ ٤ٌٛٙي سب٣٤ ثٝ ٥ٍٛ ٔلىٓ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٙيٜ ا٘ي وٝ ثٝ َٞ ىٕشٝ، ٥ٕٖش4ٍٕٛٛ-300ٞب٢ 

ُٚئٕٛذٍٛ لبٍؽ ٞب٢ . َّٕٛ ٤ٍٚٝ ٕٔىٗ إز ٤ه ٤ب ؿٙي سب ٥ٕٖشٍٕٛٛ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي

ُٚئٕٛذٍٛ . دلإٕٛى٤ٛفٍٛٚئ٥ي، ىٚ سبّن ٙلال٣ ثب ٥َٛ ٘بٖٔب٢ٚ ىاٍ٘ي وٝ ىٍ ػّٛ د٥ىَٜ لَاٍ ٌَفشٝ إز

ٚ ٞٓ   (ُٚئٕٛذٍٛٞب٢ ا٥ِٚٝ)ىٍ ؿَهٝ ُ٘ي٣ٌ ا٤ٗ لبٍؽ ٞب ، ٞٓ ثب ػٛا٘ٝ ُىٖ إذٍٛٞب٢ ٔمبْٚ 

                                                 
1- cystosorus 
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ا٤ٗ ُٚئٕٛذٍٛٞب اُ ٘٪َ ٍٔٛف٤ِّٛٛى٣ ثٝ ٞٓ ٙج٥ٝ . س٥ِٛي ٣ٔ ٙٛى (ُٚئٕٛذٍٛٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ)ُٚئٕٛذٍٛا٤ْْ٘ٛ 

 (.1382ىاٍاث٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ، )ا٘ي 

 ٥جمٝ ثٙي٢  دلإٕٛف٥ٍٖٔٚٛز ٞب ٍا ػِء دَٚس٥ٕٖٛز ٞب،إبٓ ٦ٔبِٮبر ِٔٛى٣ِٛ  ثَاٖثٮ٣٢ اُ ٔلمك

 ,.Braselton)  لبئُ ٥ٖ٘شٙي  ٚ ا٥ٖٔٚٚز ٞب، ثب٤ُي٥ٔٛ٤ٖز ٞب ث٥ٗ آٟ٘ب ٚ إى٥ٖٔٛز ٞب٣ٔ٢ وٙٙي ٚ اٍسجب٣

1995; Ward & Adams.,1998 .)

 ٌفشٝ ٣ٔ ٙٛى  وٝ ثٝ آٟ٘ب دلإٕٛى٤ْٛ ٍادَٚسٛدلإز  ؿٙي ٣ِّٕٛ ثيٖ ى٤ٛاٍٜ لبٍؿٟب٢ دلإٕٛى٤ٛفٍٛٚئ٥ي،

. س٥ِٛي ٣ٔ وٙي

 ٚ ٣ٔ ُ٘ٙي ػٛا٘ٝ ،إذٍٛٞب٢ إشَاكش٣ لبٍؽ د٣ّ ٥ٔىٖب ىٍ ك٢ٍٛ ٤ٍٚٝ ٥ٌبٜ كٖبٓ ٚ ٥ٍٛثز وبف٣

ٝ ٞب٢ ٥٤ٛٔٗ ٥ٌبٜ كٖبٓ ٚ ٤ب . ىٖٚػٛى ٣ٔ آٍٜٚ ُئٕٛذٍٛٞب٢ ا٥ِٚٝ ٍا ة ا٤ٗ ُئٕٛذٍٛٞب ىٍ سٕبٓ ثب ٤ٍٚ

َ ٞب٢ اد٥ي٣ٍٔ ثٝ ى٤ٛاٍٜ آٟ٘ب   ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٙٛى ى ٚ ثب إشفبىٜ اُ ا٘ياْ هٙؼَ ٔب٘ٙي هٛى وٝ إشبوُٖؿٖت٣ٔ ّٕٛ

ىٍ ىاهُ َّٕٛ  .ىٖ هٛى ٍا ثٝ ىاهُ َّٕٛ ٚاٍى ٣ٔ وٗ ٔلش٤ٛبر و٥ٖز٣ٔ  وٙٙي ٚى٤ٛاٍٜ َّٕٛ ٍا دبٍٜ 

ٝ ا٢ ٍا ثٝ ٚػٛى ٣ٔ آٍٚى،  وَى٥ّٜٝج٣ٔلش٤ٛبر ُئٕٛذٍٛ ا٥ِٚٝ ٫َٚٙ ثٝ سم٥ٖٓ    وٝدلإٕٛى٤ْٛ ؿٙي ٖٞش

ْ ٞب ثٝ دلإٕٛى٤ْٛ إذٍٛاْ٘اَ  ثب ى٤ٛاٍٜ ٘بُن ٕٚذٍٛا٤ْْ٘ٛئ ىٍ ا٤ٗ َٔكّٝ ُ.سٕٛٮٝ د٥يا ٣ٔ وٙٙي دلإٕٛى٤ٛ

 ا٤ٗ ُئٕٛذٍٛٞب طب٤ٛ٘ٝ ٖٞشٙي وٝ ٙٙب وٙبٖ ثٝ .٘بُن س٥ِٛي ٚ ثٝ آُاى ٕب٢ُ ُئٕٛذٍٛٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ هشٓ ٣ٔ ٙٛى

ٝ ٞب٢ ٔؼبٍٚ ٣ٔ  ٝ ٞب ٚ ٤ٍٚ ا٤ٗ َٔكّٝ، َٔكّٝ فٮبَ ٚ ٫ٛ٥ٙ ث٥ٕب٢ٍ .  ٚ آٟ٘ب ٍا آِٛىٜ ٣ٔ ٕبُ٘يٍٚ٘ي٥َف ثٛس

ٝ ٞب٢ ث٥ٖب٢ٍ اُ س٥ِٛي ُئٕٛذٍٛ ٕٔىٗ إز ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ ٤ٍٚ٘ سى٥ُٕ ٙٛى.إز ْ ٞب  . ؿَه دلإٕٛى٤ٛ

 (.2-2ٙىُ )  سجي٤ُ ٙٛ٘ي ٚ إذٍٛٞب٢ ٔمبْٚ ٍا س٥ِٛي وٙٙيٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ سٛا٘ٙي ثٝ دلإٕٛى٤ْٛ إذ٥ٍّ٘ٚٛه

 

                                                 
1- Protozoa 

2- Ascomycetes 

3- Basidiomycetes 

4- Oomycetes 
5- Plasmodium 

6- Stachell 

7- Cyst 

8- Sporangial 

9- Zosporangia 
10- Sporogenic 


