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  :تقدیم به 
 

  ؛پدر و مادرم
 

مویشان سپیدي  ،ان برایم مهروجودشکه وجودم همه برایشان رنج بوده و آنان
گرمی کلامشان و روشنی ،نانکه فروغ نگاهشانآ. تا روي سفید بمانمگرفت 

زندگیم هستند و آنانکه راستی قامتم در شکستگی هاي جاودانی رویشان سرمایه
  .قامتشان تجلی یافت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

  تقدیر و تشکر

»من لم یشکر المخلوق لم یشکر الخالق«   

ر شکر و سپاس بی انتها ایزد متعال را که مرا عشق تعلیم عطا فرمود و سعی بر آن را بر من میس
در ابتدا بر خود لازم نامه که اینک به یاري پروردگار انجام گرفته است  پایانانجام  در راستاي .ساخت

 اعلام نمایم چرا استاد ارجمند جناب آقاي دکتر میرجلیلیدانم تا مراتب تشکّر و قدردانی خود را از می
پذیر نامه امکانهاي علمی ایشان درك صحیح جوانب مختلف این پایانمندي از راهنماییکه با بهره

امید . دي ایشان در تمام طول پروژه بود که مسیر ادامه تحقیق را هموار نموهمکاري صمیمانهدید و گر
  .شرایط براي استفاده هرچه بیشتر از شخصیت علمی ایشان میسر گردداست تا در فرصتی دوباره، 

  
زمینه مشاوره و  ایشان در طول این مدت در و دلسوزانه که همراهی مؤثّرآقاي دکتر رفیعیان از جناب 

  .ي محکمی براي اینجانب بود کمال تشکّر را دارمتحلیل و بررسی پروژه دلگرمی و پشتوانه
  
 ه خاطر همراهی خالصانه و ارزشمند در انجام آزمایشات،ب مهندس خدایی جناب آقايهمچنین از  

  .نهایت سپاس و قدرانی را دارم
  

 

 

 

 

 



 

  چکیده
  

نخ تار در  در واقع به تنظیم کشش، در ماشین بافندگیتغییرات کشش نخ تار سازي شبیه

تعیین میزان اثرات مختلف، از قبیل ماشین بافندگی، بافت و جنس نخ . کندماشین بافندگی کمک می

غیرممکن  ،موارد اقتصادي و در برخیگیر، غیروقت ل،هاي معموروش يپایه تار ماشین بافندگی، بر

تواند به اي درگیر در تعیین کشش نخ تار میبراي جلوگیري از این موارد، دستگاه و نیروه. خواهد بود

  .مختلف بر روي کشش نخ تار آزمایش شود ریاضی مدل شده و اثرات عوامل صورت

هاي مختلف دستگاه بافندگی مطرح ابتدا عوامل مؤثر بر کشش نخ تار در قسمت، این تحقیق در

 ثرمؤ در نظر گرفتن نیروها و عوامل سازي رفتار کششی نخ باهاي مختلف شبیهروشادامه، در و شده 

تعیین  از قبیل سازي تغییرات کشش نخ تار در ماشین بافندگیشده و مروري در زمینه مدل بررسی

زنی نیروي دفتین بر کشش نخ تار در هنگام تشکیل دهنه و نیز مؤثر عوامل ي نخ تار،کشش پایه

   .گیردصورت می

در . سازي خواهد شدشبیه G6100، تغییرات کشش نخ تار در ماشین بافندگی سولزر در ادامه

عوامل مؤثر بر  تعیین اساس این معادلات وشده و بر  شش نخ تار نوشتهاین بخش، معادلات تغییرات ک

طبق قانون دوم نیوتن، تغییرات بر  ،ثابت فنر و ثابت میرایی کمک فنر تعیین دوران پل تار، از قبیل

  .اي پل تار ترسیم شده استجایی زاویهبهجا

از سـاعت انـدیکاتور و بـراي ترسـیم      ،گیري دامنـه نوسـانات پـل تـار    به صورت عملی براي اندازه

همچنـین بـراي    .گردیـده اسـت  از حسگر جریان گردابـی اسـتفاده   تقریبی مسیر نوسانی حرکت پل تار 

گیـري شـده   سـنج انـدازه  بر روي دستگاه بافندگی توسط کشش تطبیق نتایج تئوري با عملی، کشش نخ

  .است

  .و مسیر نوسانی پل تار با نتایج عملی به خوبی مطابقت دارد تار نتایج تئوري کشش نخ
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  فصل اول

  هاسنجار در ماشین بافندگی و انواع کششتکشش نخ 
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 مقدمه -1-1
 

و  ییک عامل حیاتی در میزان بازده ،گیري و کنترل کشش نخهاي نساجی، اندازهفراینددر  

 تأثیر کند وهاي نخ را تعیین میي نخ و ساختار بستهبدنه کشش نخ،. شودکیفیت محسوب می

پیچی و ، چلههاندگیپیچی، تاباعم از بوبین ،هاي مختلف نساجیفرایندوري بر بازدهی و بهره یمهم

ها، توانایی تنظیم کشش در فرایندبراي اغلب  .همچنین مراحل بعدي، مانند بافندگی را داراست

  .حائز اهمیت است ،آن در یک سطح مطمئنیک حد مطلوب و قرار دادن 

دن نخ تار و زنی، باز شصلی تشکیل دهنه، پودگذاري، دفتینبافندگی شامل مراحل ا فرایند

هاي تار، تشکیل هاي تار به منظور باز شدن نخهاي اعمال شده به نخکشش. برداشت پارچه است

زنی بهتر انجام شده و نخ و دفتینتا تشکیل دهنه منظم  دفتین زدن و برداشت پارچه استدهنه، 

تار هاي لذا براي رسیدن به یک بافندگی مطلوب، نخ. پود به طرز صحیح در داخل پارچه قرار گیرد

 .]1[ششی مناسب باشندو پود باید تحت مراحل ک

هاي بافندگی تمام اتوماتیک با سرعت بالا و توان پودگذاري فوق العاده ساخته امروزه ماشین

در اکثر موارد سعی بر این است که . را برآورده کنند اند بسیاري از نیازهاي بشرانستهتو اند وشده

 فرایندسرعت  ،تواند تحمل شود تا مطابق با آنمی فرایندبدانیم چه میزان اختلاف کشش در یک 

بافندگی موفق  فرایندهر  کنترل کشش نخ، یکی از مهمترین پارامترها در ،بنابراین. تنظیم گردد

 .]2[است

کنترل کشش نخ تار به این سبب حائز اهمیت است که از مقادیر کشش ماکزیمم و خیلی 

کلفت و نازك نیز به  نواحی. کند، جلوگیري میشودنامطلوب می يپائین که منجر به تشکیل دهنه

 .]3[افتندشش نخ تار در پارچه اتفاق میتغییرات در ک يطور عمده به واسطه
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 اثر کشش بر ساختمان نخ -1-2
 

، مثل مقاومت کششی، الاستیسیته و نیز  بر خصوصیات فیزیکی نخ تولیدي ،تغییر کشش نخ

هاي ، باعث تغییر جهت زنجیرهتنش بیش از حد در نخ. گذاردآن اثر میکرنش -خواص تنش

همچنین . استحکام بیشتري پیدا خواهد کرد ،بدین معنا که نخ ،مولکولی در ساختار نخ خواهد شد

ها از مناطق یعنی حرکت زنجیره. ریستالیزه شودتواند کبه این تغییر جهت، ساختار نخ می با توجه

بافت  ،که باعث اثرگذاري روي ظاهر نخ، قابلیت رنگرزيشود ورف به سمت مناطق کریستال میآم

  .شودمی متفاوت ،ه اثرات گرمایی و مکانیکیالعمل نخ ب، عکسسرانجام شده و تولید يپارچه

یا نخ فرش استفاده شود، کشش بر  )مانند نخ تایر(اگر نخ براي تولید منسوجات فنی 

و  1استیپل هايبراي نخات تأثیراین . بسزایی را خواهد داشت تأثیراستحکام و کیفیت نخ تولیدي 

  .]4[اي متداول نساجی مشاهده شده استهفراینددر  2فیلامنتی

 

  کشش نخ در بافندگی -1-3
 

د که نگیري یک پارچه در یک ماشین بافندگی وجود دارپنج حرکت اساسی در شکل

ها این حرکت. نخ تار و برداشت پارچهدفتین زدن، باز شدن  گذاري،تشکیل دهنه، پود: رتند ازعبا

  .دهندیدر یک مسیر هماهنگ شده رخ م

تشکیل دهنه و دفتین زدن  دینامیکی در طول هاي تار در معرض بیشترین نیروهاينخ 

میزان کشش نخ تار یکی از . دنشوهایی در نخ تار میاین نیروها باعث ایجاد کشش. هستند

شد، اگر کشش بالاتر از تحمل نخ تار با. گذار در قابلیت بافندگی استرثیتأپارامترهاي  مهمترین

تر از حد اگر کشش پایین ،در مقابل. شودکم می ایش یافته و بازده بافندگیها افزتعداد نخ پارگی

  ].1[شودطبیعی باشد، باعث ایجاد مشکل در رسیدن به تراکم پودي لازم می

                                                        
1 - Staple yarn 
2 - Filament yarn 
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بخش، سیستم کنترلی باید یک سطح میانگین از براي رسیدن به یک بافندگی رضایت 

شود که وقتی میسر میاین فقط . نجام برسدیند به افرا ،ارد تا از این طریقکشش تار را ثابت نگه د

در شرایط  ي نخ تار، تحت کنترل در فرایند بافندگی باشند تاو مقدار تغذیه سرعت باز شدن چله

کشش، به علاوه بر این در یک سیکل بافندگی، . ثابت بماند، کشش ،با تغییر حالات و مختلف

در این لحظات سطح کشش . یابدیزنی و تشکیل دهنه افزایش مهاي دفتینشدت در طی حرکت

دهنه و حرکت دهنه  بسته شدن يتواند توسط تنظیمات مکانیکی مانند نوسان پل تار، زاویهمی

  .]5[تغییر داده شود

 

  نخ تار کشش یکنواخت ضرورت -1-4
 

  :هاي تار بنا به دلایل زیر باید یکنواخت باشدکشش در نخ

  .به منظور یکنواخت بودن و مرغوبیت پارچه -

 .یکنواخت بودن زیر دست پارچهبه منظور  -

 .هاي چتر نجاتیت عبور هوا از پارچه براي پارچهپارچه، مانند قابل به لحاظ مسائل فنی -

 .به منظور یکنواخت بودن تراکم پودي پارچه -

هاي مربعی و لوزي که در صورت نظیر طرح ،هاي بافت پارچهبه منظور حفظ هندسه   -

 .شوند ل و متوازي الاضلاع تبدیل میهاي مستطینایکنواختی کشش به شکل

  .دقیق قیمت تمام شده يبراي محاسبه   -

 .]6[دقیق وزن واحد سطح يبراي محاسبه  -
  

  بر کشش نخ تار مؤثر عوامل -1-5
 

  :شده است خ تار بر روي ماشین بافندگی نشان دادهمسیر عبور ن ،)1- 1( در شکل
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  ]2 [مدل یک ماشین بافندگی نماي -1 -1شکل

 

  .اندبه طور خلاصه در زیر بیان شدهبر کشش نخ تار  مؤثرعوامل 

 

 پیچیچله-1
 

د و نشو هاي تار به طور مستقیم در کل عرض اسنو پیچیده میکشی مستقیم، نخدر چله

چون تغییرات نخ تار در  ،کشیاین نوع چله در. ها در سراسر چله یکسان استکشش وارد به نخ

. ي تولید شده معیوب باشدشود مگر آنکه چله می پارچه کمتر دچار عیبجهت عرض وجود ندارد، 

  :توان سنجیدأثیرات اساسی کشش را در دو حالت میتغییرات و تپیچی بخشی اما در چله

بندي و راه راه و یا چهارخانه استفاده هاي داراي رنگ ی بخشی براي پارچهکشچله) الف

تغییرات کشش ) ب. ثیر تغییرات کشش نخ تار بیشتر مشهود استها، تأ شود و در این نوع پارچه می

  .ها از روي بوبین به روي چلهدر هنگام پیچش نخ

شوند و بعد از اینکه پیچش یک دسته پایان  ها از روي بوبین برداشته مینخ ،با چرخش درام 

 زمانی. مین شودنخ لازم در چله تأود تا تعداد سرش رفت، این کار براي بندهاي بعدي تکرار میپذی

ها روي این درام بزرگ پیچیده شدند همزمان بر روي اسنوي مخصوص بافندگی که تمام بخش

شود و باندها همزمان  به دلیل اینکه هر باند، مجزا از باند دیگر پیچیده می. شوند برگردانده می

- شود بوبین هنگامی که اولین باند پیچیده می. شد ، کشش یکسان پدیدار نخواهدشوند پیچیده نمی

شود ولی به مرور قطر بسته کاهش  هاي پر باز می هاي تار از بستههاي قفسه پر هستند و نخ


