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١   چكيده فارسي

  منطقѧه  عميقنيمه هايسنگ.  واقع شده است   غرب شهرستان سبزوار   کيلومتري جنوب  ٣٠منطقه هلاک آباد، در   

 آѧѧوارتز مѧѧونزو ديوريѧѧت پѧѧورفيري، آѧѧوارتز    -کѧѧوارتز مونزونيѧѧت , کѧѧوارتز مونزوديوريѧѧت پѧѧورفيري  : شѧѧامل

نبلنѧѧد آنѧѧدزيت، ، هور آنѧدزيت شѧѧاملهѧѧاي ولكѧانيكي  سѧنگ . اسѧѧتديوريѧت پѧѧورفيري و مѧونزو ديوريѧѧت پѧورفيري    

  . دهد تشكيل مي هورنبلند آوارتز لاتيت-، پيروآسن آندزيت، هورنبلند داسيت و پيروآسنآوارتز آندزيت

ايѧن انѧواع    . ص داده شѧده اسѧت     يتѧشخ  يسرسѧيت سيليѧسي و    , پنج نѧوع آلتراسѧيون پروپيليتيѧک، آربناتѧه، آرژيليѧک          

  .گردندفكيك ميهاي حاصل از دگرساني به سيزده زون تبراساس فراواني آاني

-آاني. باشدمي% ٣-٤سازي اوليه در منطقه از نوع آاني سولفيدي پيريت به صورت افشان و با فراواني آاني

ک يѧѧلي آرژيدگرسѧѧان آهѧѧن از جملѧѧه ليمونيѧѧت، هماتيѧѧت، گوتيѧѧت و جاروسѧѧيت در سѧѧطح  هاياآѧѧسيدسѧѧازي ثانويѧѧه 

  .وجود دارد

 ١٩تعѧداد   عناصѧر،  ژئوشѧيميايي  بنѧدي زون کѧردن  مѧشخص  و ژئوشѧيميايي  هѧاي هالѧه  جهѧت انجѧام مطالعѧه دقيѧق    

) AAS(سنجي جѧذب اتمѧي   ها به روش طيفنمونه. رسوب آبراهه برداشت گرديد نمونه   ٩سنگي و   نمونه خرده 

هѧاي رسѧوب رودخانѧه فراوانѧي عنѧصر      در نمونه. آناليز شدند) Cu, Zn, Pb, Ag, Sb(براي فراواني عناصر 

سѧنگي بيѧشترين ميѧزان      هѧاي خѧرده    در نمونѧه    کѧه  يباشѧد در حѧال    يم ppm٢٥٠مس در بيشترين مقادير بالاتر از       

  .استppm١٧٥ حدود اين عنصر

 زون آبѧاد بѧا   پلوتѧونيکي هѧلاك  -ولکѧانيکي  کمربنѧد  اطد ارتبѧ ييѧ تأ،  حدواسѧط در منطقѧه  ي سѧنگ يحѧضور واحѧدها  

هاي ژئوشيميايي عناصر مرتبط،  هاي دگرساني فراوان و متنوع و آنوماليها، وجود زونقاره حاشيه شفروران

  .است نموده اهميت حائز پورفيري مس هاينهشته اکتشاف ديدگاه از را منطقه اين

 

 

 

 



 
٢   چكيده انگليسي

The Halakabad area is located in 30km to the southwest of Sabzevar. The subvolcanic 

rocks in the area consist of Quartz monzodiorite porphyry, Quartz monzonite-Quartz 

monzodiorite porphyry, Quartz diorite porphyry and Monzodiorite porphyry units. 

The volcanic rocks consist of Andesite, Hornblend andesite, Quartz andesite, 

Pyroxene andesite, Hornblend dacite and Pyroxene-Hornblend quartz latite. 

Five type of alteration of Propylitic, Carbonate, Argilic, Silicification and Sericitic 

were recognized. The zones were further subdivided to thirteen subzones on the bases 

of mineral aboundances resulted from alteration.  
The primitive mineralization in area is disseminated sulphide mineral of pyrite and 

with 3-4% aboundance. The secondary mineralization including Limonite, Hematite, 

Goethite and Jarosite are being observed in the argilic alteration surface. 
Ninetheen rock chip samples and nine stream sediment samples were taken to study 

the accurate geochemical haloes and recognize the element geochemical zonation. 

The samples were analysed for the concentration of Cu, Zn, Pb, Ag and Sb using 

Atomic absorbtion Spectrometrometric (AAS) method. According to the result of 

analysis Cu is grater than 250ppm among the maximum amount is the stream 

sediment samples while it is around 175ppm in the rock chip samples. 

On the bases of the presence of subvolcanic units in the area; confirmation of the 

relation of Halak Abad volcanic-plutonic belt with subduction of continental margin; 

presence, variety and aboundance of alteration zones; and related element 

geochemical anomalies the area has potential and important from the prespective 

exploration of porphyry Copper deposits. 
 
 



 
٣ كليات: اولفصل    

  مقدمه

شناسي داراي منابع و ذخѧاير بѧزرگ معѧدني اسѧت کѧه              سرزمين ايران به دليل ساختارهاي خاص زمين      

هѧاي اکتѧشافي تعريѧف      هѧا و پѧروژه    هاي مدون در قالѧب طѧرح      به منظور دسترسي به آنها بايستي برنامه      

 ذخاير تشافاک در نوين دانش از جستن بهره لذا. هاي لازم اختصاص داده شودشده و همچنين سرمايه

 به را خدادادي ذخاير اين از استفاده در مؤثري نقش اکتشاف هايهزينه و زمان کاهش ضمن معدني،

 اسѧتان  مناسѧب  جايگѧاه  شناسѧي زمѧين  هѧاي بررسي و مطالعات از حاصل هاييافته.داشت خواهد همراه

 کѧه  ايگونѧه هبѧ  دهѧد؛ مѧي  نѧشان  کѧشور  در معѧدني  ذخѧاير  تنѧوع  و پتانѧسيل  لحѧاظ  به را رضوي خراسان

 هѧاي خѧاک  منيزيѧت،  سѧاختماني،  هѧاي سѧنگ  سѧنگ، زغѧال  آهѧن،  روي، مѧس،  جملѧه  از معѧدني  ذخѧاير 

  .است برداريبهره حال در يا و کشف استان اين  در ...و صنعتي

پور تصميم بر اين شد آه براي تحت پوشش فسور آريمروبه نظر استاد راهنماي محترم جناب آقاي پ

آباد سبزوار، اينجانب به همراه سه نفر پلوتونيكي آلتره منطقه هلاك - ولكانيكيقرار دادن آل آمربند 

 شواهد به توجه بانامه آارشناسي ارشد خود را نژاد پايانها، مظلوم، شباني و حسينينم خانماز دوستا

 بررسي  به منظور پلوتونيکي مذآور،-ولکانيکي کمربند در اقتصادي شناسيزمين ديدگاه از موجود

چهار محدوده  در پورفيري مس اکتشاف رويکرد با سازيکاني و ژئوشيمي آلتراسيون، پتروگرافي،

  .جداگانه انجام دهيم

  شبانيتحت مطالعهلازم به ذآر است آه منطقه مورد مطالعه اينجانب از غرب بخشي از محدوده 

رد و به عنوان گيرا در بر مي) ١٣٨٦( و از شرق بخشي از محدوده مطالعاتي مظلوم )١٣٨٧(

  .آننده آنها در نظر گرفته شده استمحدوده آنترل

  
  جغرافيايي موقعيت و محل

 ٣٠ کيلѧومتر مربѧع در اسѧتان خراسѧان رضѧوي و در فاصѧله                 ٢منطقه مѧورد مطالعѧه بѧا وسѧعت حѧدود            

عѧرض شѧمالي    º٣۵ ۵٨ طول شѧرقي و  ٣۴ º۵٧کيلومتري جنوب غربي شهرستان سبزوار در محدوده   

 Googleافѧزار  موقعيت محدوده مورد مطالعѧه را آѧه بѧا اسѧتفاده از نѧرم     ) ١( شكل. ه استواقع گرديد

earthدهد به دست آمده نشان مي.  



 
٤ كليات: اولفصل    

  
  )Google earthافزار نرم( محدوده مورد مطالعه  از کلي  نمايي.١شکل 

  
  مورد مطالعهمنطقه به دسترسي هايراه

 در تѧوان مѧي  سѧبزوار  و مѧشهد  شѧهرهاي  از گذشѧتن  از پѧس   مطالعѧه مѧورد  دودهمحѧ  بѧه  دسترسѧي  جهت

 بѧه  نخبر و آبادحارث روستاهاي از عبور از بعد و نمود حرکت  بردسکن-سبزوار آسفالت جاده مسير

آبѧاد و  جѧاده، مجѧاورت روسѧتاي هѧلاک     راسѧت  سѧمت  در نظѧر  مورد محدوده .رسيد آبادهلاک روستاي

 مѧورد مطالعѧه  هاي دسترسي و موقعيت منطقه     راه .آباد واقع شده است   هلاکشرق معدن کائولن همدي     

   . استنشان داده شده) ٢(در شكل 

  

  

  



 
١٣ شناسيزمين: دومفصل    

  مقدمه
 اسـت،  واقـع  سبزوار شهرستان جنوب در كه مطالعه مورد منطقه ،)1355( نبوي بندي تقسيم براساس

  .است مركزي ايران قاره خرد شمالي بخش جزء

هاي البرز و از جنوب بـه  به رشته كوه يران مركزي به شكل مثلثي است كه از شرق به بلوك لوت، از شمالا

 بـا توجـه بـه تنـوع واحـدهاي تكتـونيكي، سـنگ شناسـي و          .ودش ـسيرجان محدود مـي    -منطقه سنندج 

ــت مـي تـوان شـاهد فرآينـدهاي     طور تقريباً مستمر گذرانده احاضر ب عهد سرگذشتي كه از پركامبرين تا

  .هاي مختلف باشيمسازيهاي گوناگون در مقياس كاني متالوژني و در نتيجه مختلف

 فـسفات  ، آنتيمـوان، كروميـت،  )اياي و لايـه هـاي رگـه  تيـپ  ( منگنز ذخاير آهن، مس، سرب و روي، طلا،  

سيليس،  سنگ، باريت، زئوليت،عناصر كمياب، بر، سولفات سديم، پتاس، ذغال ،)هاي آذرين و رسوبي تيپ(

اي ملاحظـه  هاي تزئيني و دولوميت از عمده ذخاير قابلانواع سنگ سلستين،  فلوريت، نمك، گچ،  بنتونيت،

 اكثـراً در  ردر حـال حاض ـ  ساختي در اندازه و ابعاد مختلـف شـناخته شـده و    زمينهستند كه در اين واحد

 .باشندبرداري ميدست استخراج و بهره

 هاي آذريـن هاي گوناگون سنگولكانيكي و رخساره رسوبي، هاي دگرگوني، ضخيمي از سنگ  بسيارسري 

  . استنمايان شده دروني از پركامبرين تا عهد حاضر در اين فلات پهناور

  
  هاي ساختاري ايرانزون

 :شود  زون ساختاري تقسيم مي 15ايران به  ،)1962(بر اساس دسته بندي نوگل سادات 

 مغان  -زون ساختاري خزر) 2                                               زون ساختاري تالش) 1

 زون ساختاري بينالود)  4                                          ايالت ساختاري كپه داغ) 3

 زون ساختاري سبزوار) 6                                                زون ساختاري البرز) 5

 زون ساختاري تبريز) 8                                               زون ساختاري كوير) 7

 زون ساختاري مثلث مركزي) 10                                            زون ساختاري بزمان) 9

 زون ساختاري زاگرس) 12                                         زون ساختاري مكران) 11



 
١٤ شناسيزمين: دومفصل    

 سيرجان - نوار دگرگوني سنندج) 14                               پهنه ساختاري زاگرس مرتفع) 13

 زون ساختاري لوت و سيستان) 15

 دگرگوني، مركزي ماگمايي، مركزي متعدد هايبخش به ايران مركزي را) 1993( و الماسيان نوگل سادات

 محـدوده  كـه  انـد كرده تقسيم هيلمند بلوك و سيستان حد بربينالود، منطبق انتقالي زون مياني، مثلث

  ).1شكل  (گيردمي قرار بنديتقسيم اين ماگمايي مركزي بخش در مطالعه مورد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  مورد مطالعهو موقعيت قرارگيري محدوده )  1355 نبوي،( ايران ساختماني شناسيزمين بندي سيمتق. 1شكل 

  
 و البرز كه بين مركزي ايران از قسمتي(سبزوار  زون جزء ششتمد گوش چهار )1991(علوي  نظر طبق

  ). 2شكل (شود مي محسوب) است واقع درونه گسل

  
  
  
  
  

0 300km 

موقعيت تقريبي منطقه 
 مورد مطالعه



 
١٥ شناسيزمين: دومفصل    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  و موقعيت زون سبزوار ) 1991، علوي(هاي ايران مركزي  زيرپهنه.2كلش
  

   ساختاري ايران-هاي رسوبيپهنه
شناختي ايران، فرآيندهاي درونـي و بيرونـي زمـين، در زمـين و مكـان پيامـدهايي         هاي زمين براساس داده 

سـاختي، شـرايط   مـين اندكه باعث ايجاد پيچيدگي خاصي در الگـوي سـاختاري، تحـولات ز      متفاوت داشته 

سـاختي،  ناهمساني رسـوبي و زمـين  . شناختي شده استهاي گوناگون زمينرسوبي و زيستي ايران در دوره  

-سازد و بنابراين تقـسيم ايـران بـه پهنـه    بيان ويژگيهاي يكسان را براي بسياري از مناطق ايران ناممكن مي  

، ايـران را  )1968(نخستين بار اشـتوكلين  . ست ساختاري گوناگون از ديرباز مورد توجه بوده ا-هاي رسوبي 

، اشـتامفلي  )1359(، افتخـارنژاد  )1355( پـس از او نبـوي   . ساختاري تقسيم كـرد  -به چند حوضه رسوبي   

  .تري را انجام دادندبنديهاي جامعتقسيم) 1383(، آقانباتي )1991(، علوي )1981(، بربريان )1978(

) 1376( آقانباتي توسط كه ايران در عمده  ساختاري-رسوبي يهاپهنه بنديتقسيم جديدترين اساس بر

 برمبناي بنديتقسيم اين. است شده معرفي مركزي ايران پهنه جزء ششتمد برگه) 3شكل(انجام گرفته 

 هـاي شاخـصه  مقايـسه  و اسـت  شده ارائه جنوب در جوان تتيس و شمال در كهن تتيس درزهايزمين

 جزء درز، زمين شمالي بخش كه دهدمي نشان ايران نواحي ساير با تتيس درز زمين شمال شناسيزمين

0 200k m 

  Sabzevar Zone 



 
١٦ شناسيزمين: دومفصل    

 لبه )زاگرس و مركزي ايران البرز، شامل(آن  بخش جنوبي كه حالي در است، اوراسيا ورقه جنوبي حاشيه

  .دهدمي تشكيل را گندوانا ورقه شمالي

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  )1383آقانباتي،(ايران  عمده ساختاري-رسوبي هايپهنه .3شكل 

  
  واحدهاي تكتونيكي ايران

  :عبارتند ازواحدهاي تكتونيكي ايران  عمده ترين و اصلي ترين

  زاگرس )1

  دشت خوزستان. آ

  زاگرس چين خورده. ب

نده زاگرس  .پ  )زاگرس مرتفع(منطقه رورا

، نهاي مكرا شرق ايران و رشته كوه )5   ، تالش–البرز  )4    ،ايران مركزي )3،     سيرجان–سنندج  )2

  .هاي اولترامافيكي ها و سنگ افيوليت )9 ، بزمان–كمان ماگمايي سهند )8 ،لوت بلوك )7 ،كپه داغ )6

 هـاي بلـوك  و هـا زون بـه  بنديتقسيم قابل خود گندوانا، قاره كه دهدمي نشان بلوكي تكتونيك بررسي

 نظر در با .داد انجام جوان تتيس درز زمين سوي دو در توانمي را تفكيك مهمترين كه است ايجداگانه

 اند،داشته شهرت مركزي ايران عنوان تحت قبلي بنديهايتقسيم طبق كه هاييپهنه مسئله، اين گرفتن



 
١٧ شناسيزمين: دومفصل    

 نواحي يعني قاره گندوانا شمالي محدوده در و هستند مركزي پهنه و مركزي ايران قاره خرد پهنه جزء

 را ناحيـه  ايـن  شناسـان زمين از برخي ).1379 آقانباتي،( دارند قرار جوان و كهن تتيس درز زمين بين

 و شمال در بينالود و البرز هايكوه بين كه )1377 جعفريان،( كنندمي فرض سبزوار زون مركزي بخش

 كرتاسـه  سـن  به اولترابازيك هايسنگ از كوچكي هايرخنمون .است شده واقع جنوب در لوت بلوك

 به متعلق احتمالاً كه اندگرفته جاي سرتاسري راندگي يهاگسل طول در و هم امتداد در تقريباً فوقاني

 دو برخـورد  يـا  و ايقـاره  هايكافت از شواهدي و بوده نائين -سبزوار اقيانوسي حوضه اقيانوسي پوسته

  .دارند خود در را خشكي

  
   ايناحيه شناسيزمين

ثير نيروهاي كششي شكـسته و  سنگ يكپارچه پركامبرين ايران در اواخر پركامبرين تا كامبرين، تحت تأ  پي

تأثير اين نيروها باعث شده كه قطعات مزبور نسبت بـه يكـديگر و   . تري تقسيم شده استبه قطعات كوچك  

از آنجا كه شـرايط رسـوبگذاري در هـر    . ها به صورت هورست و گرابن درآيندها و شكستگيدر  امتداد گسل 

-مده كه هـر يـك تاريخچـه تكـوين و تكامـل زمـين      هاي رسوبي متفاوتي پديد آقطعه متفاوت بوده، حوضه 

مـسلماً  . انـد شناسي مستقلي را تـشكيل داده شناسي متفاوتي را پشت سر گذاشته است و بعدها واحد زمين 

، بـه  )1383زاده، درويـش (انـد  هاي آذرين در روند اين تحولات نقش بسزايي داشتهعوامل تكويني و فعاليت 

 .شناسـان يكـي از مـسائل مهـم بـوده اسـت      ساختاري ايران براي زمينهاي بندي پهنههمين جهت تقسيم  

  . گيردمنطقه مورد مطالعه در زون سبزوار جاي مي

  
 زون سبزوار

 اين تروسيع نگاهي در . دارد قرار مركزي، ايران بزرگ ساختاري هايزون از سبزوار زون در ششتمد ورقه

 از سبزوار زون . است شده واقع )شمال در(ينالود ب گسل و )جنوب در(درونه  بزرگ گسل دو بين ناحيه

 گـسله  و تكتـونيكي  ارتباطـات  اين .است ارتباط در لوت بلوك زون با جنوب از و بينالود زون با شمال

هـايي ماننـد درونـه و     شكل ساختاري منطقه مورد مطالعه بدون شك تحت تـأثير گـسل  ).4شكل (هستند  



 
١٨ شناسيزمين: دومفصل    

اين روند . باشد غربي مي-شرقي تا شرقي جنوب-غرباختارها، شمالروند عمومي س. تكنار قرار گرفته است  

هاي در اين تغيير روندها، گسل. غرب تغيير نموده است جنوب-شرقشرقي در جهت شمالدر بخش جنوب

  . اي را بر عهده داشته باشندتوانند نقش عمدهمحلي نيز مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  )1983 همكاران، و با تغييرات پس از ليندبرگ( سبزوار زون در اوريان يا ششتمد هبرگ موقعيت. 4شكل 

  
   سبزوار زون كننده محدود هايگسل

 درونه گسل)الف

 مرز شرقي ايران تا كوير مركـزي  از كيلومتر 700 تقريبي طول بوده و با گردچپ گسل يك درونه گسل

 و غربي بخش امتداد ناحيه اين در كه كرده عبور هدرون روستاي نزديكي ازاين گسل .  استشده كشيده

 .از روستاي درونه گرفته شـده اسـت  ) 1966( نام اين گسل توسط ولمن .كندمي فرق يكديگر با آن شرقي

 جنوب غربي است و بقيه ادامـه آن تـا   -درونه داراي امتداد شمال شرق  اين گسل از شمال نايين تا نواحي     

  .ريرود به سمت جنوب منحرف مي گردد مرز افغانستان به علت گسل ه

قطعه شرقي گسل به سـمت جنـوب خمـش پيـدا     روند آن از مرز شرقي ايران تا كوير مركزي ادامه يافته و   

 و غربـي -شـرقي  رونـد  آن شـرقي  بخش و غرب جنوب-شرق شمال روند داراي آن غربي بخش .كند مي

 گسل بينالود

 رونهگسل د

 بلوك لوت

56º 58º 60º 

36º 

34º 

 البرز

0 100km  اوريان(برگه ششتمد( 

  سبزوار  زون


