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. خداوند متعال را سپاسگزارم که توفيق به پايان رساندن اين پژوهش را به اينجانب عطاء نمود
که با صرف ساعات  پاکنوش کريم آقايیجناب آقاي دکتر محترم  دااز زحمات استقدردانم 

 و اند فراواني از وقت ارزشمندشان ، نهايت لطف و عنايت را در حق اينجانب مبذول داشته
که با  روستاو دکتر  درختيانب آقاي دکتر ارجمند جنا ان استاد سگزارم از همچنين سپا

ام و دانم از زحمات پدر و مادر گراميلازم مي. اندهاي خود راهگشاي اينجانب بودهراهنمايي
.مکمال تشکر را بنماي نيز، مشوق و پشتيبان اينجانب بوده اند همواره شکيبايي همسرم که
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 چکيده
 
 

  هاي آشوبناک در يک سيستم مخابراتي امنهمزماني سيستمکاربرد 

  

  به کوشش

 
 فريده پارسايي

 
 

که  مشکلاتی از .امنيت آن کشور استتامين  مسائل استراتژيک هر کشوريجمله از 
بوجود آمد، گاها حمله به هواپيماهاي خودي و انهدام آنها به دليل  جنگ جهاني اول در

مختلفي براي شناسايي  هایو سيستم هااز آن زمان روش. عدم تشخيص درست بود
 . هواپيماهاي دوست از دشمن مورد بررسي و استفاده قرار گرفته است

يار حياتي بس امریامنيت مخابره اطلاعات در يک سيستم شناسايي دوست از دشمن 
های آشوبناک، برای تامين در اين تحقيق قصد داريم تا از قابليت همزمانی سيستم .است

لازم به . امنيت مخابره اطلاعات يک سيستم شناسايي دوست از دشمن استفاده کنيم
هاي آشوبناک در يک سيستم ذکر است که اين کاربرد خاص از همزماني سيستم

 در نظر گرفتن اثر چندمسيری برای کانال مخابراتی نيزو  شناسايي دوست از دشمن
  .کاملا بديع است

هاي آشوبناک هاي آشوبناک و  همزماني در سيستمدر اين تحقيق ابتدا سيستم
هاي شناسايي دوست از دشمن و  مدل حاکم بر شده ، سپس به مطالعه سيستم معرفی

پس از آن سيستم . استيک سيستم مخابراتي شناسايي دوست از دشمن پرداخته شده 
آشوبناک و روش همزمانی مناسب ارائه و پايداری خطا اثبات شده است و در نهايت 

  .شبيه سازی و نتايج و پيشنهادات ارائه گرديده است
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  ٥٦  .................................................................................  Coherent CSK سيستم از مثالي: ۱۱- ۲  شکل

  ٥٧  ............................................................................................  COOKسيستم يک ساختار: ۱۲- ۲  شکل

  ٦٧  .............................................................................................................................  x(t) نمودار: ۱- ۴  لشک

  ٦٨  ............................................................................................................................  y(t) نمودار:  ۲- ۴  شکل



 

  ط
 

  ٦٨  ..............................................................................................................................  z-t نمودار:  ۳- ۴  شکل

  ٦٩  .............................................................................................................................y-x نمودار:  ۴- ۴  شکل

  ٦٩  ...........................................................................................................................  z-x نمودار:   ۵- ۴  شکل

  ٧٠  ...............................................................................................................................z-yنمودار:  ۶- ۴  شکل

  ٧٠  ..........................................................................................................................  I1(t) مودارن:  ۷- ۴  شکل

  ٧١  ................................................................................................................  I1(t)+y(t) نمودار:  ۸- ۴  شکل

  ٧١  ..........................................................................................................................  I2(t) نمودار:  ۹- ۴  شکل

  ٧٢  .................................................................................................................  error(t) نمودار:  ۱۰- ۴  شکل

  ٧٣  ....................................................................  مخابراتي سيستم يک ساده دياگرام بلوک: ۱۱- ۴  شکل

  ٨٤  ...............................................................................  g=100 بازاي x1-y1 خطاي نمودار:  ۱۲- ۴  شکل

  ٨٥  ...............................................................................  g=100 بازاي x2-y2 خطاي نمودار:  ۱۳- ۴  شکل

  ٨٥  ............................................................................  g=100 بازاي  x3-y3  خطاي نمودار:  ۱۴- ۴  شکل

  ٨٦  ..................................................................  P1(1)=10 واقعي مقدار با ، P1(1)تخمين:  ۱۵- ۴  شکل

  ٨٦  ..................................................................  P1(2)=50 واقعي مقدار با ، P1(2)تخمين:  ۱۶- ۴  شکل

  ٨٧  .................................................................  P1(3)=8/3 واقعي مقدار با ، P1(3)تخمين:  ۱۷- ۴  شکل

0.6β با) آبي ستارههاي( Yn+1-Yn و) قرمز نقاط(  Xn+1-Xn نمودار:  ۱۸- ۴  شکل =  ............  ٨٩  

0.6β با) آبي ستارههاي( An-Bn و) قرمز نقاط(  Cn-Dn نمودار:  ۱۹- ۴  شکل =  ....................  ٩٠  

  ٩٠  ................  β=0.8 با) آبي ستارههاي( Yn+1-Yn و) قرمز نقاط(  Xn+1-Xn نمودار:  ۲۰- ۴  شکل

  ٩١  .........................  β=0.8با) آبي ستارههاي( An-Bn و) قرمز نقاط(  Cn-Dn نمودار:  ۲۱- ۴  شکل

  ٩١  .................  β=0.9با) آبي ستارههاي( Yn+1-Yn و) قرمز نقاط(  Xn+1-Xn نمودار:  ۲۲- ۴  شکل

  ٩١  .........................  β=0.9با) آبي ستارههاي( An-Bn و) قرمز نقاط(  Cn-Dn نمودار:  ۲۳- ۴  شکل

  ٩٢  .....................  β=1با) آبي ستارههاي( Yn+1-Yn و) قرمز نقاط(  Xn+1-Xn نمودار:  ۲۴- ۴  شکل

  ٩٢  ..............................β=1با) آبي ستارههاي( An-Bn و) قرمز نقاط(  Cn-Dn نمودار:  ۲۵- ۴  شکل



 

  ظ
 

) آبي ستارههاي( Yn+1-Yn و) قرمز نقاط(  Xn+1-Xn نمودار:  ۲۶-۴  شکل
9β=(1+sin(10با t))/2  ..............................................................................................................................  ٩٣  

9β=(1+sin(10با) آبي هاي ستاره( An-Bn و) قرمز نقاط(  Cn-Dn نمودار:  ۲۷- ۴  شکل t))/2  ٩٣  

1)با) آبي هاي ستاره( An-Bn و) قرمز نقاط(  Cn-Dn نمودار: ۲۸- ۴  شکل sin(5* )) / 2tβ = +  .  ٩٤  

1)با) آبي هاي ستاره( An-Bn و) قرمز نقاط(  Cn-Dn نمودار:  ۲۹- ۴  شکل sin(5* )) / 2tβ = +  ٩٤  

) آبي هاي ستاره( Yn+1-Yn و) قرمز نقاط(  Xn+1-Xn نمودار:  ۳۰-۴  شکل
9با 6β=(1+sin(10 t).sin(7×10 +2π/7))/2  ..........................................................................................  ٩٥  

) آبي ستارههاي( An-Bn و) قرمز نقاط(  Cn-Dn نمودار:  ۳۱- ۴  شکل
9با 6β=(1+sin(10 t).sin(7×10 +2π/7))/2  ..........................................................................................  ٩٥  

0.9β با متحد آشوب سيگنال توان طيف:  ۳۲- ۴  شکل =  ..........................................................  ٩٧  

1) با متحد آشوب سيگنال توان طيف:  ۳۳- ۴  شکل sin(100 )) / 2tβ = +  ............................  ٩٧  

  ٩٩  .........................................................  زمان حوزه در لورنز ديناميک حالت متغيرهاي:  ۳۴- ۴  شکل

  ١٠٠  .................................................  فرکانس حوزه در لورنز ديناميک حالت متغيرهاي:  ۳۵- ۴  شکل

  ١٠١  ........................................................  زمان حوزه در چن ديناميک حالت متغيرهاي:  ۳۶- ۴  شکل

  ١٠١  .................................................  فرکانس حوزه در چن ديناميک حالت متغيرهاي:   ۳۷- ۴  شکل

  ١٠٢  .........................................................زمان حوزه در چوا ديناميک حالت متغيرهاي:  ۳۸- ۴  شکل

  ١٠٣  ...................................................  فرکانس حوزه در چوا ديناميک حالت متغيرهاي:  ۳۹- ۴  شکل

  ١٠٤  .................................  β=0.9 با زمان حوزه در متحد ديناميک حالت متغيرهاي:  ۴۰- ۴  شکل

  ١٠٤  ............................  β=0.9 با فرکانس حوزه در متحد ديناميک حالت متغيرهاي:  ۴۱- ۴  شکل

4β=(1+sin(10 با فرکانس حوزه در متحد ديناميک حالت متغيرهاي:  ۴۲- ۴  شکل t))/2  ...  ١٠٥  

4β=(1+sin(10 با فرکانس حوزه در متحد ديناميک حالت متغيرهاي:  ۴۳- ۴  شکل t))/2  ...  ١٠٥  

  ١٠٧  .................................................................................  لورنز ديناميک حالت متغيرهاي:  ۴۴- ۴  شکل

  ١٠٧  ..........  شده سازي فشرده ۱۰۰۰ ضريب با که لورنز ديناميک حالت متغيرهاي:  ۴۵- ۴  شکل

  ١٠٩  .....................................................................................................  پالسي پيغام سيگنال:  ۴۶- ۴  شکل



 

  ع
 

  ١٠٩  .........................................................................  سازي فشرده از قبل آشوب سيگنال:  ۴۷- ۴  شکل

  ١١٠  ..............................................  ۱۰۰۰ ضريب با سازي فشرده از بعد آشوب سيگنال: ۴۸- ۴  شکل

 Chaos و Chaos Shift Keying(b)  و Chaos Masking  (a)شماتيکهاي:  ۴۹-۴  شکل

Modulation(c) ١١١  ..........................................................................  آشوبناک مخابره سيستم يک در  

 که آشوبناکي نوري مخابره هاي سيستم آزمايشگاهي Setup شماتيک: ۵۰-۴  شکل
Semiconductor Lasers With Optoelectronic Feedback همچنين که.  برند مي بکار را 

 CSK, Chaos Shift Keying; CMS, Chaos حالت سه در را پيغام شدن دکد و کد نحوه

Masking;ACM, Additive Chaos Modulation ارتباطات پيوسته خطوط. دهد مي نشان 
 ;LD: Laser Diode . .را نوري ارتباطات چين نقطه خطوط و دهد مي نشان را الکترونيکي

PD: Photodetector; A:Amplifier; m(t): Message.  ..............................................................  ١١١  

 موج شکل) سوم ستون(Phase Portraitتوان،و طيف ،)اول ستون( زماني سريهاي:  ۵۱-۴  شکل
 يک بدون و با ، اپتوالکترونيک فيدبک با آشوبناک نوري مخابره سيستمهاي در آشوبناک هاي
 CMS در پيغام با (i) تا CSK  .(g) در پيغام با (f) تا (d). پيغام بدون (c) تا (a). شده کد پيغام

.(j) تا (l) در پيغام با ACM .١١٢  .......................................  .است ۰.۷ برابر شده نرماليزه پيغام توان  

 ديناميک در c=10 سازي فشرده ضريب با آشوبناک سيگنال خودهمبستگي تابع:  ۵۲-۴  شکل
  ١١٥  ................................................................................................................................................  ...........لورنز

 در c=100 سازي فشرده ضريب با آشوبناک سيگنال خودهمبستگي تابع:  ۵۳-۴  شکل
  ١١٦  ..........................................................................................................................................  لورنز ديناميک

 در c=1000 سازي فشرده ضريب با آشوبناک سيگنال خودهمبستگي تابع:  ۵۴-۴  شکل
  ١١٦  ..........................................................................................................................................  لورنز ديناميک

 در c=100’000 سازي فشرده ضريب با آشوبناک سيگنال خودهمبستگي تابع:  ۵۵-۴  شکل
  ١١٧  ..........................................................................................................................................  لورنز ديناميک

 ديناميک در c=1 سازي فشرده ضريب با آشوبناک سيگنال خودهمبستگي تابع:  ۵۶-۴  شکل
  ١١٨  ..............................................................................................................................................  لورنز -راسلر

 ديناميک در c=10 سازي فشرده ضريب با آشوبناک سيگنال خودهمبستگي تابع:  ۵۷-۴  شکل
  ١١٨  ..............................................................................................................................................  لورنز -راسلر



 

  غ
 

 ديناميک در c=1 سازي فشرده ضريب با آشوبناک سيگنال خودهمبستگي تابع:  ۵۸-۴  شکل
  ١١٩  ...........................................................................................................................................  آشوبناک فوق

 ديناميک در c=10 سازي فشرده ضريب با آشوبناک سيگنال خودهمبستگي تابع:  ۵۹-۴  شکل
  ١٢٠  ...........................................................................................................................................  آشوبناک فوق

 در c=100 سازي فشرده ضريب با آشوبناک سيگنال خودهمبستگي تابع:  ۶۰-۴  شکل
  ١٢٠  .........................................................................................................................  آشوبناک فوق ديناميک

  ١٢٧  ..................................................  ۴ مد در پرسشگر سيستم هاي سيگنال زمانبندي: ۶۱- ۴  شکل

  ١٢٧  ...................................................  ۴ مد در پاسخگو سيستم هاي سيگنال زمانبندي: ۶۲- ۴  شکل

       


