
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  

  رفسنجان) عج(عصر  دانشگاه ولي
  کشاورزيدانشكده 

  شناسي خاکگروه 
  
  

ي گرايش شيمي و شناس ي خاک ي كارشناسي ارشد رشته  نامه پايان
  خاک حاصلخيزي

   
  
  :عنوان

 ، ترکیب شیمیایی و خصوصیات فتوسنتزيرشد بر شوريم و یر کلسیتأث
 ط شن کشتیمح پسته در يها نهال

  
  : راهنما استاد

  يدکتر وحید مظفر
  

  : مشاور اناستاد
  پور يآباد دکتر احمد تاج

  يآباد حکمن یحسدکتر 
  
  
  

  :دانشجو 
  یفاطمه حجت نوق

  
  
  
  1388 اسفند



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ي حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات ابتكارات كليه
  وع اين پايان نامه هاي ناشي از تحقيق موض و نو آوري 

 . رفسنجان است) عج(عصر  متعلق به دانشگاه ولي
 
 
 
 
 
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 رفسنجان) عج(عصر دانشگاه ولي

 
 يکشاورز دانشکده

  
 شناسي خاکگروه 

 
 

 
 

 شيمي و حاصلخيزي گياه ي ارشد رشته يکارشناس ي نامه پايان
  فاطمه حجت نوقيخانم  شناسي خاکگرايش 

  
  مهنا عنوان پايان 

ات يو خصوص ييايميب شيبر رشد، ترک يم و شورير کلسيتأث
 كشت ط شنيمح پسته در يها نهال يفتوسنتز

  
  

 . به تصویب نهایی رسید …………و با درجه  یتوسط هیأت داوران زیر بررس 24/12/88در تاریخ 
 
 
 امضا                            استادیار یعلم ي با مرتبه وحید مظفري دکتر ن نامهپایا ياستاد راهنما - 1
  
  
  امضا                         استادیار یعلم ي با مرتبه پور احمد تاج آباديدکتر استاد مشاور پایان نامه  - 2
  
    
  امضا                                          استادیار یعلم ي آبادي با مرتبه دکتر حسین حکم استاد مشاور پایان نامه - 3

                                                                                                
                                                                                                              

 
  امضا                              استادیار یلمع ي با مرتبه  عبدالرضا اخگردکتر  داور داخل گروه استاد - 3
 
  
  امضا                استادیار  یعلم ي با مرتبه  اردوان کمالیدکتر    استادان داور خارج از گروه/ استاد - 4
 
  
     امضا                             استادیار یعلم ي با مرتبه مهدي سویزيدکتر تحصیلات تکمیلی  ي نماینده - 5
  



شکر و سپاس خدایی را که پروردگار جهانیان است و جـز بـه لطـف و اراده و خواسـت او، هـیچ      
همتاسـت و سـپاس او را را کـه بـه مـن       یابد و تنها اوست که داناي مطلق و بی امري تحقق نمی

ام در راه رضـاي او بـه کـار     سعادت کسب علم و معرفت عطا فرمود، به امید اینکه آنچه آموختـه 
   .بندم

جـا دارد از  . نامه به نتیجه برسد قطعاً لطف خدا و یاري سبز همراهان بود که باعث شد این پایان
  .شان را دریغ نکردند تشکر نمایم زحمات کسانی که مرا یاري کردند و لطف

در ابتدا از استاد راهنماي بزرگوارم، جناب آقاي دکتـر وحیـد مظفـري، بـه خـاطر رهنمودهـاي       
  .تشکر و قدردانی را دارم شان، نهایت ارزنده

آبـادي بـه خـاطر     پور و دکتر حسـین حکـم   آبادي از اساتید بزرگوارم جناب آقاي دکتر احمد تاج
  .نمایم نامه به عهده داشتند، تشکر و قدردانی می زحمات ارزنده ایشان در مشاوره پایان

مـه رنـج اسـت و    گویم پدر و مـادرم را کـه وجـودم برایشـان ه     و اکنون با زبان قاصر سپاس می
وجودشان برایم همه مهر، توانشان رفت تا به توانایی رسم، گوهر وجودشان را کریمانه براي بهتر 

ام را  هـاي زنـدگی   اند، پشتکار و صبر و محبتم آموختند، تا ابد موفقیت بودن و ماندنم عطا نموده
  . مدیونشان هستم و زحماتشان را سپاس نتوان گفت

باشد که . آنکه کلام پر مهرش امید بخش تمام لحظات زندگی من است جا دارد از همسر عزیزم
  .دریغش باشم هاي بیها و محبت همه عمر شایسته فداکاري ها، حق شناسی

صالحی که در تمامی مراحـل کـار    مهندس زاد  و در پایان از دوست عزیز و مهربانم، سرکار خانم 
شناسـی، باغبـانی،    هـاي خـاك   ایشـگاه چنـین مسـولین وقـت آزم    گـر اینجانـب بـود و هـم     یاري

گیاهپزشکی و مرکزي، آقایـان مهنـدس سـلیمانی،  مهنـدس بـاقري، مهنـدس برزگـر و خـانم         
  .الدین، کمال تشکر را دارم شمس

  
  
  



  تقدیم به   
  

كـه از هـيچ تلاشـي بـراي      مهربـانم و مادر  بزرگوارپدر 
  پرورش فرزندانشان فروگذار نكرده اند

  
  و

  
  تمامي آنانم اسگزارسپمعلمانم كه بحق 

  
  و

  
  .باشد همسرم كه بهترين دوست، همدم و مونسم مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  چکيده

به منظور بررسي تأثير کلسيم و شوري بر رشد، ترکيب شيميايي، خصوصيات فتوسنتزي و ساختمان ساقه نهالهاي پسـته  

کشـت   تکرار در محيط شـن  ۷صورت فاکتوريل با  اي در قالب طرح کاملاً تصادفي به ، آزمايش گلخانه)رقم بادامي زرند(

و چهار سطح شوري ) مولار کلسيم از منبع نيترات کلسيم ميلي ۱و  ۵/۰، ۰(ها شامل سه سطح کلسيم  صورت گرفت، تيمار

تأثير تيمارها بر بعضي خصوصيات رشدي و اکوفيزيولوژيک ماننـد وزن  . بودند) مولار کلريد سديم ميلي ۹۰و  ۶۰، ۳۰، ۰(

توده، سطح برگ، تعداد برگ، ارتفاع ساقه، کلروفيل فلورسنس، ميزان فتوسنتز، دماي  اندام هوايي، ريشه و ميزان زي خشک

  .گيري شد اي و نسبت فلورسنس متغير به ماکسيمم اندازه سطح برگ، فلورسنس متغير، هدايت روزنه

داري  طور معني توده، تعداد و سطح برگ به يزان زينتايج نشان داد كه با افزايش شوري، وزن خشک اندام هوايي، ريشه و م

هاي رشدي ذكر  مولار کلسيم ميانگين شاخص ميلي ۱چنين كاربرد  هم. دار يافت کاهش و دماي سطح برگ افزايش معني

تنش شوري غلظت سديم، پتاسيم و فسفر اندام هوايي را افزايش داد، ليکن غلظـت کلسـيم، منيـزيم،    . شده را افزايش داد

کاربرد کلسيم باعث افـزايش غلظـت کلسـيم،    . ن و روي اندام هوايي و پتاسيم، فسفر، روي و مس ريشه کاهش يافتآه

. فسفر و آهن ريشه و روي اندام هوايي و کاهش غلظت پتاسيم و فسفر  اندام هوايي و منيزيم اندام هـوايي و ريشـه شـد   

هـاي   ن داد افزايش شوري موجـب کـاهش ضـخامت لايـه    چنين نتايج بدست آمده از مشاهده مقاطع نازک ساقه نشا هم

 ۱پارانشيم پوستي، کاهش تعداد و پراکندگي کانالهاي رزيني و افزايش سلولهاي چـوبي شـده گرديـد، لـيکن در حضـور      

، برطـرف گرديـد ولـي در سـاير     )کاهش ضخامت پارانشيم پوسـت (وجود آمده در اثر شوري  کلسيم اختلال به مولارميلي

  .داري نداشت کر شده تأثير معنيپارامترهاي ذ
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  مقدمه



  
در این مناطق روز بـه   .است گرفته بر  خشک در بخش وسیعی از کشور ایران را مناطق خشک و نیمه

شـود و چـه بسـا هکتارهـا از      هـا افـزوده مـی    ان و بارندگی کم، به شـوري خـاك  روز به علت تبخیر فراو
بـر اسـاس آمـار    . شـوند  مـی  کشـت  غیر قابـل   هاي قابل کشت و کار بر اثر تجمع بیش از حد نمک  زمین

 30شود که حـدود   میلیون هکتار تخمین زده می 25هاي شور در ایران حدود  سطح کلی خاك ،موجود
میـر محمـدي   (درصد اراضـی تحـت کشـت آبـی کشـور اسـت        50و متجاوز از ها  درصد مساحت دشت

توان گفت به اسـتثناي اراضـی اسـتان گـیلان و مازنـدران       طور کلی، می به). 1381، یاضی میبدي و قره
و اراضی پست ایران کم و بیش شور بوده و بیشترین شـوري در اراضـی    ها هاي دشت تقریبا تمامی خاك

 شناسی انجام گرفتـه در اسـتان   مطالعات زمین). 1375مهاجر میلانی، (ود دارد ند، وجوش که آبیاري می
هـا بـه دوره    استان اغلـب قلیـایی بـوده و قسـمتی از آن    این هاي مادري  دهد که سنگ نشان می کرمان

از شمال هر چه به طرف شهر کرمـان نزدیـک   . تعلق دارد 1نسپلیستو کرتاسه و قسمتی نیز به دوره پلی
بنابراین شوري خاصی در  .است شدهشور پوشانیده  تاًبیابانی نسب هاي آبرفت ها ي این سنگشویم رو می

  ). 1373شیبانی و همکاران،  ( قلیایی هستند هاي این منطقه شور و اکثر خاكو  این منطقه وجود دارد
 
  
  
  
  
  

م سـطح  رغ ـ علـی . باشد ترین محصولات باغی کشور می گیاهی نیمه گرمسیري و یکی از مهم 2پسته
هاي مختلف کشـور   هاي بارور در استان هکتار باغ 298939کشت قابل توجه این محصول که بالغ بر  زیر

تر از حـد   ، متأسفانه متوسط تولید بسیار پایین )1386نامه کشاورزي،  آمار( باشد مخصوصاً در کرمان می
از  الت داشته کـه یکـی  عوامل متعددي در کاهش تولید این محصول دخ. )1384مظفري، ( انتظار است

باشد که مشـکلات   خاك میشوري شور بودن آب و در نتیجه  چنین همها نبود آب کافی و  ترین آن مهم
در شـرایط شـور، کلسـیم     . )1381ملکوتی، (کاري ایجاد نموده است  اي فراوانی را در مناطق پسته تغذیه

داشـته و در نتیجـه باعـث کـاهش      هـاي هـوایی   انـدام از ریشه بـه   سدیم نقش مؤثري در کاهش انتقال
اضافه کردن کلسیم به محـیط، در بسـیاري از محصـولات بـاغی     . شود ها می خسارت گیاه و ریزش برگ

تحقیقـات نشـان   ). 1381مـنش و سـیادت،    گفتار خوش(   باعث افزایش تحمل گیاه به شوري شده است

                                       
 1-Poli-Pleistocene  
2 -Pistacia vera L .  



هاي پسـته نداشـته ولـی باعـث      هالافزایش شوري آب تأثیري بر غلظت پتاسیم و منیزیم در برگ ن ،داد
  ). 1990، 2سیسر و اونل و  1990و همکاران،  1یونیکچپی(کاهش میزان کلسیم گردیده است 

کلسـیم،   چنـین  هم. کند ضروري است هایی که استحکام ساختمانی را حفظ می کلسیم در فرایند
هـاي   تبادل یونی و نیز فعالیـت ساختمان دیواره سلولی را پایدار و انتقال یون را تنظیم کرده و رفتار 

عـلاوه بـر ایـن کلسـیم بـه عنـوان یـک        ). 1984، 3هنسون(کند  آنزیمی دیواره سلولی را کنترل می
میرمحمـدي و  (کنـد   هـاي مکـانیکی عمـل مـی     مقابل خشـکی، شـوري و تـنش    محافظت کننده در

و  شـوري ویژه شرایط  هاین اعمال با کاهش درجه فراهمی کلسیم بر اثر شوري و ب).  1381  یاضی،  قره
هـاي گیـاهی در    میـزان کلسـیم در انـدام   .  )1987، 4جانزن و چانـگ (  بیند آسیب می سدیمی شدن

 5کـاوازاکی و موریسـتوگو  چنـین   و گیاه مـورد اسـتفاده متفـاوت اسـت، هـم      شرایط شور با نوع نمک
کلسیم در گیاهان  میزان ،)کلرید سدیم(افزایش شوري  نشان دادند که با ات خوددر مطالع، )1978(

کـه ایـن مقـدار در قسـمت هـوایی لوبیـا        ذرت، نخود، سورگوم و اسپرس کاهش پیدا کرد، در حـالی 
 را  گیـاه  مقاومـت کلسـیم درون سـلول    مطالعات محققین نشان داده که وجـود  .دحاصل نموافزایش 

مطلـوبی در   تـأثیر  و )2001و همکاران،  6پرسون(داده  افزایشهاي خارجی گوناگون  نسبت به تنش
  ).1984، 7من پیت(گذارد  میزان عملکرد و کیفیت محصول می

گیاهـان را از سـمیت    ،گیري کردند که افـزایش میـزان کلسـیم    نتیجه) 1987( 8و فوجیاما گریو
شـدن   طبیعـی  شکلی و غیر ، موجب بدسدیمکمبود کلسیم ناشی از . نماید محافظت می کلرید سدیم

این عنصـر    هاي کشاورزي، لسیم به عنوان کاتیون غالب در اکثر خاكوجود ک. گردد هاي بالغ می برگ
زیاد شـدن شـوري منجـر بـه      کننده رشد مطرح نخواهد نمود، ولی امل محدودوعیکی از را به عنوان 

  ).1381   یاضی، قره و محمدي میبدي میر(شود  افزایش نیاز گیاهان به کلسیم می
ت پسته و نبود آب کافی جهت آبشویی، بعضـی از  هاي تحت کش نظر به شور و آهکی بودن خاك

 در محیط ریشه افزایش یافتـه کـه منجـر بـه جلـوگیري از جـذب کـافی        سدیمعناصر مضر از جمله 
شـده   )کمـی و کیفـی  (و در چند سال اخیر باعث کاهش عملکرد  کلسیم توسط ریشه پسته گردیده

اي بـه منظـور    تغذیـه    هکارهاي مـدیریت استفاده از را). 1381 یاضی،  محمدي میبدي و قره میر(است 
یط نامناسب خاك و آب، زمینه را بـراي افـزایش   کاهش یا به حداقل رساندن اثرات سوء ناشی از شرا

                                       
1 - Picchioni 
2- Secer and Unal 
3- Hanson 
4- Janzen and Chang  
5 - Kawasaki and Moritsugu 
6- Person 
7 - Pitman 
8 - Grieve and Fujiyama 



لـذا بـه دلیـل نقـش     ). 2006مظفري و ملکوتی، (نماید  عملکرد با کمیت و کیفیت مطلوب فراهم می
  .انجام گردیدر این راستا ، تحقیق حاضر د   هاي شور بارز کلسیم در محیطمثبت و 
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