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 ثؿٕٝ تٗبِي

ّت٘معی إٓیَیٔ( تاا ٕاإ٘ ظایَینای     -2از پَی )ٞبی خسيسی وبٔپٛظيتی ٘ب٘ٛايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ ثب ٖٙٛاٖ تٟيٝ

تحت  ظنیٖٚ ظفریتٛؾٍ زا٘كدٛ  ؼیْی مارتردی لؿٕتي اظ ثط٘بٔٝ آٔٛظقي زٚضٜ وبضقٙبؾي اضقس اظیذی

تٟيٝ قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ اظ ُٔبِت آٖ ثٝ ٔٙٓٛض اٞساف  دمتر ػَیرضا ّذرظی ػاٍِضإٞٙبيي اؾتبز پبيبٖ ٘بٔٝ 

 آٔٛظقي ثب شوط ٔطخٕ ٚ اَلأ وتجي ثٝ حٛظٜ تحهيلات تىٕيّي زا٘كٍبٜ ؾيؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ ٔدبظ ٔي ثبقس.

  

 

 ظنیٖٚ ظفری                               

 

 

 

 
طضؾيي ٚ زضخيٝ   ث تٛؾٍ ٞيئت زاٚضاٖ  31/6/1390زض تبضيد  ٚاحس زضؾي قٙبذتٝ ٔي قٛز ٚ  8ايٗ پبيبٖ ٘بٔٝ 

 ثٝ آٖ تّٗك ٌطفت.   ػاٍی

 

 

 

 تاریخ اّضاء ٕاُ ٗ ٕاُ خإ٘ادىی 

   زوتط ّٖيطيب ٔسضؾي ٖبِٓ اؾتبز ضإٞٙب: 

   اوجط ا٘تٓبٔيزوتط ّٖي اؾتبز ٔكبٚض:  

   ٔػٌبٖ ذطاؾب٘ي ُّٔك زوتط :  1زاٚض 

   حؿٗ ٔٙهٛضی تطقيعی زوتط :  2زاٚض 

   فطٔيثٓ ٘ٛضٚظی زوتط ٕ٘بيٙسٜ تحهيلات تىٕيّي:
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 اثر اصاٍت تؼٜذٕاّٚ

 

مِٖ مٚ ّطاٍة ّٖذرج در ایٔ پایآ ٕاّٚ حاصٌ مار پصٗٛؽای  تأییذ ّی ظنیٖٚ ظفریایٖجإة 

ز آٓ اظتفادٙ ؼذٙ اظت ّطااتك  ایٖجإة اظت ٗ تٚ دظتاٗردٛای پصٗٛؽی دیيرآ مٚ در ایٔ ٕ٘ؼتٚ ا

ٕاّٚ پیػ از ایٔ ترای احراز ٛیچ ّذرك ِٛ ظاط  یاا تاا تر    ّقررات ارجاع ىردیذٙ اظت. ایٔ پایآ

 ارائٚ ٕؽذٙ اظت.

 تاؼذ.مَیٚ حق٘ق ّادی ٗ ّؼٖ٘ی ایٔ اثر ّتؼَك تٚ دإؽياٙ ظیعتآ ٗ تَ٘چعتآ ّی

 

 ظنیٖٚ ظفریٕاُ ٗ ٕاُ خإ٘ادىی دإؽج٘: 

 اّضا
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 بام بچروک بشدشنن بکه بعمری ببه بپنی ببنلندگیهای بخستهی ببوسیدن بدست بهانهبه

 بام برا بکشیدندشنن بکه ببنرسنگیه بزندگیی بهستیو ببه بشکراه
 ب

 بتقدیم ببه بپدر بو بمندرم
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 ظپاظيساری

ی ضاظٞبی ثيكٕبض ٟ٘فتٝ زض زَ ؿتطزٜ ثب ٌٕٞٝوٝ ظٔيٗ  ی ضاليبؼ ٟٔطثبٖ پطٚضزٌبضقىط ٚ ؾپبؼ ثي

ٟٔط ثؿيبض اضظا٘ي  اـاؾت زض زضيبی آفطيٙف اٚ. ُِفف ضا ؾپبؾٍعاضْ وٝ ثط ايٗ ثٙسٜ ایذبوف، شضٜ

ظٔيٙف ضا خؿتدٛ  یتٝضاظی اظ ثيكٕبض ضاظ ٟ٘ف ،پػٚٞئسز ٕ٘ٛز تب زض ضزای آؾٕب٘ي زا٘ف ٚ زاقت

ُِف ٞبی ٔؿيط آٔٛذتٗ ثيحُٕ ؾرتيتقه ثي وٝ وٙٓ ٚ ٌبٔي زيٍط ثطزاضْ زض قٙبذت ٘يىٛتطـ،

ی ٕ٘بيٓ ثٝ ذبَط تٕبْ ٟٔطثب٘يٟبيت ٚ ايٗ وٕيٙٝؽ تٛ ضا قىط ثؿيبض ٔيپپصيط ٘جٛز. ٓ أىبٖاٚ ثطاي

 .٘بچيع پيكىكي اؾت ثٝ زضٌبٜ ثبقىٛٞت

تطيٗ ٔطاتت ؾپبؼ ٚ لسضزا٘ي لّجي ذٛز ضا ثٝ پيكٍبٜ اؾبتيس فطٞيرتٝ خٙبة آلبی زوتط ٌطأي

ٚ  كبٖاي ثٝ پبؼ تٕبْ ظحٕبت ٚ زلت ٘ٓط ،ٔسضؾي ٖبِٓ، اؾتبز ضإٞٙبی اضخٕٙس ٚ ثعضٌٛاضّْٖيطيب 

ؾطوبض ذب٘ٓ چٙيٗ اظ ٕ٘بيٓ. ٕٞاْ تمسيٓ ٔيا٘تٓبٔي، اؾتبز ٔكبٚض ٌطأياوجط ّٖيخٙبة آلبی زوتط 

زاٚضاٖ ٔحتطْ ايٗ پبيبٖ  ٔٙهٛضی تطقيعیحؿٗ ذطاؾب٘ي ُّٔك ٚ خٙبة آلبی زوتط ٔػٌبٖ تط زو

 ٕ٘بيٓ. تحهيلات تىٕيّي ٘يع لسضزا٘ي ٔئحتطْ  یٕ٘بيٙسٜ فط٘ٛضٚظیٔيثٓ خٙبة آلبی زوتط  ٘بٔٝ ٚ

ؾٗبزت، ٚ ؾلأت،  ٘س ٞؿتٓضا ٔتحُٕ قسٕٞٛاضٜ لسضزاٖ ٚ ؾپبؾٍعاض ذب٘ٛازٜ ٖعيعْ وٝ ض٘ح تحهيّٓ 

 يىتب ذٛاؾتبضْ.  ٔٛفميت ٚ ؾطثّٙسيكبٖ ضا اظ ايعز

، ٝ ذؿطٚیٔ٘ػاز، ٔٗهٛاٞي زٚؾتبٖ ذٛثٓ: ٔحجٛثٝ لٟطٔب٘يذساٚ٘س ضا قبوطْ ثٝ ذبَط ٚخٛز ٚ ٕٞط

  ٔٙف. اٚضیآٔٙٝ ز ٚ ، ظٞطا يبٚضیظٞطا قبٞسی ،فطفٟيٕٝ ٔٛحسی

 ٔتكىطْ.ٚ ٕٞىبضاٖ ذٛثٓ  زٚؾتبٖ ٕٞٝ اظ



 

 

  ٚ 

 چنیذٙ

 

ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( ٚ ؾيّيىبی ؾبپٛضت قسٜ ثب ؾٝ ٘ٛٔ  -2)ٞبی خسيسی اظ پّيٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتوبٔپٛظيت

ٜ اظ ( ثب اؾتفبز70( ٚ پطوّطيه اؾيس )%98ه اؾيس )%؛ وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس، ؾِٛفٛضيخبٔس اؾيس زٚپب٘ت

قطايٍ ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ زض حًٛض اوؿيساٖ آٔٛ٘يْٛ پطؾِٛفبت ثطای اِٚيٗ ثبض تحت  -2ٔٙٛٔط  اوؿبيف قيٕيبيي

 OHٞبی ٔؤثط ثط ؾبذتبض پّيٕط، قبُٔ: ٘ؿجت اؾيس ثٝ ؾٙتع قس٘س. ٘مف پبضأتط (حبِت خبٔس) حلاَ آظاز

ثٝ اؾيس ٚ ٘ؿجت اوؿيساٖ ثٝ ٔٙٛٔط ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفت. ٕٞچٙيٗ اثط ؾيّيىبی اظ ؾيّيىب، ٘ؿجت ٔٙٛٔط 

 لجُ ؾبپٛضت قسٜ تٛؾٍ اؾيس ٘يع ُٔبِٗٝ قس.

(، FT-IRٞبی ؾٙتع قسٜ ثٝ وٕه َيف ؾٙدي ٔبزٖٚ لطٔع تجسيُ فٛضيٝ )وبٔپٛظيت ٘ب٘ٛٞب ٚ وبٔپٛظيت

( قٙبؾبيي ٚ ٔٛضفِٛٛغی ٚ ا٘ساظٜ شضات آٟ٘ب EDX) Xی ا٘طغی اقٗٝ ( ٚ تفىيهUV-Visٔطئي )-ٔبٚضاء ثٙفف

( ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفت. TEM( ٚ ٖجٛضی )SEM٘يع ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚيط ٔيىطٚؾىٛح اِىتطٚ٘ي پٛيكي )

ٞبی بضأتطاثط تغييط پ UV-Visٞبی ثب وٕه َيف ثبثت ٚ FT-IRؾٙدي تكىيُ ٚ زٚپيًٙ پّيٕط تٛؾٍ َيف

ٞب ٚ ٘س وٝ ٔتٛؾٍ ا٘ساظٜ شضات وبٔپٛظيتكبٖ زاز٘يع ٘ٔيىطٚؾىٛح اِىتطٚ٘ي . تهبٚيط ٌفتٝ قسٜ ثطضؾي قس٘س

 918/0ؾيّيىب ؾبپٛضت وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس ثٝ تطتيت  -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2)ٞبی پّي٘ب٘ٛ وبٔپٛظيت

 -2)ٞبی پّيٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتقىُ ٞؿتٙس. وبٔپٛظيتثي٘ب٘ٛٔتط ثٛزٜ ٚ شضات آٟ٘ب  22/53ٔيىطٚٔتط ٚ 

٘ب٘ٛٔتط  91/6ٚ  547ی ؾيّيىب پطوّطيه اؾيس ٘يع ثٝ تطتيت زاضای شضاتي ثب ٔتٛؾٍ ا٘ساظٜ -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ(

ؾيّيىب ؾِٛفٛضيه اؾيس،  -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2)ٞبی پّيٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتثبقٙس. زض حبِي وٝ وبٔپٛظيتٔي

أب اظ تهبٚيط  ٘ب٘ٛٔتط زاض٘س. 1/43يىطٚٔتط ٚ ٔ 04/1ی قىُ ٚ ثب ٔيبٍ٘يٗ ا٘ساظٜشضاتي ثي SEMُٔبثك تهبٚيط 

TEM ٞبی فٛق ثٝ ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيت تبً وطٚی ثٛزٜٞب ٘ؿجقٛز وٝ شضات ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيت٘يع چٙيٗ ٔكرم ٔي

 ٘ب٘ٛٔتط ٞؿتٙس. 17ٚ  2/19، 5/14ی تطتيت قبُٔ شضاتي ثب ٔتٛؾٍ ا٘ساظٜ

 

، زٚپيًٙ، وبٔفٛض آظاز حلاَ آ٘يّيٗ(، ٘ب٘ٛ ؾيّيىب،ي ٔتٛوؿ -2)وبٔپٛظيت، ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيت، پّي مَْات مَیذی:

 .ؾِٛفٛ٘يه اؾيس، ؾِٛفٛضيه اؾيس، پطوّطيه اؾيس
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 فٜرظت ّطاٍة
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ؾيّيىب ؾبپٛضت  -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ(-2ٞبی پّي )ی وبٔپٛظيتتٟيٝ -3-3-3

 ........................................زضخب ٚ ثسٖٚ حلاَ(  پطوّطيه اؾيس )ثٝ ضٚـ پّيٕطيعاؾيٖٛ

 .................................%( 70ؾٙتع ؾيّيىب ؾبپٛضت پطوّطيه اؾيس ) -اِف -3-3-3

ؾييّيىب ؾيبپٛضت    -ٔتٛوؿيي آ٘يّييٗ(   -2)ؾٙتع وبٔپٛظييت پّيي   -ة-3-3-3

 ..................................................................................................وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس 

ؾيّيىب ؾبپٛضت  -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2ٞبی پّي)ی وبٔپٛظيتتٟيٝ -3-3-4

 .......................%( )ثٝ ضٚـ پّيٕطيعاؾيٖٛ زضخب ٚ ثسٖٚ حلاَ( 98ؾِٛفٛضيه اؾيس )

35 

35 

35 

37 

38 

38 

39 

43 

43 

44 

44 

45 

46 

46 

47 

47 

47 

47 

49 

50 

50 

50 

51 

53 

53 

 

54 

54 

 

55 

 

58 

58 

 

59 

 

63 



 

 

  ٌ 

 ..............................%( 98اؾيس )ؾٙتع ؾيّيىب ؾبپٛضت ؾِٛفٛضيه  -اِف -3-3-4

ؾييّيىب ؾيبپٛضت    -ٔتٛوؿيي آ٘يّييٗ(   -2ؾٙتع وبٔپٛظييت پّيي)   -ة-3-3-4

 ..................................................................................................%( 98ؾِٛفٛضيه اؾيس )

 .................................................................................................ٞب ی ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتتٟيٝ -3-5

 ...............................٘ب٘ٛ ؾيّيىب ٚ ٘ب٘ٛ ؾيّيىبٞبی ؾبپٛضت قسٜ ثب اؾيسٞب  -اِف -3-5

 ..........................................................................................ٞب ؾٙتع ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيت -ة-3-5

 ................................................................................................ىیری فصٌ چٜاُ: تحث ٗ ٕتیجٚ

 ..............................ٞب .........................................ٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتی وبٔپٛظيتتٟيٝ -4-1

 قٙبؾبيي ٖٕٛٔي ............................................................................................................. -4-2

 -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2)پّي ٞبیٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتقٙبؾبيي وبٔپٛظيت -4-2-1

 ٛ٘يه اؾيس ............................................................................ؾيّيىب ؾبپٛضت وبٔفٛض ؾِٛف

 ....................................................................... FT-IRثطضؾي َيف ٞبی  -4-2-1-1

 .................................................................... UV-Visٞبی ثطضؾي َيف -4-2-1-2

 ............................................................... SEM  ٚTEMثطضؾي تهبٚيط  -4-2-1-3

 .................................................................................. EDXثطضؾي َيف  -4-2-1-4

 ی ................................................................................ثطضؾي چطذف ٘ٛض -4-2-1-5

 -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2)ٞبی پّيٞب ٚ ٘ب٘ٛوبٔپٛظيتوبٔپٛظيتقٙبؾبيي  -4-2-2

 ................ؾيّيىب ؾبپٛضت پطوّطيه اؾيس ............................................................................

 ....................................................................... FT-IRثطضؾي َيف ٞبی  -4-2-2-1

 .................................................................... UV-Visٞبی ثطضؾي َيف -4-2-2-2

 ............................................................... SEM  ٚTEMثطضؾي تهبٚيط  -4-2-2-3

 ........................................................................... EDXٞبی ثطضؾي َيف -4-2-2-4

 -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2)ٞبی پّيٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتوبٔپٛظيت قٙبؾبيي -4-2-3

 يس .........................................................................................ؾيّيىب ؾبپٛضت ؾِٛفٛضيه اؾ

 ....................................................................... FT-IRثطضؾي َيف ٞبی  -4-2-3-1

 .................................................................... UV-Visٞبی ثطضؾي َيف -4-2-3-2

 ............................................................... SEM  ٚTEMثطضؾي تهبٚيط  -4-2-3-3

 ........................................................................... EDXٞبی ثطضؾي َيف -4-2-3-4

 جبت ٘ب٘ٛ ثب غيط ٘ب٘ٛ ......................................................................ی تطوئمبيؿٝ -4-2-4

 ٌيطی ..................................................................................................................٘تيدٝ -4-3

 .................................................................................................پيكٟٙبزات .................. -4-4

 .................................................................................................................................................. ّراجغ

 ................................................................................................................................................ پی٘ظت
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 فٜرظت جذاًٗ

 

 ػٖ٘آ جذًٗ

 

 صفحٚ  

 ٞب ............................................................پتب٘ؿيُ اوؿبيف تٗسازی اظ اوؿيساٖ -1-2خسَٚ 

 -UV-Vis 2ٞبی خصثي َيف ضً٘، غّٓت، قست ٚ ََٛ ٔٛج پيه -1-3خسَٚ 

 ( ................2( ٚ ٕ٘ه )3ظ )ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( أطاِسيٗ ثب -2( ٚ پّي )1ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ )

 ................... S1ٞبی خصثي ؾيّيىبی ضً٘، غّٓت، قست ٚ ََٛ ٔٛج پيه -2-3خسَٚ 

ؾيّيىب ؾبپٛضت  -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2ٞبی پّي )قطايٍ ؾٙتع وبٔپٛظيت -3-3خسَٚ 

 ...............................................................وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس ...................................................

 UV-Visٞبی خصثي َيف ضً٘، غّٓت، قست ٚ ََٛ ٔٛج پيه -4-3خسَٚ 

 ؾيّيىب ؾبپٛضت وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس ....... -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2ٞبی پّي )وبٔپٛظيت

ؾيّيىب ؾبپٛضت  -يٗ(ٔتٛوؿي آ٘يّ -2ٞبی پّي )قطايٍ ؾٙتع وبٔپٛظيت -5-3خسَٚ 

 %( .....................................................................................................................70پطوّطيه اؾيس )

 UV-Visٞبی خصثي َيف ضً٘، غّٓت، قست ٚ ََٛ ٔٛج پيه -6-3خسَٚ 

 %( .........................70ىب پطوّطيه اؾيس )ؾيّي -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2ٞبی پّي )وبٔپٛظيت

ؾيّيىب  UV-Visٞبی خصثي َيف ضً٘، غّٓت، قست ٚ ََٛ ٔٛج پيه -7-3خسَٚ 

 %( .................................................................................98ٚ ؾيّيىب ؾبپٛضت ؾِٛفٛضيه اؾيس )

ؾيّيىب ؾبپٛضت  -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2ٞبی پّي )پٛظيتقطايٍ ؾٙتع وبٔ -8-3خسَٚ 

 %( ..................................................................................................................98ؾِٛفٛضيه اؾيس )

 -2ٞبی پّي )ضً٘، غّٓت، قست ٚ ََٛ ٔٛج پيه خصثي وبٔپٛظيت -9-3خسَٚ 

 %( ..................................................98ؾيّيىب ؾبپٛضت ؾِٛفٛضيه اؾيس ) -٘يّيٗ(ٔتٛوؿي آ

ؾيّيىبی  -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2ٞبی پّي )قطايٍ ؾٙتع ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيت -10-3خسَٚ 

 ...........................................................اؾيسی .....................................................................................

٘ب٘ٛ  UV-Visٞبی خصثي َيف ضً٘، غّٓت، قست ٚ ََٛ ٔٛج پيه -11-3خسَٚ 

 ؾيّيىبی اؾيسی ................................................ -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2ٞبی پّي )وبٔپٛظيت

 ......................... ٞبتٛؾٍ ا٘ساظٜ شضات ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتٔمبيؿٝ ٔٛضفِٛٛغی ٚ ٔ -12-3خسَٚ 

ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( أطاِسيٗ  -2ؾيّيىب ٚ پّي ) FT-IR٘ٛاحي انّي َيف  -1-4خسَٚ 

 ..........................( ...................................................................................................................3ثبظی )

ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ(  -2ٞبی پّي )ٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتقطايٍ ؾٙتع وبٔپٛظيت -2-4خسَٚ 

 ؾيّيىب ؾبپٛضت وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس ................................................................................ –

ٞبی پّي ٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتوبٔپٛظيت FT-IRٞبی َيف ی زازٜٔمبيؿٝ -3-4خسَٚ 

(، S1ؾيّيىب ؾبپٛضت وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس ثب ؾيّيىب ) -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2)

ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( زٚپٝ قسٜ ثب  -2( ٚ پّي )4ؾيّيىب ؾبپٛضت وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس )
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HCSA  ثبظی ٚ................................................................................................................................ 

 -2ٞبی پّي )ٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتوبٔپٛظيت FT-IRی ٘ٛاحي َيف ٔمبيؿٝ -4-4خسَٚ 

 ؾيّيىب ؾبپٛضت وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس .................................................. -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ(

ٞبی ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيت ٞبوٕپٛظيت UV-Visٞبی خصثي ََٛ ٔٛج پيه -5-4خسَٚ 

 ؾيّيىب ؾبپٛضت وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس .................................. -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2پّي )

 .................................................... EDXثب اؾتفبزٜ اظ  43زضنس ٖٙبنط تطويت  -6-4خسَٚ 

ٔتٛوؿي  -2ٞبی پّي )ٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتچطذف ٘ٛضی وبٔپٛظيت -7-4خسَٚ 

 ؾيّيىب ؾبپٛضت وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس ................................................................... -آ٘يّيٗ(

 –ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ(  -2ٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيت پّي )قطايٍ ؾٙتع وبٔپٛظيت -8-4خسَٚ 

 يىب ؾبپٛضت پطوّطيه اؾيس .....................................................................................................ؾيّ

-ٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتوبٔپٛظيت FT-IRٞبی َيف ی ٔيبٍ٘يٗ زازأمبيؿٝ -9-4خسَٚ 

%( ثب 70ّطيه اؾيس )ؾيّيىب ؾبپٛضت پطو -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2ی پّي )ٞبی ؾٙتع قسٜ

 .............................................................ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( ثبظی ٚ زٚپٝ قسٜ -2ؾيّيىب ٚ پّي )

ٞبی پّي ٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتوبٔپٛظيت FT-IRٞبی َيف ٔمبيؿٝ پيه -10-4خسَٚ 

 .................................................ؾيّيىب ؾبپٛضت پطوّطيه اؾيس ......... -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2)

ٞبی ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيت ٞبوٕپٛظيت UV-Visٞبی خصثي ََٛ ٔٛج پيه -11-4خسَٚ 

 ؾيّيىب ؾبپٛضت پطوّطيه اؾيس .................................................. -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2پّي )

 ...................... EDXثب اؾتفبزٜ اظ َيف  47ٚ  23زض نس ٖٙبنط تطويجبت  -12-4خسَٚ 

ٔتٛوؿي  -2ٞبی پّي )ٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتقطايٍ ؾٙتع وبٔپٛظيت -13-4خسَٚ 

 ؾيّيىب ؾبپٛضت ؾِٛفٛضيه اؾيس .............................................................................. –آ٘يّيٗ( 

-ٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتوبٔپٛظيت FT-IRٞبی َيف ٔيبٍ٘يٗ زازٜی ٔمبيؿٝ -14-4خسَٚ 

ؾيّيىب ؾبپٛضت ؾِٛفٛضيه اؾيس ثب  -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2ی پّي )ٞبی ؾٙتع قسٜ

 ( ...............................................2ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( أطاِسيٗ ٕ٘ه ) -2( ٚ پّي )28ؾيّيىب )

 -2ٞبی پّي )ٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتوبٔپٛظيتٔمبيؿٝ ٘ٛاحي َيفي  -15-4خسَٚ 

 ؾيّيىب ؾبپٛضت ؾِٛفٛضيه اؾيس ............................................................... -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ(

-ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيت ٞبوٕپٛظيت UV-Visضً٘ ٚ ََٛ ٔٛج پيه خصثي  -16-4خسَٚ 

 ت ؾِٛفٛضيه اؾيس .....................................ؾيّيىب ؾبپٛض -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2ٞبی پّي )

 ........................ EDXثب اؾتفبزٜ اظ َيف  46ٚ  35زضنس ٖٙبنط تطويجبت  -17-4خسَٚ 

 .......................... 42ٚ  41، 40تطويجبت  FT-IRٞبی َيف ی زازٜٔمبيؿٝ -18-4خسَٚ 

 ٞبی ٔكبثٝ ......ٞب ٚ وبٔپٛظيت٘ب٘ٛوبٔپٛظيت FT-IRٔمبيؿٝ ٘ٛاحي َيف  -19-4خسَٚ 

ٚ ٘ب٘ٛ  ٞبوٕپٛظيت UV-Visٞبی خصثي َيف ی ََٛ ٔٛج پيهٔمبيؿٝ -20-4خسَٚ 

 ٚ ٔتبَ٘ٛ .............................................. NMPٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( زض  -2ٞبی پّي )وبٔپٛظيت
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 ٛافٜرظت ؼنٌ

 

 ػٖ٘آ ؼنٌ
 

 صفحٚ

 ی ّٔٗك .......ٞبی فّعات ٚاؾُٝزٚ ٕ٘ٛ٘ٝ پّيٕط آِي اقجبٔ ثٝ ٕٞطاٜ وٕپّىؽ -1-1َطح

 ٞبی لبثُ پّيٕطيعاؾيٖٛ ................يٍب٘سزٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وٕپّىؽ فّعات ٚاؾُٝ ثب ِ -2-1َطح 

 يه پّيٕط آِي اقجبٔ ثب خعء آِي فٗبَ اِىتطٚقيٕيبيي آٚيعاٖ .......................... -3-1َطح 

 ...آ٘يّيٗ ؾِٛفٛ٘ٝ قسٜ ......................................................................................پّي -4 -1َطح 

 ٘ٛاض ا٘طغی زض خبٔسات .............................................................................................. -1-1قىُ 

 ٚ پّي تيٛفٗ ......... n=1- 4ی اِيٍٛ تيٛفٗ ٞب ثب ؾُٛح ا٘طغی ٔحبؾجٝ قسٜ -2-1قىُ 

( ؾِٛيتٖٛ cيتٖٛ ٔٙفي ٚ ( ؾbِٛ( ؾِٛيتٖٛ ذٙثي، aؾبذتبض قٕبتيه  -3 -1قىُ 

 ..........................ٔثجت ........................................................................................................................

 .....................( پلاضٖٚ ...............................b( ثبی پلاضٖٚ ٚ aؾبذتبض قٕبتيه  -4 -1قىُ 

 ؾبذتبض قيٕيبيي ثطذي اظ پّيٕطٞبی ٔعزٚج ....................................................... -5-1قىُ 

 ضؾب٘بيي ثطذي فّعات ٚ پّيٕطٞبی ٔعزٚج زٚپٝ قسٜ ........................................ -6 -1قىُ 

 ٗ .................................................................................اؾتيّٞبی ايعٚٔطی پّيفطْ -7 -1قىُ 

 اؾتيّٗ ..................................................................................ٞبی ٞٓ تطاظ پّيفطْ -8 -1قىُ 

 ...................................................... پبضا فٙيّٗی غيط ٞٓ تطاظ پّيٞبی پبيٝحبِت -9 -1قىُ 

 اؾتيّٗ ..................................................................................پّي pزٚپيًٙ ٘ٛٔ  -10 -1قىُ 

 .................................آ٘يّيٗ ثبظی ..........................................ٞبی انّي پّيفطْ -11 -1قىُ 

 آ٘يّيٗ ........................................................ثبظ پّي -زٚپيًٙ اوؿيسی ٚ اؾيس -12 -1قىُ 

 ...اؾتيّٗ .....................................................................................زٚپيًٙ ٘ٛضی پّي -5-1َطح 

 پيطَٚ ............................................................................ -احيبء پّي –اوؿبيف  -13 -1قىُ 

 فٙيّٗ ٚيٙيّٗ ............................................................................................. -پّي پبضا -6-1َطح 

 ه ؾُ فٛتِٛٚتبيي پّيٕطی ...............................................................................ي -14 -1قىُ 

 ؾبذتبض قٕبتيه يه زيٛز ٘كط ٘ٛض پّيٕطی ته لايٝ ................................... -15 -1قىُ 

 .............................................ته لايٝ .................... PLEDزيبٌطاْ ا٘طغی يه  -16 -1قىُ 

 .................................................................................... MEH-CN-PPVؾبذتبض  -7 -1َطح 

 ....................................................................................................آ٘يّيٗ ؾبذتبض وّي پّي -1 -2َطح 

َي  HClٔحَّٛ زٚپب٘ت  pHضؾب٘بيي أطاِسيٗ ثبظ ثٝ ٖٙٛاٖ تبثٗي اظ  -1-2قىُ 

 ........................زٚپيًٙ ......................................................................................................................

 آ٘يّيٗ .......................................................................................ٔرتّف پّيفبظٞبی  -2-2قىُ 

 ؾبذتبض ِىٛأطاِسيٗ ثبظ ............................................................................................ -2 -2َطح 

 ؾبذتبض أطاِسيٗ ثبظ ................................................................................................. -3 -2َطح 

 ........ NMPزض حلاَ  PANI (±)-HCSAأطاِسيٗ ٕ٘ه  UV-Visَيف  -3-2قىُ 
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 .........آٔيٗ  –فٙيُ  –ؾبذتبض قٕبتيه حّمٝ ويٙٛئيسی ٚ يه ٚاحس ايٕيٗ  -4 -2َطح 

 ٔىب٘يعْ اِىتطٚپّيٕطيعاؾيٖٛ آ٘يّيٗ ...................................................................... -4-2قىُ 

 پّيٕطيعاؾيٖٛ قيٕيبيي آ٘يّيٗ .............................................................................. -5-2قىُ 

 ........................................................................ Methylviologenقٕبتيه  ؾبذتبض -5 -2َطح 

 ٞبی اؾترلاف قسٜ ........................................................آ٘يّيٗؾبذتبض وّي پّي -6 -2َطح 

 ٕه ...............................ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( أطاِسيٗ ٘ -2َطح وّي ؾٙتع پّي ) -1-3َطح 

 ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( ........................................................ -2ؾبذتبض قيٕيبيي پّي ) -1-4َطح 

ؾيّيىبی  -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2َطح ؾٙتع ٚ ؾبذتبض وّي وبٔپٛظيت پّي ) -2-4َطح 

 .........................................................................................................اؾيسی .......................................

ٔتٛوؿي  -2ٞبی پّي)ٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتؾبذتبض پيكٟٙبزی ثطای وبٔپٛظيت -3-4َطح 

 ....................................ؾيّيىب ؾبپٛضت وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس ............................. –آ٘يّيٗ( 

 -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2پّي )ٞبی خبثدبيي پيه ويٙٛئيسی ثطای وبٔپٛظيت -1-4قىُ 

 1زض ٘ؿجت ثب افعايف ٔمساض اوؿيساٖ  وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس ؾبپٛضتؾيّيىب 

mon./acid=  2( ٚ 9ٚ  8، 6، 5)تطويجبت mon./acid=  12، 11، 10)تطويجبت  ٚ

13.... )................................................................................................................................................. 

 ................................................... 9تب  5ٞبی وبٔپٛظيت FT-IRی َيف ٔمبيؿٝ -2-4قىُ 

 ................................................... 7ٚ  6ٞبی وبٔپٛظيت FT-IRی َيف مبيؿٝٔ -3-4قىُ 

 ............................................. 13تب  10ٞبی وبٔپٛظيت FT-IRی َيف ٔمبيؿٝ -4-4قىُ 

ٔتٛوؿي  -2ٞبی پّي )وبٔپٛظيت *n→πٔٛج خصة تغييطات ََٛ -5-4قىُ 

ٚ ٔتبَ٘ٛ زض زٚ  NMPؾيّيىب ؾبپٛضت وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس زض حلاَ  -آ٘يّيٗ(

 ............٘ؿجت ٔٙٛٔط ثٝ اؾيس ..........................................................................................................

 -2ٞبی پّي )تٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيؾبذتبض پيكٟٙبزی ثطای وبٔپٛظيت -4-4َطح 

 ؾيّيىب ؾبپٛضت پطوّطيه اؾيس ................................................................ –ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( 

ؾيّيىب  -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2پّي ) ٞبیٔحُ پيه ويٙٛئيسی وبٔپٛظيت -6-4قىُ 

تطويجبت ) =/1ox./monؾبپٛضت پطوّطيه اؾيس ثب افعايف ٘ؿجت اوؿيساٖ زض ٘ؿجت 

15 ،16،19  ٚ21 ٚ )2ox./mon.=  (......................................27ٚ  25، 23، 22)تطويجبت 

 ............................. 21ٚ  19، 16، 15ٞبی وبٔپٛظيت FT-IRی َيف ٔمبيؿٝ -7-4قىُ 

 .............................................. 20ٚ  19ٞبی وبٔپٛظيت FT-IRی َيف ٔمبيؿٝ -8-4قىُ 

 ............................. 27ٚ  25، 23، 22ٞبی وبٔپٛظيت FT-IRی َيف ٔمبيؿٝ -9-4قىُ 

 .................................. 18ٚ  17، 16ٞبی وبٔپٛظيت FT-IRی َيف ٔمبيؿٝ -10-4قىُ 

 ........................................... 24ٚ  23ٞبی وبٔپٛظيت FT-IRی َيف ٔمبيؿٝ -11-4قىُ 

 ........................................... 26ٚ  25ٞبی وبٔپٛظيت FT-IRی َيف ٔمبيؿٝ -12-4قىُ 

ٔتٛوؿي  -2ٞبی پّي )وبٔپٛظيت *n→πٞب ی ٔٛج خصةتغييطات ََٛ -13-4قىُ 

ٚ ٔتبَ٘ٛ زض  NMPَ %( زض زٚ حلا70ؾيّيىب ؾبپٛضت پطوّطيه اؾيس ) –آ٘يّيٗ( 

 ......... 27ٚ  22،23،25)تطويجبت 2( 21ٚٚ  15،16،19)تطويجبت 1٘ؿجت ٔٙٛٔط ثٝ اؾيس 

 -2ٞبی پّي )ٞب ٚ ٘ب٘ٛ وبٔپٛظيتؾبذتبض پيكٟٙبزی ثطای وبٔپٛظيت -5-4َطح 

 .................ؾيّيىب ؾبپٛضت ؾِٛفٛضيه اؾيس ............................................ –ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( 
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 -ٔتٛوؿي آ٘يّيٗ( -2پّي )ٞبی خبثدبيي پيه ويٙٛئيسی وبٔپٛظيت -14-4قىُ 

زض زٚ ٘ؿجت ٔٙٛٔط ثب افعايف ٔمساض اوؿيساٖ  %(98ؾِٛفٛضيه اؾيس ) ؾبپٛضتؾيّيىب 

 ................................................( 37تب  34)تطويجبت  2( ٚ 32تب  29)تطويجبت  1ثٝ اؾيس ثطاثط 

 .......................................... 32تب  29ٞبی وبٔپٛظيت FT-IRی َيف ٔمبيؿٝ -15-4قىُ 

 ........................................... 33ٚ  30ٞبی وبٔپٛظيت FT-IRی َيف ٔمبيؿٝ -16-4قىُ 

 ........................................... 37ٚ  34ٞبی وبٔپٛظيت FT-IRی َيف ٔمبيؿٝ -17-4قىُ 

 ........................................... 38ٚ  31ٞبی وبٔپٛظيت FT-IRی َيف ٔمبيؿٝ -18-4قىُ 

 ........................................... 39ٚ  36ٞبی وبٔپٛظيت FT-IRی َيف ٔمبيؿٝ -19-4قىُ 

ٔتٛوؿي  -2ٞبی پّي )وبٔپٛظيت *n→πٔٛج خصة تغييطات ََٛ -20-4قىُ 

ٚ ٔتبَ٘ٛ زض زٚ ٘ؿجت  NMPؾيّيىب ؾبپٛضت ؾِٛفٛضيه اؾيس زض حلاَ  -آ٘يّيٗ(

 ....................ٔٙٛٔط ثٝ اؾيس ...............................................................................................................

 1ٞبی ثب ٘ؿجت وبٔپٛظيت FT-IRی ٔحُ پيه ويٙٛئيسی َيف ٔمبيؿٝ -21-4قىُ 

Mon./Acid = ٞبی ٔرتّف ....................................................................ٚ زٚپٝ قسٜ ثب اؾيس 

 2ٞبی ثب ٘ؿجت وبٔپٛظيت FT-IRی ٔحُ پيه ويٙٛئيسی َيف ٔمبيؿٝ -22-4قىُ 

Mon./Acid = ٚٞبی ٔرتّف ....................................................................پٝ قسٜ ثب اؾيسٚ ز 

 ٞبی ٔرتّف .....................ٞبی زٚپٝ قسٜ ثب اؾيسی ثبظزٜ وبٔپٛظيتٔمبيؿٝ -23-4قىُ 
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 ٛافٜرظت ؼنٌ

 

 ػٖ٘آ ؼنٌ

 

 صفحٚ 

 ............................................................. 1ی تطويت قٕبضٜ FT-IRاِف: َيف -1-5قىُ 

 ............................... NMPزض حلاَ  1ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -1-5قىُ 

 ............................................................. 2ی تطويت قٕبضٜ FT-IRاِف: َيف -2-5قىُ 

 ............................... NMPزض حلاَ  2ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -2-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................................ 2ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -2-5قىُ 

 .............................................................. 3ی تطويت قٕبضٜ  FT-IRاِف: َيف -3-5قىُ 

 ............................. NMPزض حلاَ  3ی ضٜتطويت قٕب UV-Visة: َيف  -3-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................................ 3ی تطويت قٕبضٜ  UV-Visج: َيف-3-5قىُ 

 .......................................................... S1ؾيّيىبی  FT-IR (KBr)اِف: َيف -4-5قىُ 

 .................................................. S1ؾيّيىبی  UV-Vis (MeOH)ة: َيف -4-5قىُ 

 ............................................................................ S1ؾيّيىبی  SEMج: تهبٚيط -4-5قىُ 

 ............................................................... 4ی تطويت قٕبضٜ FT-IRاِف: َيف -5-5قىُ 

 ................................................................. 4ی تطويت قٕبضٜ SEMة: تهبٚيط -5-5قىُ 

 ....................................... aw5–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -6-5قىُ 

 ...................... NMPزض حلاَ  aw5–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -6-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ....................... aw5–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -6-5قىُ 

 ......................................... aw6–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -7-5قىُ

 ...................... NMPزض حلاَ  aw6–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -7-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ....................... aw6–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -7-5قىُ 

 ....................................... bw7–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -8-5قىُ 

 ..................... NMPزض حلاَ  bw7–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -8-5قىُ 

 ....................................... aw7–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -9-5قىُ 

 ..................... NMPزض حلاَ  aw7–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -9-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ....................... aw7–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -9-5قىُ 

 ............................................................ aw7–یتطويت قٕبضٜ SEMز: تهٛيط -9-5قىُ 

 .................................... aw8–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -10-5قىُ 

 ................... NMPزض حلاَ  aw8–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -10-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................... aw8–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -10-5قىُ 

 .................................... aw9–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -11-5قىُ 

 ................... NMPزض حلاَ  aw9–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -11-5قىُ 
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 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................... aw9–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visف ج: َي-11-5قىُ 

 ................................. aw10–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -12-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw10–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -12-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................. aw10–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -12-5قىُ 

 ................................. aw11–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -13-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw11–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -13-5قىُ 

 ..............زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ... aw11–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -13-5قىُ 

 ..................................................... aw11–ی تطويت قٕبضٜ SEMز: تهبٚيط -13-5قىُ

 ................................. aw12–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -14-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw12–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -14-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................. aw12–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -14-5قىُ 

 ................................. aw13–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -15-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw13–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -15-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................. aw13–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visيف ج: َ-15-5قىُ 

 .......................................................... 14ی تطويت قٕبضٜ FT-IRاِف: َيف -16-5قىُ 

 ............................................................. 14ی تطويت قٕبضٜ SEMة: تهٛيط -16-5قىُ 

 ................................. aw15–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -17-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw15–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -17-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................. aw15–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -17-5قىُ 

 ................................. bw16–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)ف اِف: َي-18-5قىُ 

 ................................... aw16–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -19-5قىُ

 ................ NMPزض حلاَ  aw16–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -19-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................. aw16–ی بضٜتطويت قٕ UV-Visج: َيف -19-5قىُ 

 ................................. bw17–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -20-5قىُ 

 ................................. aw17–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -21-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw17–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -21-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................. aw17–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -21-5قىُ 

 .................................. bw18-ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -22-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  bw18-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -22-5قىُ 

 .................................. aw18-ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -23-5قىُ 

 ................. NMPزض حلاَ  aw18-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -23-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ .................. aw18-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -23-5قىُ 

 .................................. aw19-ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)يف اِف: َ-24-5قىُ 

 ................. NMPزض حلاَ  aw19-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -24-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ .................. aw19-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -24-5قىُ 

 ................................. bw20–ی قٕبضٜتطويت  FT-IR (KBr)اِف: َيف -25-5قىُ 

 ................................. aw20–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -26-5قىُ 
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 ................ NMPزض حلاَ  aw20–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -26-5قىُ 

 تبَ٘ٛ .................زض حلاَ ٔ aw20–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -26-5قىُ 

 ................................. aw21–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -27-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw21–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -27-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................. aw21–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -27-5قىُ 

 ................................. aw22–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -28-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw22–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -28-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ .................. aw22–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -28-5قىُ

 ................................. aw23–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -29-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw23–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -29-5قىُ 

 ............................................... aw23–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -29-5قىُ 

 ..................................................... aw23–ی تطويت قٕبضٜ SEMز: تهٛيط -29-5قىُ 

 ..................................................... aw23–ی تطويت قٕبضٜ EDXٜ: تهٛيط -29-5قىُ 

 ................................. bw24–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -30-5قىُ 

 ................................. aw24–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)َيف  اِف:-31-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw24–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -31-5قىُ 

 ............................................... aw24–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -31-5قىُ 

 .................................. aw25-ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -32-5قىُ 

 ................. NMPزض حلاَ  aw25-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -32-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ .................. aw25-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -32-5قىُ 

 .................................. bw26- یتطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -33-5قىُ 

 .................................. aw26-ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -34-5قىُ 

 ................. NMPزض حلاَ  aw26-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -34-5قىُ 

 َ ..................زض حلاَ ٔتب٘ٛ aw26-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -34-5قىُ 

 .................................. aw27-ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -35-5قىُ 

 ................. NMPزض حلاَ  aw27-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -35-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ .................. aw27-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -35-5قىُ 

 .......................................................... 28ی تطويت قٕبضٜ FT-IRاِف: َيف -36-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ......................... 28ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -36-5قىُ 

 ............................................................. 28ی تطويت قٕبضٜ SEMج: تهبٚيط -36-5قىُ 

 ................................. aw29–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -37-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw29–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -37-5قىُ 

 ..زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ............... aw29–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -37-5قىُ 

 ..................................................... aw29–ی تطويت قٕبضٜ SEMز: تهٛيط -37-5قىُ 

 ................................. bw30–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -38-5قىُ 

 ................................. aw30–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -39-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw30–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -39-5قىُ 
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 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................. aw30–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -39-5قىُ 

 ................................. aw31–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -40-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw31–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visيف ة: َ-40-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................. aw31–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -40-5قىُ 

 ................................. aw32–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -41-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw32–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -41-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................. aw32–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -41-5قىُ 

 ................................. bw33–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -42-5قىُ 

 ............... NMPزض حلاَ  bw33–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -42-5قىُ 

 ................................. aw33–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -43-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw33–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -43-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................. aw33–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -43-5قىُ 

 ................................. aw34–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)َيف اِف: -44-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw34–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -44-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................. aw34–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -44-5قىُ 

 ................................. aw35–ی بضٜتطويت قٕ FT-IR (KBr)اِف: َيف -45-5قىُ 

 ................ NMPزض حلاَ  aw35–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -45-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................. aw35–ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -45-5قىُ 

 ...................................................... aw35-یتطويت قٕبضٜ SEMز: تهبٚيط -45-5قىُ 

 ..................................................... aw35–ی تطويت قٕبضٜ EDXٜ: تهٛيط -45-5قىُ 

 ................................... aw36-ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -46-5قىُ 

 ................. NMPزض حلاَ  aw36-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -46-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ .................. aw36-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -46-5قىُ 

 .................................. aw37-ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -47-5قىُ 

 ................. NMPزض حلاَ  aw37-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -47-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ .................. aw37-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -47-5قىُ 

 .................................. aw38-ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -48-5قىُ 

 ................. NMPزض حلاَ  aw38-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -48-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ .................. aw38-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visج: َيف -48-5قىُ 

 .................................. aw39-ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -49-5قىُ 

 ................. NMPزض حلاَ  aw39-ی تطويت قٕبضٜ UV-Visة: َيف -49-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ .................. aw39-ی قٕبضٜتطويت  UV-Visج: َيف -49-5قىُ 

 ................................................... S2٘ب٘ٛؾيّيىبی  FT-IR(KBr)اِف: َيف -50-5قىُ 

 ...................................................................... S2٘ب٘ٛ ؾيّيىب  SEMج: تهبٚيط -50-5قىُ 

 .................................................................. S2٘ب٘ٛ ؾيّيىبی  TEMز: تهبٚيط -50-5 قىُ

 ......................................................... 40ی تطويت قٕبضٜ FT-IRاِف: َيف -51-5قىُ 

 ......................................................... 41ی تطويت قٕبضٜ FT-IRاِف: َيف -52-5قىُ 
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 .......................................................... 42ی تطويت قٕبضٜ FT-IRاِف َيف -53-5قىُ 

 ............................................................. 42ی تطويت قٕبضٜ EDXة: تهٛيط -53-5قىُ 

 ............................................................. 42ی تطويت قٕبضٜ SEMتهٛيط  ج:-53-5قىُ 

 .............................................................. 42ی تطويت قٕبضٜ TEMز: تهٛيط -53-5قىُ 

 ................................. aw43–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -54-5قىُ 

 ............................... NMPزض حلاَ  aw 43–تطويت  UV-Visة: َيف -54-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................................ aw 43–تطويت  UV-Visج: َيف -54-5قىُ 

 ..................................................... aw43–ی تطويت قٕبضٜ SEMز: تهٛيط -54-5قىُ 

 ..................................................... aw43–ی تطويت قٕبضٜ EDXٜ: تهٛيط -54-5قىُ 

 .................................................... aw43–ی تطويت قٕبضٜ TEMٚ: تهبٚيط -54-5قىُ 

 ................................. bw44–ی ٜتطويت قٕبض FT-IR (KBr)اِف: َيف -55-5قىُ 

 ................................. aw44–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -56-5قىُ 

 ................................ NMPزض حلاَ  aw44–تطويت  UV-Visة: َيف -56-5قىُ 

 َ ..................................زض حلاَ ٔتب٘ٛ aw44–تطويت  UV-Visج: َيف -56-5قىُ 

 ..................................................... aw44–ی تطويت قٕبضٜ SEMز: تهٛيط -56-5قىُ 

 ................................. bw45–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -57-5قىُ 

 ................................. aw45–ی ضٜتطويت قٕب FT-IR (KBr)اِف: َيف -58-5قىُ 

 ................................ NMPزض حلاَ  aw45–تطويت  UV-Visة: َيف -58-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ .................................. aw45–تطويت  UV-Visج: َيف -58-5قىُ 

 ..................................................... aw45–ی تطويت قٕبضٜ SEMز: تهٛيط -58-5قىُ 

 ................................. bw46–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -59-5قىُ 

 .................................. aw46–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -60-5قىُ 

 ................................. NMPحلاَ  زض aw46–تطويت  UV-Visة: َيف -60-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ .................................. aw46–تطويت  UV-Visج: َيف -60-5قىُ 

 ..................................................... aw46–ی تطويت قٕبضٜ SEMز: تهٛيط -60-5قىُ 

 ...................................................... aw46–ی ضٜتطويت قٕب EDXٜ: تهٛيط -60-5قىُ 

 .................................................... aw46–ی تطويت قٕبضٜ TEMٚ: تهبٚيط -60-5قىُ 

 ................................... bw47–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -61-5قىُ

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ ................................. bw47–تطويت  UV-Visج: َيف -61-5قىُ 

 ................................. aw47–ی تطويت قٕبضٜ FT-IR (KBr)اِف: َيف -62-5قىُ 

 ................................ NMPزض حلاَ  aw47–تطويت  UV-Visة: َيف -62-5قىُ 

 زض حلاَ ٔتبَ٘ٛ .................................. aw47–تطويت  UV-Visج: َيف -62-5قىُ 

 ..................................................... aw47–ی تطويت قٕبضٜ SEMز: تهٛيط -62-5قىُ 

 ...................................................... aw47–ی تطويت قٕبضٜ EDXٜ: تهٛيط -62-5قىُ 

 .................................................... aw47–ی تطويت قٕبضٜ TEMٚ: تهبٚيط -62-5قىُ 
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 فٜرظت اختصارات

 

 ػلاّت

 

 ٕؽإٚ

NMP N-  ُپيطِٚيسيٖٙٛ -2ٔتي 

S ؾيّيىب 

aw  ثٗس اظwork-up 

bw  لجُ اظwork-up 

HCSA وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس 

SSCSA ؾيّيىب ؾبپٛضت وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس 

SSPA ؾيّيىب ؾبپٛضت پطوّطيه اؾيس 

SSSA ّيىب ؾبپٛضت ؾِٛفٛضيه اؾيسؾي 

Ox. ٖاوؿيسا 

Mon. ٔٛ٘ٛٔط 

NSSCA ٘ب٘ٛ ؾيّيىب ؾبپٛضت وبٔفٛض ؾِٛفٛ٘يه اؾيس 

NSSPA ٘ب٘ٛ ؾيّيىب ؾبپٛضت پطوّطيه اؾيس 

NSSSA ٘ب٘ٛ ؾيّيىب ؾبپٛضت ؾِٛفٛضيه اؾيس 

 (nm)λ ٔٛج ََٛ 

Abs خصة 

  

  

 


