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¾ÌËM��|»�dÌ]�e�ÃZ´�¿Y{�Ê¼¸��ÉZÆ�ÅÁ�a�lËZf¿�{�Â»��{�ÉÂÀ »�Á�É{Z»�dÌ°·Z»�ªu�Ä»Z¿� �
Ä»|¬»��d�ZÌ�� Ä]�dËZÀ�� Z]� Á�d·Y|�� ª¬ve� ÉZf�Y�� �{� ÃZ´�¿Y{� É�ÁZÀ§� Á� Ê�ÅÁ�a� ÉZÅ�Ä»�Ó� Ä¯� ZÆ¿Z�¿Y� d»Y�¯

�,Ê¼¸��cPÌÅ�ÉZ��Y�d�Y�¹�Ó� ,½Y�´�ÅÁ�a� Á� ÃZ´�¿Y{�ÉÂÀ »� Á�É{Z»�©Â¬u�dËZ��� Á�d�Y�ÊÀ§� Á�Ê¼¸��ÊËZ§Â°�
�ÅÁ�a�lËZf¿�{�Â»��{�,s���½Y�Z°¼Å��´Ë{�Á�½Z´fyÂ»M��¿Y{�,½ZËÂn�¿Y{½ZËZa�½YÂÀ��dve�Ä¯�Ê¼¸��ÉZÅ�Ä·Z���,Ä»Z¿

¿Y{�Ê´ÀÅZ¼Å�Z]�ÊeZ¬Ì¬ve�ÉZÆu���Á|ÀËZ¼¿�dËZ���Y���Ë��{�YÂ»�,d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�ÃZ´����

�Ã{Z»���Ä»Z¿�½ZËZa��Ìj°e�Á���¿�ªu�Ê»�ÃZ´�¿Y{�Ä]�ª¸ f»�ZÆ¿M��Y�¶�Zu�ÉZÅ|»M�{�Á�Ä·Z���ÉÂÀ »�©Â¬u�Ê·Á�|�Z]
{Â]�|ÅYÂy��Â¨v»�½Z³|¿�ÁM�|Ë|a���

�Ã{Z»���Ä»Z¿�½ZËZa��Y�k�zf�»�cÓZ¬»�ZË�Ä·Z¬»��Z�f¿Y� �{�_Zq�c�Â��Ä]�Ä·Z�����»Zn»��{�ÄWY�Y�ZË�Á�Ê¼¸��cZË��¿
�µÂX�»�ÉÂn�¿Y{� ZË� Á��ÁZ�»� ,Z¼ÀÅY��|ÌeZ�Y� �Y�Ê°Ë� ,Ê¸�Y�ÉZ¼ÀÅY��{Zf�Y�|ÌËZe� Z]� Á� Ã{Â]� ÃZ´�¿Y{�¹Z¿�Ä]�|ËZ]�Ê¼¸�

|�Z]�Ä·Z¬»�cZ^eZ°»��Ê»�Ân�¿Y{�Á�Z¼ÀÅY��|ÌeZ�Y�Ã|Æ��Ä]�Ä·Z���Á�Ä»Z¿�½ZËZa��Y�k�zf�»�Ä·Z¬»�Ê¼¸��dÌ·ÂX�»�Ê·Á�

|�Z]���

�^eÃ���Ä»Z¿�½ZËZa��Y�¶�Zu�lËZf¿�Á�|Ë|m�cZ�Ô�Y��Y�Ê^Ì¯�e�c�Â��Ä]�Ê´fyÂ»M��¿Y{��Y��a�Ä¯�ÊeÓZ¬»��{��Ä·Z��
Ê»���fÀ»��Ì¿{Â��k�{�ÃZ´�¿Y{�¹Z¿�|ËZ]��Ì¿�{Â����

�Ã{Z»����Ä»Z¿�½ZËZa�lËZf¿��Y�¶�Zu�Ã�ËÁ��ZiM�ZË�Á��Y�§Y�¹�¿�ZË�Á�[Zf¯��Z�f¿Y��ÄÌ¸¯�ÊeZ¬Ì¬ve�ÉZÆu���Ê»Z¼e�Á�Ä·Z��
Ã|°�¿Y{��Y�º�Y�ÃZ´�¿Y{�ÉZÅ|uYÁÃ|°�ÅÁ�a�,ÊeZ¬Ì¬ve��¯Y�»�,ZÅ��Ân»�Z]�|ËZ]�ZÅ|uYÁ��´Ë{�Á�É�ÁZÀ§�Á�º¸���Za�,ZÅ

Z�Y�]�Á�ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a�d¿ÁZ »��Y�Ã�{Z��Ê^f¯¾ÌWM��Ä»Z¿{Â��¹Zn¿Y�[Â�»�ÉZÅ���

�Ã{Z»����Äf§ZË�ÄWY�Y� ZË� Á�ÊÀ§��¿Y{�¾ËÁ|e�Á��Y�fyY�d^iÃ�YÂÀ�m��{� ZÅÄ¬�À»� ,Ê¸»�ÉZÅ¾Ì]�Á�ÉY�¶�Zu�Ä¯�Ê¸¸¼·Y
Ä»Z¿�½ZËZa��Y�k�zf�»�lËZf¿�s���Ê»Z¼e�Á�Ä·Z���s���É�n»�ZË�Z¼ÀÅY��{Zf�Y�Ê´ÀÅZ¼Å�Z]�|ËZ]�ÃZ´�¿Y{�ÊeZ¬Ì¬ve�ÉZÅ

 »�ªË����Y{�Ì³�¹Zn¿Y�ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a�d¿ÁZ���

�Ã{Z»�����{�Ä»Z¿�¾ÌËM�¾ËY���xË�Ze��{�Ã��^e�®Ë�Á�Ã{Z»������xË�Ze��{�Á�Ê�ÅÁ�a�ÉY�Â���{�������cPÌÅ��{
�w�Â»�Ä�¸m� �{� Á�|Ì���|ÌËZe� Ä]� ÃZ´�¿Y{� Ä�ÌW���������{�\ËÂ�e�xË�Ze� �Y� Á� Ã|Ì���\ËÂ�e�Ä]� ÃZ´�¿Y{�ÉY�Â�

ÓY�¹�Ó�ÃZ´�¿Y{�ÉY�Â�d�Y�Y�m���

�\¿ZnÀËYÉ|¼v»�¶³�{Y�Æ]��Äf���ÉÂn�¿Y{É�Y| e�»��Ê¸Ì�ve�µZ��É{Á�Á��������¬»|��Y�Ê�ZÀ��Z¯��Ã|°�¿Y{
Ê»�|Æ f»�ÊËZË�{�¹Â¸��Á�Ê Ì^���]ZÀ»¾ÌWM��{�k�|À»�cZ°¿�ÄÌ¸¯�¹Â��lËZf¿�{�Â»��{�ÉÂÀ »�Á�É{Z»�dÌ°·Z»�ªu�Ä»Z¿

�ÅÁ�aË� �Z�f¿Y� �{� Y����|»�dÌ]�e� ÃZ´�¿Y{�Ê¼¸��ÉZÅÄf§ZÄ»Z¿�½ZËZa� �Y�k�zf�»�Ê¼¸��ÉZÅ� �{Ây�Ê¸Ì�ve�Ä·Z��
ºËZ¼¿�dËZ����Ê»�Ê³|ÀËZ¼¿�Á�d·Z¯Á�ÃZ´�¿Y{�Ä]��Z �·Y�©Â§�Ä»Z¿�¾ÌWM�{Z¨»��Y�¦¸ze�c�Â���{�\¿ZnÀËY�¥����Y�Ä¯�ºÅ{

¿�¹Y|«Y�ÃZ´�¿Y{�¹Z¿�Ä]�½M��ÌÌ¤e�Á��´Ë{��ZÌf»Y�Ä¿Â³�Å�ZË�Á�Ã|À]�¹Z¿�Ä]��Y�fyY��ZÌf»Y�Â¤·�Ä]�d^�¿|ËZ¼���Ä]�d^�¿�ZÀ¼�
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� Ä»Z¿� ½ZËZa� �Z�f¿Y� Á� _Zq� Ä°ÀËY� Ä]� ��¿�Ä·Z������|»� dÌ]�e� ÃZ´�¿Y{� ½ZËÂn�¿Y{� Ê¸Ì�ve� ÉZÅ�¾Ì^»� ,����Y� Ê�z]

�Ê¼¸��ÉZÆfÌ·Z §���ÃZ´�¿Y{�©Â¬u�dËZ��� Á�ÊÅZ³M� �Â�À»� Ä]�¾ËY�]ZÀ]�d�Y� ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a�,���¿Y{�¾ËY�½Z´fyÂ»M

Ê»�|Æ f»�¶Ë}�{�YÂ»�dËZ���Ä]�d^�¿�ÃZ´�¿Y{�|¿Â����

� Ã{Z»�� �� Ä»Z¿� ½ZËZa�_Zq� Ä]� ¹Y|«Y�c�Â�� �{�Ä·Z����� Ä]�Ê^f¯� �Â�� Ä]� 0Ô^«� Y��\eY�»� ,{Ây�É�Ê¼¸��ZiM� ��¿� �f§{���

|Å{��Ô�Y�ÃZ´�¿Y{���

�Ã{Z»����[Zf¯�¹Â��Äv¨���{�Ä»ZÀ�ZÀ��±�]��Y��a���|À¯�_Zq�Y��¶Ë}�c�Z^����

�¯�{�Ã|¿�Z´¿�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Ä»Z¿�½ZËZa�¶�Zu� ,��Zu�[Zf Äf����É�Y| e�»�d�Y���Ä¯µZ���{������ Ã|°�¿Y{��{��

�Ê Ì^���]ZÀ»[ZÀm�ÊËZ¼ÀÅY��Ä]���|»�dÌ]�e�ÃZ´�¿Y{��ÉZ«M���f¯{Êf¿ZË{�Ê¸ ¼�Z«�Ê°¸Ìe��Á�Ã�ÁZ�»�ÉZ«M�[ZÀm

Á�Ê¿Z]ZÌy�½ZË��Z¿�¹ZÀÆ]��|ÀÆ»�ÉZ«M�Ã{Y��¦�ÂË�|»Zu��f¯{���Yd�Y�Ã|���Z§{�½M�����

�Ã{Z»���ÄÀË�Å��Y�Ê�z]�½Y�^m��Â�À»�Ä]�ÃZ´�¿Y{�cY�Z�f¿Y�ÉZÅ��[Zf¯�½Z³�Z¼��|��{�®Ë�{Y| e�,�d]Â¿��Å��{�_Zq����Y�

�Ä]�Ê¼¸��ZiM���¿��f§{���|À¯�Y|ÅY�ÃZ´�¿Y{��Ê»�ÃZ´�¿Y{���Y�«��Á�§��� »�{���¿��¯�»��¨¿�Ä]�Y��{Ây��ZÌ¿�{Y�Z»�|¿YÂe

|Å{���

�Ã{Z»����Â���{�Ã{Z»�dËZ���¹|��c��,����Y��Ã|��_Zq�½Z³�Z¼��ÉZÆ] dÌ]�e�ÃZ´�¿Y{�Ä]�c�Z�y�½YÂÀ��Ä]���|»��,

|À¯�ÄË{Pe���

�Ã{Z»���c�Z�y�ÉZÆ]�dyY{�a��Y�É�Y{{Ây�c�Â���{�|À¯�Ê»�µÂ^«�Á�|Æ e�Ân�¿Y{�Ê»�ÃZ´�¿Y{�,�|¿YÂe �Y���Â¯~»�c�Z�y

Y{�Ä]�ÃÁÔ��Ä]�-|À¯�µÂ�Á�Á�Ä^·Z�»�ÊËZ�«��mY�»�ªË����YÊ»�ªu�ÃZ´�¿��Â�À»�Ä]�|Å{��ªË����Y�,{Ây�©Â¬u�ÉZ¨Ìf�Y

ÃZ³{Y{��Ã{Z»��{��Â¯~»�ÄmÁ�µ{Z »�,��Ã|��Ä����ÉZÆ]Zf¯�¦Ì«Âe�¶v»��Y�Y� ��Á�§�ÉY�]�Ã|¿�Z´¿�|ËZ¼¿�¾Ì»Ze�,���

�Ã{Z»���\¿ZnÀËY�É|¼v»�¶³�{Y�Æ]�Äf���ÉÂn�¿Y{��É�Y| e�»���¬»��|��Y�Ê�ZÀ��Z¯�Á�©Â§�|Æ e�d¿Z¼���ÊËY�mY

Y��½M�Ã{�¯�µÂ^«�¹Â��Ê»�¹�f¸»�½M�Ä]�,����
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ඟࢁพ়�ϩ�ୌΨϖৎ 
� �� �̶ਙঀ�̶ฮΧ�έΫ�ΧϪऒ�Ϫ��ϟϪদ�ଦ�Ϫ�߮Ώ�ϛΧ�έΫ� �

� �̶ฮΧ�έϩ�ϩ�ϛ߮Ώ�ϩ�ଡϷ�ϩ�ଡΧ                                                                                                              ����������������������� �

ϡ߮Ҥ̡߮�γΫ̴߮ ৽�ϞϪ१ජ໑�̮ΐণ�ଘ�� � ϥ̫ϩ� ߮Ώ�ϞΫ̩߮ฬ�߰ଓฬϟࡪীϪࣨದ�̶߳ਗ�̶ΧΫΨद�߰Ϟඟࢁพࢾඖ�� ϩ�ϞΫචࢂα̢߮ণ�߰ϟ࣒�����ୌමূ� ϦͿ��ϟࡸपϩ�Ϫऒ�̶ฮϩ
̶ਗ�߮Ξআ�ϟॿΧ�ΓฬϪࣨϠ�ϩ�߮Ξআ�ΧϪॴ���ΨϤঘ̳߮௧�ϡ̴߮ िঙ��Ϣଌ�ଘ�ϞΨϤඁඏ�Ψϰঃ�Ϧૢอশ�ච໔�ϟ࣒�ଦ��Δ॥�ୌජࡺৎ�Ψ೮�̵Ϋϩ������ �

��̶ਔ࢘ϰ�̶ਠষ߮ҤΧ�̶ਚϊࢣॶ༚�άනΧ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�ΨϤേ॒Ϋ�̵߮ଶ࣒ঘΫ�Χ߮Ζণ�έ�ΨΖ�భ�߮Ώ̶ਗඟࢂϜΧ�ϔϪ়�ϩ��ϥΧϪর�Ϣૼ�ϥΫ�ϋඟ໖�ϩ�߮ଶ࣒ঘΫ�ϥΫϪࢤঙ�ϡ߮ζী��ϩ�߰Ψ৯
߰Ϟඟࢁพࢾඖ�ϩ�Ϋචࢂα̢߮ণ�Ψ৯ΨҤέΫϪৗ�όభ�ଓฬ�ϡ߮Ҥ̡߮�Ϣଌ�Ψ৯ϩΫ�Χ�భ�̶ਔଶঊ��έ 

έ�ϐॣϪ�Ψॠ߮Ρ�άනΧ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�ϩ�̶߮Ώ߮ϰ�ϡ߮Ҥάඪฬ�Ϟ߮Ϥੀ�ίΨϤੀय़�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�Ϋϩ߮ζज़�Ϟάනख़�Ψϰ߮α�ϥΧέϡ߮Ҥ̡߮�Ϟ߮Ξ�̵߮ΖণΫ�భ��ଓฬ
ί̢߮ণ�ϛ�Ψ৯Χඟ໊�̵Ϋ̰߮ िঙ�ଡ߮ଶ࣓േ઼ϞΫΧ�Ϋ�̵Ϋච໋�� �

ϟকϡ༙ଷ�άනΧ�̵༚Ϳ�߮Ϥপ�̶ਗඟ໋�Χ߮Ζণ�έ�ϢൾফϥΧέ�ϟ࣎তΧ�Ϋ�ϡ߮ζী�̵Χඟ໋߮ε�Ϋ߮Φࣇभ���ϞΫΧ�Ϋ�ඟࢁพ়�ϛ�� �
�έ�ϩ�ϡ߮ΖণϩΧϟক̶ਉϸ̵̯ෙੰॡ�ϡ߮Ҥ༚Ϳ�߰ϟলϪऒ�̵�̶ਊॣϪ�߰Χ່߰��̶ਖ࣎ণΫ�̶ਊॣϪ�Πॺ߮ι�߰�ϟৣ߮Υ�ϩ�߳�ϡ߮Ҥජ࣡ࡶઠࠞ�߰Πफජ໑�̶߰ॺ߮ι�̶߰ਖ࣓নΫ�߰ඟࢂพিΧ
߰�̵Ψଶख़�ϥΧήඵ෪ω�ϩ�ϡ߮Ҥ̡߮�Ϟ߮Ξ�భ�ϐΖ൏ख़�ສउජ໑�భ�ί̢߮ণ�ଡ߮ଶ࣓േ઼��Ψ৯ΧϪࢤ৶�̵Ϋ߮Ҥ�Ϋ�Ϣૼ�ଓฬ̶ਗ�̵Ϋච໋ϟ࣒�� �

ψৎජ໑�ϥழ߮ϠέͿ�Ϟάනख़�ί߮ϤতΫ̯߮�έ�߰�߮β̳�ϟৣ߮Υ��ϞΫΧ�Ϋ�ඟࢁพ়�ϛ�̶ਠേॐΫ�� �



� ̵߰Ψΐࣅ�ϡ߮Ҥ༚Ϳ�߰ϟলϪऒ�ϡభୀ�ϩ�ϡ߮ΖণϩΧ�έ̵Ψϰख़�̮ϰষ߰�̵భฬϩ�ఇέห�ଘ�ϩ�Ϣଌάඵහ�ϡΫϩΧ��̶Ψ৯߮Ϡ� Χ߮Ҥ�ϩ�ඟࢁพ়�ϞΧඟ໊�̵άඳස� ߮Ϩ৩Ϳ� ߮Ώ� Ϋ
̶ਗ�̶ΧΫΨदϟ࣒�� �

�̶ਗ߮ଶ৳�έ�ϡ߮Ҥ̡߮�భສࣰণ�ϩ�Ψϰ߮α���̶ਪ߮Ҥభ�ϞϪω�ϩ�̶ࣣง౹�ψভ߮Ϥঃ�ϥΧ�ণ�ϛ�Ψ৯Χඟ໊�ϟক່�ϟୀ�̶ਚϰજূࡗ�ϥΫϩΧ�Ϣଌ�̶�Δࢨग�Ϋ�ϞέϷ�߮ΐ
ί̢߮ণ�ϩ�ඟࢁพ়�Ϋ�̵Ϋච໋ϞΫΧ�� �
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�ÊÅ{Âe�a��ÌiZe�Ê���]��Â�À»�Ä]¸³�¾¸ÌeY�Ê¸a�Á�Z»Z³�Ä �Y�Z]��~]�µÂ°Ì�������]Ä¿YÂm�cZÌ�Â�yÊ¿� �Á

Ä¿Â³� Á{�®Ë�Â·ÂË�Ì§�ÉZÅ�f»Y�Za�Êy�]� Secale montanum Guss.� Á(L.) Gaertn�  Agropyron 

cristatum�0Ô»Z¯�s���\·Z«��{�¶Ë�Âf¯Z§�c�Â��Ä]�Ê�ËZ»�M� ,�|��¹Zn¿Y�Ê§{Z�e� �Ä¿Â³�ÉZÅ�~]ÉZÅ�

�{�Â»ªÌ¬ve��sÂ���Z]�Z»Z³�Âe�a��]Ze�dve��,���,���,���,�����Á�����¾¸ÌeY�Ê¸a�µÂ¸v»�Á�É�³

�µÂ°Ì¸³������sÂ����{��,����Á����Y�°e�Ä���{��Z] �Ä¿Zz¸³�Á�ÃZ´�ËZ»�M��ËY����{��Ê���]�{�Â»

|Àf§�³� �Y�«,�Ä¿YÂm� ÉZÅ�f»Y�Za� Á� �ËY��� �{� Ê¿��dÌ �Á� Á� |Ì·Âe� Á� |��� ,Ê³|�� �^�� ,ÃZ´�ËZ»�M

Ä¿Â³�®Ë�Â·ÂË�Ì§|��Ê]ZË��Y�Ä¿Zz¸³��{�Äf§ZË�|���ÉZÅ|¿��,ªÌ¬ve�¾ËY��Y�¶�Zu�lËZf¿��Z�Y��]��ÉZÅ�{

���Á����É�³Ä¿Â³�Á{��Å��{�Z»Z³�Âe�a Agropyron cristatum�ÁSecale montanum��¾Ë�f�Ì]���ÌiPe

�]�Y��d^j»�Ä¿YÂm�|��{�,d���Â��,Ê¿�Ä«Z��µ,�Ä�Ë��µÂ��®�y�Á��e�½�Á�Á�Ä«Z��®�y�Á��e�½�Á�,

Ä�Ë���d�Y{�Ê¨À»��iY��~]�ÄÌÀ]��yZ���]�ÁºË{Â]�|ÅZ��Y����,�Ì¿�ÊÀÌ»��Á�ÊËYÂÅ��Z»ÂÌ]�Z]�Ä�]Y���{
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