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و 
پدر عزیزم ، 

این اسوه با شکوه 
.هاي بلندش که بدینجا  رسانیدم امتداد اندیشه

پاسخی به زحمات بی دریغش
. منتش اي بر دستان بیو بوسه

و 
مادر مهربانم ، 
این نادره وجود 

.که وجودم همه از اوست 
و دستان دعا پیشه و قلب مهربانش 

.همواره رهگشاي من است 
و

.اندو برادران و خواهران مهربانم که همیشه یار و یاور من بوده



:تقدیر و تشکر
ي ضعیف نموده تا با سپاس بیکران خدایی را که همواره نظر لطف و عنایت و رحمتش را شامل بنده
.همه نواقص ، شایسته حضور در حلقه هاي درس و تعلیم استادان گرانقدر باشم

در سایه راهنمایی و همکاري استاد بزرگوار و عزیزم جناب آقاي زبدون تردید انجام این تحقیق ج
؛ امکان پذیر نبود که همواره نقش استاد علم و اخلاق را براي من داشته اند ،دکتر سیاوش شایان

هاي ارزشمندشان ؛به خاطر راهنماییجناب آقاي دکتر مجتبی یمانی از استاد گرانقدر
مقصودي که زحمت داوري مهران شریفی کیا و دکتر محمد از اساتید بزرگوار جناب آقایان دکتر 

؛ این پایان نامه را تقبل نمودند
نمایی هایشان چراغ راهم بود ؛ از اساتید محترمی که در دوران تحصیل، راه

اند ؛ ام بوده و زحماتم را متحمل گشتهکه همواره کمک حال مادي و معنوياز خانواده عزیزم
از برادران عزیزم و آقایان تیمور پورمهر و هادي پیرو که در امر کارهاي میدانی مرا یاري 

نمودند؛ 
از تمام دوستانی که مرا کمک و راهنمایی کردند ؛ 

؛اي کرمانشاه به خاطر همکاریشانآب منطقهسهامییی نیروهاي مسلح و شرکتاز سازمان جغرافیا
. کمال سپاس و تشکر را دارم 



چکیده
که به مرور زمان با تغییر رسوبات داخل حوضه تا زمان انتقال آن به پایاب تعادل هاي بازي هستندرودها سیستم

سدهایی استفاده بهینه از رودها براي تامین آب مورد نیاز جهت مصارف مختلفبه منظور . کنندجدیدي برقرار می
در این پژوهش اثرات .کننددر ژئومورفولوژي جریان ایجاد میشود که تغییراتی قابل مطالعهها بسته میبر روي آن

.استاحداث سد مخزنی گیلانغرب بر ژئومورفولوژي جریانی رودگیلانغرب مورد بررسی قرار گرفته 
ها و مقاطع رود گیلانغرب ؛  کنارهاحداث سد مخزنی گیلانغرب در بستر،بررسی تغییرات ژئومورفولوژیکی ناشی از

هاي رژیم هیدرولوژیکی پایاب سد و میزان فرسایش در پایاب آن ؛  ارزیابی میزان و نحوه تاثیر احداث سد بر ویژگی
از ساخت سد ؛ و نمایش نوع و جهت تغییرات مورفولوژیکی به تجزیه و تحلیل تغییرات مورفولوژیکی قبل و بعد

.علت آبگیري سد اهداف پژوهش بوده است
اي و اقلیمی ، پایش تغییرات با استفاده از تصاویر ماهواره- هاي هیدروهاي اسنادي، دادهدر پژوهش از روش

هاي و عمدتا ترسیم و تفسیر نیمرخهاي حاصل از پیمایش میدانی هاي موضوعی و دادههاي هوایی ، نقشهعکس
توپوگرافی در سه دوره زمانی قبل از ساخت ، حین ساخت و بعد از ساخت سد و در سه بازه بالادست سد، محدوده 

دهد که شیب بستر رود در بازه بالادست و محدوده مخزن بعد نتایج نشان می. است مخزن و پایین دست سد بوده 
در بعد 0.013در قبل از ساخت به مقدار 0.006مقدار شیب در بازه پایین دست از از ساخت سد کاهش یافته اما 
همچنین محاسبه ضریب پیچشی رود به روش پیتز حاکی از افزایش سینوزیته . از ساخت افزایش یافته است 

بل ازساخت اي که مقدار سینوزیته در بازه بالادست قباشد به گونهمجراي رود در بالادست و پایین دست سد می
افزایش 1.23به 1.16و مقدار سینوزیته در پایین دست قبل از ساخت سد از 1.33اما بعد از ساخت 1.28سد 

یافته که نشانه تغییرتدریجی الگوي رود در بازه بالادست به سمت پیچانرودي شدید و در پایین دست از سینوسی 
فرسایش باعث گسترشي در منطقه ایجاد شده که اساس جدید، سطحبا احداث سد. باشدبه پیچانرودي می

تابع. هاي مشرف به دریاچه سد و بروز فرسایش قهقرایی در مجاري فرعی شده است شیاري و خندقی در دامنه
هاي آبرفتی جدیدي در حال تشکیل ، تراسهاي نئوتکتونیکی گسل راندگی گیلانغربتغییرات سطح آب و فعالیت

هاي طولی و عرضی رود در دوره بعد از ساخت نسبت به دوره قبل از آن تغییر یافته و نیمرخعلاوه بر این. باشدمی
شکل تغییر یافته که دال بر کاهش فرسایش در بستر و افرایش Uشکل به Vنیمرخ عرضی رود در بالادست از 

داشته که بعد از شکل Uعرضی قبل از ساخت مقطع هاست اما در بازه پایین دست سد نیمرخفرسایش کناره
تغییر یافته که نشانه فرسایش در بستر رود به علت افت سطح Vساخت و تا محدوده تاثیر سد نیمرخ به شکل

همچنین نیمرخ طولی رود در دوره بعد از ساخت سد شیب . ها بر مورفولوژي بستر استاساس رود و تاثیر شاخاب
. آن به ویژه در بازه پایین دست سد بیشتر استبیشتري نسبت به دوره قبل از ساخت دارد که مقدار 

.سد مخزنی گیلانغرب تروپوژنیک ، ژئومورفولوژي جریانی ، فرسایش آن: واژگان کلیدي
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تبیین مسئله -1-1

طول مدت فراهم کردن رسوب در داخل حوضه آبریز هاي بازي هستندکه تعادلی را در رودها سیستم
رودها براي استفاده بهینه ازبه منظور).Freeland,1997,23(کنندتا زمان انتقال آن به پایاب برقرار می

ها آنرويکوچکی برسدهاي بزرگ وخانگید نیاز جهت مصارف کشاورزي ، صنعتی و تامین آب مور
ذخیره آب در سال پیش با هدف کنترل جریان رود و4500تقریباً ازکه اولین سدها . استبسته شده

زمان احداث به عنوان عوامل ازبه صورت ساختارهاي مدیریت منابع آب،اند، خدمت انسان بوده
ر اي دهاي بزرگ رودخانهبیشتر سیستم). 129:الف 1386بیاتی خطیبی،(اندژئومورفیک عمل نموده

marle(اندگسترده محیطی متلاشی شدهنتیجه فرسایشها و در نیمکره شمالی به وسیله سد

pohel,1999,1(

اي را بر هاي حداقل و حداکثر، تاثیر عمدهاز طریق تغییر در تنظیم سرعت، بزرگی و فراوانی جریانسدها
طبیعی کنندکه عمدتاً با رژیم هیدرولوژیکی جدیدي را تولید میرژیم هیدرولوژیکی رودها دارند و رژیم 

.)Magilligan,2005,61 &Nislow(جریان پیش از آبگیري سد متفاوت است 

و 1950این رقم درسال . وجود داشت) متر15بزرگتر از (سد بزرگ 427در سراسر جهان،1900در سال 
مناطق با بیشترین افزایش تعداد سدهاي . سد بزرگ رسید39000و حدود5268به ترتیب به 1986

هاي اخیر درطول دهه. درمرکز و جنوب امریکا، آسیا و اقیانوسیه بود1975-1990دورهبزرگ، درطول 
هاي بالاي بارش و فرسایش شدید نهایت گرم، نرخاً در مناطقی با شرایط اقلیمی بیساخت سد مخصوص
تعداد سدهاي ) 2010و2009(هاي اخیرهمچنین در سال). Brandt,2000,375(است خاك افزایش یافته

Chen(درصد داراي مقام اول است44.80عدد و 22265ارتقاء یافته که چین با تعداد 45000بزرگ به 

et al.,2011,153.(

از جهت عرض ، عمق، طول موج مئاندر و (میزان دبی آب و رسوب تعیین کننده ابعاد مجراي یک جریان
، پیچانرودي ، شریانی(مجاري رود و انواع الگو هاي هیپسومتري و هندسیویژگی. باشدمی)شیب

به طور مشخص بر اثر تغییر در میزان جریان و دبی رسوب به وجود سینوزیتی و انحناپذیري یا ) مستقیم
تغییرات . گیري بستر رود موثر استهمچنین الگوي بار رسوبی از جهت میزان مواد معلق درشکل. آیندمی

هاي کوتاه مدت نشانگر تغییر در دبی رسوبات است؛ زیرا هاي رود در دورهقابل توجه در فرسایش کناره
هاي دبی جریان تواند تغییر در ویژگیتغییر در سطح مقطع مجاري آبرفتی، به ویژه در عرض مجاري، می

سدها با تغییر در الگوي جریان طبیعی رود، تغییر در مقدار ).Berger & Iams,1996,437(را نشان دهد
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تغییر در انرژي آب، در عملکرد فرایندهاي ژئومورفولوژیکی رودها و گذاري و بار رسوبی رودها وبرسو
سازي بر حسب این اثرات سد).  129: الف1386خطیبی،بیاتی(گذارندها اثرات زیادي بر جاي میحوضه

در . کندباشد فرق میمخزن یا در خود آن واقع شدهبالادست یا پایین دستکه محل مورد نظر در 
ریزند بار خود را هم در آید، رودهایی که به مخزن میزن سطح محلی آب زیرزمینی بالا میمخبالادست

آب زیرزمینی . دهنده صورت دلتا در خود مخزن رسوب میبسترهایشان نزدیک به حواشی مخزن و هم ب
. ي خاص عدم پایداري دامنه را پدید آوردممکن است اثرات معکوس داشته باشد یعنی در مواردآمدهبالا

نحو خطر سیل را فزونی افزاید و بدینمیدهد و بر ارتفاع بستررسوبگذاري، شیب بستر رود را کاهش می
. دهدمخزن ظرفیت ذخیره آب را کاهش میرسوبگذاري در خود). 297: 1377نژاد،گودرزي(بخشدمی

رسوبی مجددکند و در تلاش براي تهیه باراي راحمل میسد بار رسوبی کاهش یافتهپایین دسترود 
).Locher et al.,2002,6(کندمیفرسایش زیادي ایجاد

Castillo(و در نتیجه کاهش ابعاد مجرا استپایین دستدرتاثیر ویژه سدسازي کاهش حداکثر دبی 

et al.,2007,417.(پهنا، عمق یا شکل سطحی براي کسب حالت توانند با تغییر شیب، ناهمواري، مجاري می
تواند با تغییر در یک مورد یا مجموعه موارد مذکور انجام گیرد این واکنش می. نسبی واکنش نشان دهند

همچنین تاثیر سد بر مورفولوژي رود در مناطق نیمه خشک به مراتب شدیدتر ). 298: 1377نژاد،گودرزي(
) .Petts & Gurnell,2005,27(از سایر مناطق است 

Manyari(دهداین آب صاف نواحی پایاب سد را تا رسیدن به حد تعادل جدید فرسایش می & Carvalho

Jr,2007,6527(ها که در نقاط هاي ساحلی رود و در مجاورت پایه پلاثرات ناشی از این فرسایش در دیواره؛
.)45: 1376، نجمایی(دهدپرشیب قرار دارند به وضوح این مسئله را نشان می

. کیلومتري شرق شهرستان گیلانغرب احداث شده است5سد مخزنی گیلانغرب در استان کرمانشاه و در 
ها و ذخیره جریان رود مرزي گیلانغرب و تلفیق آن با آب زیرزمینی هدف از احداث این سد، مهار سیلاب

لانغرب در پایین دست سد گیبرداري از آن در آبیاري اراضی دشتهاي سراب گیلانغرب و بهرهچشمه
6/21منبع اصلی تامین کننده آب، رود گیلانغرب با متوسط آورد درازمدت سالیانه حدود . باشدمذکور می

).3-2: 1373وزارت نیرو،(باشدمیلیون مترمکعب در ایستگاه کلاشک می
هیدرولوژي رود و منجر در این منطقه ایجاد کرده و باعث تغییر در رژیم این سد محیط آبی جدیدي را

سد مخزنی گیلانغرب با ایجاد یک سطح اساس جدید . به قطع کامل جریان آب در پایین دست شده است
رود را تغییر داده و حاصل آن تغییر در نیمرخ طولی و عرضی رود، تغییر و رسوبگذاريعملکرد فرسایشی


