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هاي داراي محدودیت سخت ن آن را در محیطبه کار برد ،انعطاف پذیريِ این روش کدینگ جدید. گرفته است
. تواند بسیار ساده باشدبینی فریم میها به دلیل عدم نیاز به پیشانکدر این روش. افزاري میسر ساخته است

هاي کدینگ کانال و یک کانال فیدبک بین انکدر و دیکدر توزیع شده ویدئو فعلی از روش هاي کدینگتکنیک
هاي ها  را در کاربردسازي عملی این کدكپیاده ،مکانیزم کانال فیدبک. برنده میبراي کنترل نرخ بیت بهر

 .کندبلادرنگ مشکل می

نامه تلاش شده یک روش کدینگ توزیع شده جدید ارائه گردد که نیاز به کانال فیدبک نداشته در این پایان
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در دیکدر، یک روش تخمین و جبرانسازي حرکت وفقی با اندازه بلوك . هاي ویدئو بهره گرفته شده استفریم

بینی کیفیت تصویر خروجی را در انکدر این کار، پیش. متغیر براي تولید اطلاعات جانبی استفاده شده است
  .از به کانال فیدبک را از بین ببردمیسر کرده است و توانسته است نی

هاي معمول هاي روشتواند علاوه بر حذف محدودیتنتیاج بدست آمده نشان داده است که این روش می
گی محاسبات اندك افزایشی در پیچید ياین کار با هزینه. کدینگ توزیع شده بازدهی آن را نیز افزایش دهد
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  مقدمهمقدمه .1 فصل
  

    
هاي بینی در استخراج افزونگیپیش-تبدیل مبتنی بر مدل هایبرید هاي ویدئو سنتیِکدینگ

هاي پیچیده ها از الگوریتمانکدر این کدك. موجود در دنباله تصاویر ویدئویی بسیار موثر هستند
کاهش تعداد بیت مورد هاي ویدئو و تخمین و جبرانسازي حرکت براي ناهمبسته کردن فریم

به نحو موثري در استاندارد  کدك این معماري. برندها بهره میآن نیاز براي نمایش
H.264/AVC ده از این معماري کدك مهمترین محدودیت در استفا. سازي شده استپیاده
ها براي کدك این. بینی استگی بسیار زیاد انکدر آن به دلیل انجام فرآیند پیشسنتی پیچید

پرقدرت  اند، یعنی کاربردهایی که یک ماشینچند طراحی شده-به-کهاي یاستفاده در کاربرد
 ،شود و تعداد زیادي وسیله ارزان و ضعیفانکدینگ ویدئو به کار گرفته می یک بار و سریع براي

زیونی و یانتشار تلوها مثالی از این کاربرد. شودبراي دیکدینگ آن استفاده می زیاد به دفعات
 جدید ویدئو در مخابرات موبایل یا شبکه هاياما این مدل با کاربرد. ذخیره سازي ویدئو است

در این کاربردها کارایی ماشین انکدر کمتر و یا یکسان با . هاي نظارتی همخوانی ندارددوربین
ریبا رها و دیکدرها تقهاي انکدقابلیت در مخابرات ویدوئی موبایل تعداد و. ماشین دیکدر است

هترین بازدهی باید پیچیدگی فرآیند انکدینگ و دیکدینگ نیز تن ببنابراین براي داش. برابر است
ن براي دریافت و انکدینگ ویدئو هاي نظارتی تعداد زیادي دوربیدر شبکه دوربین. همسان باشد

در این حالت . شونده میها استفادجهت دیکدینگ آن ، در حالی که تنها چند سرورروندار میبک
سازي ویدئو به دیکدر انتقال باید انکدر تا اندازه ممکن ساده باشد و پیچیدگی سیستم فشرده

  .یابد
 70هاي دهه زیو در تئوري اطلاعات که به سال- ولف و وینر-بر اساس دو قضیه اسلیپین

 ابل دست یافتنقبینی کننده منابع نیز دوگان مدل کدینگ پیش که ثابت شد ،دنگردبرمی
این . ولف درباره کدینگ توزیع شده بدون اتلاف دو منبع همبسته است-قضیه اسلیپین. است
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منبع وابسته آماري و  کند که نرخ بیت مینیمم براي انکدینگ مستقل دوقضیه اثبات می
راي یک حد پایین ب زیو-وینرقضیه . م آن دو منبع استها برابر با آنتروپی توأدیکدینگ توأم آن

 به .آوردوابسته است را بدست می Yبه منبع دیگر  که از لحاظ آماري Xکدینگ با اتلاف منبع 
ست و در انکدر دسترسی به آن تنها در دیکدر موجود ا Y. گویندجانبی میاطلاعات  Yمنبع 

بدون حافظه باشند و معیار و کند که اگر منابع گوسی این قضیه اثبات می. موجود نیست
در با یک اعوجاج مشخص،  Xمورد نیاز براي انکدینگ  بیت، باند پایین نرخ باشد MSEاعوجاج 

تفاوتی  ،یا تنها در دیکدر موجود باشد ،انکدر و دیکدر موجود باشد سمت در هر دو Yحالتی که 
  .کندنمی

- ولف و وینر-با توجه به نیاز موجود براي یک انکدر ساده ویدئو و بر اساس قضایاي اسلیپین
. زیو ویدئو به وجود آمده است-هاي اخیر کدینگ توزیع شده ویدئو یا کدینگ وینردر سال, یوز

اله ویدئو به صورت منابع وابسته اطلاعات در قضایاي دنب هايدر کدینگ توزیع شده ویدئو فریم
انکد شده و به طور توأم  ها به طور مستقلاین فریم. شوندفرض می زیو-ولف و وینر-اسلیپین
پیچیده تخمین و جبرانسازي حرکت در بنابراین دیگر نیاز به اجراي فرآیند . شوندکد میدی

توان یک بنابراین می. شودانکدر نیست و این کار در دیکدر براي تولید اطلاعات جانبی انجام می
  .  بینی کننده داشتهاي ویدئو غیر پیشانکدر ویدئو به سادگی انکدر

با معرفی دو  2002ه یک کدك ویدئو توزیع شده در حدود سال ها براي ارائاولین تلاش
در معماري استنفورد از کدهاي کانال و . به نتیجه رسیده است معماري کدك استنفورد و برکلی

هاي تصویر و کدینگ بندي بلوكکنترل نرخ در دیکدر استفاده شده و کدك برکلی از روش رده
براي کار  نسخه آناولین . توجه قرار گرفته استمورد  رمدل استنفورد بیشت. بردسندرم بهره می

کدینگ . و بعد از آن بهبودهاي زیادي روي آن انجام شده است بود در دامنه پیکسل ارائه شده
هاي پیشرفته تولید اطلاعات جانبی و در دامنه تبدیل، استفاده از کدهاي کانال جدید، روش

بهبودهایی است که روي کدك اولیه استنفورد انجام سازي بهتر نویز همبستگی از جمله مدل
و مبتنی بر معماري استنفورد ئتوزیع شده وید هايیکی از پیشرفته ترین کدك. شده است

  .است که در آن از بسیاري از بهبودهاي اشاره شده استفاده شده است DISCOVERکدك 
هاي کلیدي و دو گروه فریم هاي ویدئو بههاي کدینگ توزیع شده ویدئو دنباله فریمدر روش

هاي کدینگ داخلی هاي کلیدي با یکی از روشفریم. شوندزیو تقسیم می- هاي وینرفریم
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)Intra-coding (زیو بعد از تبدیل،-هاي وینرفریم. شودفشرده شده و به دیکدر ارسال می 
سیستماتیک کد هاي بیت. شوندکوانتیزاسیون و باینري شدن به وسیله یک انکدر کانال کد می

تا برحسب نیاز به  شوندهاي پریتی آن در بافر انکدر ذخیره میشود و بیتکانال حذف می
هاي بر اساس فرمزیو -در دیکدر اطلاعات جانبی که تخمینی از فریم وینر. دیکدر ارسال شوند

یله بایست به وسزیو می-خطاي بین اطلاعات جانبی با فریم وینر. شودکلیدي است تولید می
کدهاي کانال استفاده شده در . شود تصحیح گرددهاي پریتی که از انکدر ارسال میبیت

تصحیح خطا در . هستند LDPCیا  Turbo کدینگ توزیع شده معمولا کدهاي با نرخ تطبیقیِ
 را به طور کامل در صورتی که نتوان خطاها. شوددیکدر با کمترین نرخ بیت پریتی شروع می

بک تعداد بیشتري بیت پریتی را از انکدر درخواست در از طریق کانال فید، دیکتصحیح کرد
در نهایت . دهدانجام می با موفقیت تمام شود گتا زمانی که دیکدین دیکدر این کار را. کندمی

  .شودزیو بازسازي شده و دنباله ویدئو در دیکدر تولید می-فریم وینر
اگرچه . یدئو استفاده از کانال فیدبک استهاي توزیع شده وبزرگترین محدودیت در کدك

کند اما استفاده از آن در کاربردهاي بلادرنگ کانال فیدبک فرآیند کنترل نرخ را بسیار ساده می
- چراکه در این حالت عملکرد انکدر و دیکدر مستقل نبوده و بازدهی انکدر می. ممکن نیست

دهاي بلادرنگ ردر کارب .ت تاثیر قرار گیردتواند با به وجود آمدن مشکلات در دیکدر و کانال تح
اگر عملکرد . تواند صبر کند تا کار دیکدر تمام شده و درخواست داده بیشتري کندانکدر نمی

در این حالت ممکن . تواند باعث پرشدن و سرریز شدن بافر انکدر شوددیکدر کند باشد می
هاي کد شده نیز با وجود کانال ذخیره سازي مستقیم داده. است اطلاعات مهمی از دست برود

فیدبک ممکن نیست و باید واسطی وجود داشته باشد که کد توزیع شده را دیکد کرده و به 
  .فرمت قابل ذخیره سازي تبدیل کند

شود که از در این پایان نامه یک روش جدید براي کدینگ توزیع شده ویدئو پیشنهاد می
ا توجه به اینکه ب. یدبک نیز در آن حذف شده استکانال ف کند وکدینگ کانال استفاده نمی

زیو لزومی به استفاده از کدینگ کانال براي پیاده سازي کدینگ -ولف و وینر-قضایاي اسلیپین
خواص آماري نامه روش دیگري مورد بررسی قرار گرفته که از توزیع شده ندارند، در این پایان

یون دینامیک  در انکدر این کدك پیشنهاد شده یک روش کوانتیزاس. بردسیگنال ویدئو بهره می
هاي پله. بینی کننده نزدیک کردهاي پیشرا به بازدهی کدك آن را تا بتوان بازدهی



 

5 

اعوجاج مورد نیاز و تخمین کیفیت اطلاعات -کوانتیزاسیون به طور وفقی با توجه به بازدهی نرخ
بینی کیفیت اطلاعات ایجاد قابلیت پیشبراي . شوندجانبی تولید شده در دیکدر انتخاب می

د رکت با اندازه بلوك متغیر پیشنهاجانبی در انکدر یک روش تطبیقی تخمین و جبرانسازي ح
هاي تخمین و جبرانسازي حرکت را طوري این روش به صورت دینامیک اندازه بلوك. شده است
  .در نزدیک شودبینی شده توسط انکدهد تا بتواند به مقدار کیفیت پیشتغییر می
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