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 مسهِه

سٛ ٞب٢ خٟبٖ ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ى٣ اص ٥٘بص ٞب٢  ٣ دس اوثش وـ اػششاسظ٤ه ثٝ أشٚصٜ ػٛخز ٞب٢ فؼ٥ّ

٣ ثٝ د٥ُِ اػشفبدٜ اص ا٤ٗ ػٛخز ثٝ ٓٙٛاٖ ٔٙجْ  ؿٕبس ٣ٔ سٚد. خٙجٝ اػششاسظ٤ه ػٛخز ٞب٢ فؼ٥ّ

٣ ؿٛد.  ٔ ٚ  خب٣ٍ٘ ٘بؿ٣ ب٢ٞ  ا٘شط٢ دس ثخؾ ٞب٢ ٔخشّف كٙٔش٣ ٤ى٣ اص ثخؾ ٞب٣٤ وٝ ػٛخز 

مُ ثخؾ حُٕ ٚ ٘ فؼ٣ّ٥ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔٙجْ ا٘شط٢ دس آٖ ثٝ وبس ٣ٔ سٚد ثخؾ حُٕ ٚ ٘مُ ٣ٔ ثبؿذ.

ِٔٙٛسادأٝ ح٥بر  سٛ ٣ٔ ثبؿذ وٝ سٕب٣ٔ ثخؾ ٞب٢ كٙٔش٣ ثٝ  شٞ وـ ٤ى٣ اص ثخؾ ٞب٢ ص٤شثٙب٣٤ 

ٙدش  ٚاثؼش٣ٍ ؿذ٤ذ ثٝ ا٤ٗ ثخؾ داس٘ذ. اػشفبدٜ ٌؼششدٜ اص ػٛخز ٞب٢ فؼ٣ّ٥ دس ثخؾ حُٕ ٘مُٔ 

ص ثٝ ٍ٘شا٣٘ ٞب٢ دس ص٥ٔٙٝ اسٕبْ ٔٙبثْ ػٛخز ٞب٢ فؼ٣ّ٥ ٚ افضا٤ؾ آِٛد٣ٌ ٞب٢ ٘بؿ٣ اص اػشفبدٜ ا

ٙبثْ ا٘شط٢ فؼ٣ّ٥ دس خٟبٖٚ  افضا٤ؾ  ا٤ٗ ػٛخز ٞب سا ا٤دبد وشدٜ اػز. دس ٘ش٥دٝ ثٝ د٥ُِ وبٞؾٔ 

ػٔٝ سىِٙٛٛط٢ ٞب٢ ثٝ  زاس٢ ٞب٢ ٌؼششدٜ ا٢ دس خٟبٖ دس ص٥ٔٝٙ سٛ آِٛد٣ٌ ص٤ؼز ٔح٣ٌ٥، ػشٔب٤ٌٝ 

ي ص٤ؼز وبس سفشٝ دس ٔٛسٛس ٞب٢ احششاق داخ٣ّ ٚ ا٤دبداحششاق ثب ثبصدٜ ثبلاسش ٚ ٔٙبػت ثشا٢ ٔح٥

 كٛسر دز٤شفشٝ اػز.

آلا٤ٙذ٣ٌ  ،٣ٔ ثبؿذ 1اص خّٕٝ ٔـىلاس٣ وٝ ٕٞٛاسٜ ٌش٤جبٖ ٥ٌش ٔٛسٛسٞب٢ اؿشٔبَ سشاو٣ٕ د٤ضَ

طٖ ٣ٔ ٞب٢ د٥ـٟٙبد ؿذٜ ٤ى٣ اص سٚؽ ثبؿذ.ثبلا٢ ا٤ٗ ٔٛسٛسٞب ثخلٛف اص ِحبٍ دٚدٜ ٚ اوؼ٥ذ ٥٘ششٚ

 ؿذٜ اص ػٛخز ٔب٤ْ ٔلشف ٣خب٤ٍض٤ٗ ثخـثٝ ِٔٙٛس وبٞؾ آلا٤ٙذٜ ٞب٢ س٥ِٛذ ؿذٜ اص ا٤ٗ ٔٛسٛس ٞب، 

٣ ئ٣ٔٛسٛسٞب ثبؿذ.٣ٔ ثب ػٛخز ٌبص٢ دس ا٤ٗ ٔٛسٛسٞب ٜ وبسٔ  وٙٙذ ثب ٓٙٛاٖ ٔٛسٛسٞب٢ وٝ ثٝ ا٤ٗ ؿ٥ٛ

 [3]ا٘ذ دٌٚب٘ٝ ػٛص ٘بٍٔزاس٢ ؿذٜ

سٛ د٤ض٣ِ، ٔفْٟٛ اػشفبدٜ اص ٌبص ًج٣ٔ٥ ٚ اؿشٔبَ آٖ  اص ِحبٍ سبس٤خ٣، اص ٕٞبٖ ثذٚ سٛػٔٝ ٔٛس

شٌح ؿذ. 1898، دس ػبَ ٤Dr. Rudolf Dieselض٣ِ، سٛػي سٛػي ػٛخز د سٛػٔٝ سدبس٢  ٥ٔلاد٢ ٔ

٥ٔلاد٢ دس وـٛس اٍّ٘ؼشبٖ ثش ٣ٔ ٌشدد وٝ دس آٖ صٔبٖ  1930ثٝ ػبَ  2ٔٛسٛسٞب٢ دٌٚب٘ٝ ػٛص

ثب وبٞؾ  ثٝ وبس ثشدٜ ؿذ٘ذ. وشد٘ذ،وبس ٣ٔ وٝ ثب ػٛخز ٌبص ؿٟش٢ ثبثزػٛص ٔٛسٛسٞب٢ دٌٚب٘ٝ

                                                 
1 -Compression Ignition Engines  

2 -Dual Fuel Engines 
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ْ، ثؼ٥بس٢ اص وـٛسٞب ثٝ اػشفبدٜ اص دػششػ٣ ثٝ ػٛخز ٞب٢  ٔشػْٛ دس ٣ً خًٙ خٟب٣٘ دٚ

دٌٚب٘ٝ ػٛص لبث٥ّز اػشفبدٜ  ٞب٢ ٔٛسٛسٞب٢اص خّٕٝ ٔض٤ز ٔٛسٛسٞب٢ دٌٚب٘ٝ سغجز ص٤بد٢ ٘ـبٖ داد٘ذ.

ثبؿذ. دس دٚساٖ خًٙ خٟب٣٘ دْٚ دس ثؼ٥بس٢ اص اص ػٛخز ٞب٢ ٌبص٢ ٔخشّف دس ا٤ٗ ٔٛسٛسٞب ٣ٔ

شٝ ثشا٢ وبسثشدٞب٢ ِ٘ب٣ٔ ٚ غ٥شِ٘ب٣ٔ اص ػٛخشٟب٢ ٌبص٢ ٕٞچٖٛ ٌبص ٔٛسٛسٞب٢ د٤ض٣ِ سجذ٤ُ ٤بف

ْ،ٚ ٌبص وٛسٜ ثّٙذ اػشفبدٜ ٣ٔ ًج٣ٔ٥، ٌبص صغبَ ػًٙ شٔػٛ ٙبثْ ػٛخز  خٝ ثٝ وٕجٛدٔ  ا٤ٗ  ؿذ. ثب سٛ

ٚ دس ٘ش٥دٝ ٔٛسٛسٞب٢  ٌشد٤ذد٣ٌ اػشفبدٜ اص ا٤ٗ ٔٛسٛسٞب ٌؼشش ٔٙدش ثٝ سّٙٛ دس ػٛخز ٔلشف٣

ْ، ثٝ د٥ُِ  ثبس ثٝ ًٛس ٌؼششدٜ دس كٙٔز ثىبس سفشٙذ. دٌٚب٘ٝ ػٛص ثشا٢ ا٥ِٚٗ ذ اص خًٙ خٟب٣٘ دٚ ثٔ

ٌٛؿٝ وٙبس خٟبٖ، اػشفبدٜ اص ا٤ٗ ٔٛسٛسٞب ٌؼششؽ ث٥ـشش٢  ٚخٛد ٔٙبثْ ٥ِٓٓ ػٛخز ٌبص ًج٣ٔ٥ دس 

سٞب٢ دٌٚب٘ٝ ٤بفز ٚ ّٙٛ ٚ ٔٛاسد اػشفبدٜ اص ٔٛسٛ أشٚصٜ ٔٛسٛسٞب٢ دٌٚب٘ٝ  ػٛص افضٚدٜ ؿذ.سفشٝ سفشٝ ثش س

صٛ  ٢ٔٛسٛسٞب ا٘ذ.وبس سفشٝثٝ ثبثزدس ثخؾ ٞب٢ ٔخشّف كٙٔش٣ ٔب٘ٙذ سد٥ٟضار ٔشحشنٚ  سد٥ٟضار  ػ

ٗ،ٞب٢ ثب ُشف٥ز ص٤بد،اسٛثٛع ٞب، ِٛوٛٔٛس٥ٛٞب٢ ساٜػٛص دس سد٥ٟضار ٔشحشن ٔب٘ٙذ وب٥ٖٔٛدٌٚب٘ٝ  آٞ

 ثبثزبسثشد ٞب٢ و ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ. كٙٔش٣ٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دس وبسثشد ٞب٢ وـبٚسص٢ ٚ وـش٣

ذ اص ط٘شاسٛسٞب٢ س٥ِٛذ لذسر اِىشش٤ى٣ ٔٛسٛس٢،أشٚص٢ ا٤ٗ ٔٛسٛس ٥ِٛذ  دٕخ ٞب ٚ ٞب ٓجبسر ا٘ سد٥ٟضار س

 .[5]٣ٔ ثبؿذ (cogeneration) 1صٔبٖٞٓ

سٛثب ٚخٛد وبسثشد ٞب٢ ٌؼششدٜ ٔٛسٛس -ٞب داسا٢ ٘مبى هٔف٣ ٥٘ض ٣ٔٞب٢ دٌٚب٘ٝ ػٛص، ا٤ٗ ٔٛس

ثبصدٜ حشاسس٣ ٚ  (CO ,2UHC) ٞب٢ خشٚخ٣آلا٤ٙذٜ ثبلا٢ ٔمبد٤شسٛاٖ ثٝ ثبؿٙذ وٝ اص آٖ خّٕٝ ٣ٔ

سٛ ق،ٞب دس ثبسدب٥٤ٗ ا٤ٗ ٔٛس ٞب٢ ٔخشّف٣ سٚؽ ٞب٢ خضئ٣ اؿبسٜ وشد. ثٝ ِٔٙٛس خجشاٖ ٔٛاسد فٛ

ٟٙبد ؿذٜ،   .ثبؿذ٣ٔثٝ ثبس ٚسٚد٢ ٔٛسٛس  EGR 3إٓبَد٥ـٟٙبد ؿذٜ اػز. ٤ى٣ اص سٚؽ ٞب٢ د٥ـ

سٛ ٔٙدش ثٝ غ٣ٙ EGRإٓبَ  سٛ سش ؿذٖ ثٝ ثبس ٚسٚد٢ ثٝ ٔٛس ٚ  ٞٛا٢ ٚسٚد٢ ثٝ ٔٛس ٔخّٛى ػٛخز

 ًشف د٤ٍش،اص  .ؿٛ٘ذ٣ٔاكلاح ٔٛسٛس  دبسأششٞب٢ ّٕٓىشد٢ ٚ آلا٤ٙذ٣ٌؿٛد وٝ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ٣ٔ

                                                 
1 -Cogeneration 

2 -Unburned Hydrocarbon 

3 -Exhaust Gas Recirculation 
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سٛ ٞب٢ دس ٔٛسٛس EGR دسكٛسس٣ وٝ اص دسكذ ٞب٢ ثبلا٣٤ اص دٌٚب٘ٝ ػٛص اػشفبدٜ ؿٛد، ثبصدٜ حد٣ٕ ٔٛس

سٛ دٌٚبٝ٘ دبسأششٞب٢ ّٕٓىشد٢ ٚٚ  ٥ٌشد٣ٔ سبث٥ش لشاسسحز  ش٥دٝ  .ؿٛد٣ٔػٛص ثذسش آلا٤ٙذ٣ٌ ٔٛس دس٘ 

ثٝ وبس سفشٝ دسٔٛسٛس ٞب٢ دٌٚب٘ٝ ػٛص ثب٤ؼش٣ ثٝ كٛسر ث٥ٟٙٝ إٓبَ  EGRثب سٛخٝ ثٝ ؿشا٤ي فٛق، 

سٛ دٌٚب٘ٝ ا٤ٗ دظٚٞؾ،دس  .ؿٛد لبٖ٘ٛ دْٚ اص ِحبٍ  ،٥ٝٙثٟ EGRٔمذاس ثب ٞذف س٥٥ٔٗ  ػٛص،ٔٛس

 .ٔٛسد سح٥ُّ لشاس ٌشفشٝ اػز سشٔٛد٤ٙب٥ٔه

ا٢ ثشا٢ ٤ه ٔذَ چٙذ ٌٔٙمٝػٛص، دس لذْ اَٚ دس ا٘دبْ سح٥ُّ سشٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ ٔٛسٛس دٌٚبٝ٘

ػٔٝ  ثٝ د٘جبَ آٖ سٚاثي حبوٓ ثش لبٖ٘ٛ دْٚ سشٔٛد٤ٙب٥ٔه ثش ا٤ٗ  .دادٜ ؿذٔذَ ػبص٢ فشآ٤ٙذ احششاق سٛ

دس ٟ٘ب٤ز ٔمبد٤ش  ٔٛسد ٔذَ ػبص٢ لشاس ٌشفز.ٕٞچ٥ٙٗ فشآ٤ٙذ ٔىؾ ٚ سخ٥ّٝ ٥٘ض  .ٌشد٤ذٔذَ إٓبَ 

ثش دبسأششٞب٢ ّٕٓىشد٢  EGRثٝ ا٤ٗ ٔذَ دس ؿشا٤ي ثبس ٞب٢ خضئ٣ إٓبَ ؿذٜ ٚ سأث٥ش   EGRٔخشّف

 ٌشفز.ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٔٛسٛس ٚ آلا٤ٙذ٣ٌ 
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 سوزمسایای استفاده از موتورهای دوگانه 1-1

ٔضا٤هب٢ ص٤ؼهز ٔح٥ٌه٣ ٚ    ٔٙدش ثٝ دػش٥بث٣ ثهٝ   اػشفبدٜ اص ٌبص ًج٣ٔ٥ دس ٔٛسٛس ٞب٢ د٤ضَ،

ثب سٛخٝ ثٝ ٓذْ ٚخٛد ٔٛاد ٘بخبِق ػٛخز د٤ضَ  ص٤ؼز ٔح٣ٌ٥اص ِحبٍ  .٣ٔ ؿٛدٔضا٤ب٢ الشلبد٢ 

 سش ػٛخز ٌبص٢ دس ٔمب٤ؼٝ ثهب ػهٛخز د٤هضَ،   ٕٞچ٥ٙٗ احششاق ثب و٥ف٥ز ٚ اصخّٕٝ سشو٥جبر ٌٌٛشد

 ثب ػٛخز دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٔٛسٛس ٞب٢ ٞب٢ ثب ػٛخز ٌبص٢ٞب٢ س٥ِٛذ ؿذٜ سٛػَ ا٤ٗ ٔٛسٛس٥ٔضاٖ آلا٤ٙذٜ

ٞب٢ وبػشٝ ؿذٜ دس اثش اػشفبدٜ اص ػهٛخز ٌهبص٢ دس ٔٛسٛسٞهب٢    ٙذٜاص خّٕٝ آلا٤ثبؿذ.د٤ضَ وٕشش ٣ٔ

اػشفبدٜ اص ٔٛسٛس  ،دس ٘ش٥دٝ رسار ّٔٔك اؿبسٜ وشد. دٚدٜ ٚ اوؼ٥ذ ٥٘ششٚطٖ، اؿشٔبَ سشاو٣ٕ ٣ٔ سٛاٖ ثٝ

 ثب سٛخٝ ثٝ وٕجهٛد ٔٙهبثْ ػهٛخش٣   وٙذ. ػٛص، آػ٥ت وٕشش٢ سا ثٝ ٔح٥ي ص٤ؼز ٚاسد ٣ٔٞب٢ دٌٚب٘ٝ

 ٢ اؿشٔبَ سشاو٣ٕاص ٚاثؼش٣ٍ ٔٛسٛسٞب، ػٛخز ٔٙبثْ ٌبص٢، ثٝ د٥ُِ ا٤دبد سّٙٛ دساػشفبدٜ اص ػٛخز 

ٌبص ًج٣ٔ٥ دس ثؼ٥بس٢ اص  ٥ِٓٓوبٞذ. ٕٞچ٥ٙٗ ثب سٛخٝ ثٝ دس دػششع ثٛدٖ ٔٙبثْ ثٝ ػٛخز د٤ضَ ٣ٔ

دٌٚب٘ٝ ػٛص دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٔٛسٛس ٞب٢ د٤هضَ اص ػهِٟٛز    ٢سب٥ٔٗ ػٛخز ثشا٢ ٔٛسٛس ٞب ٔٙبًك خٟبٖ،

شخٛسداس اػز. ٓلاٜٚ ثش ا٤ٗ ل٥ٕز ٔٙبػت ٌبص ًج٣ٔ٥ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ػٛخز د٤ضَ ثش ٥ٔضاٖ ث٥ـشش٢ ث

 سٕب٤ُ دس ص٥ٔٙٝ اػشفبدٜ اص ٌبص ًج٣ٔ٥ ثدب٢ ػٛخز د٤ضَ، دس ٔٛسٛس ٞب٢ اؿشٔبَ سشاو٣ٕ افضٚدٜ اػز.

سش ٚ ثب آِٛد٣ٌ وٕشهش  ٔٛسٛس ٞب٢ دٌٚب٘ٝ ػٛص ٣ٔ سٛاٖ ثٝ اؿشٔبَ دبن وبسوشد٢ اص ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢

ثبصدٜ حشاسس٣ ثبلا ٚ سمش٤جبٌ  ٕٞچ٥ٙٗ ػٛخز ٔب٤ْ ٚ د٤ضَ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٔٛسٛسٞب٢ ػٛصٔٛسٛسٞب٢ دٌٚب٘ٝ

ثب  ػٛص ّٕٓىشد٢ وٓ ػشٚكذاسش، سٚاٖ سش،ٔٛسٛسٞب٢ دٌٚب٘ٝ لبثُ ٔمب٤ؼٝ ثب ٔٛسٛسٞب٢ د٤ضَ اؿبسٜ وشد.

هب٤ؾ ٔه٣    ٥٘ض  سش سا٣ ثب دٔب٢ دب٤ٗ٥٤ٞبسش ٚ لبث٥ّز وبس دس ٔح٥ي٣ دب٥٤ٗسّفبر حشاسس -اص خٛد ثهٝ ٕ٘

 .[5]ٌزاس٘ذ

سمش٤جبٌ ٞش ّ٘ٛ ػٛخز  ثب سٛخٝ ثٝ أىبٖ سضس٤ك ٚ احششاق صٔبٖ ثٙذ٢ ؿذٜ ػٛخز ٔب٤ْ آسؾ صا،

 ٔهٛسد اػهشفبدٜ لهشاس داد.    ػٛص٢ دٌٚب٘ٝسٛاٖ دس ٔٛسٛسٞب٣ٔ ٞش چٙذ ثب ٔمبد٤ش ٔشفبٚر ٌبص٢ ٤ب ثخبس سا

ٓلاٜٚ ثش  ا٘ذ.دس ا٤ٗ ٔٛسٛسٞب ثٝ وبس ثشدٜ ؿذٜ وٖٙٛسب، ٥ٞذسٚطٖ ػٛخز ٞب٢ ٌبص٢ اسبٖ، دشٚدبٖ، ثٛسبٖ،
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 ،(landfilled gases) ،1ٌبص ص٤ؼز ٔح٣ٌ٥ ٞب٢ ٔخشّف ػٛخز ٌبص٢ اص خّٕٝ ٌبص ًج٣ٔ٥،ا٤ٗ ٔخّٛى

ٜ ٚ غ٥شٜ دس ا٤ٗ ٔٛسٛسٞب وبس سفشٝ دس اص ٥ٔبٖ ٌبصٞب٢ ثٝ [5].ثٝ وبس ثشدٜ ؿذٜ ا٘ذ ٌبصٞب٢ ٘فش٣ ٔب٤ْ ؿذ

ثبلا ثشا٢ اػشفبدٜ دس ٔٛسٛسٞب٢ دٌٚب٘ٝ ػهٛص وهٝ ٘ؼهجز     2ٔشبٖ ثٝ د٥ُِ ٓذد اوشبٖػٛص، ٔٛسٛس دٌٚب٘ٝ

ا٢ اص ٌبص ًج٣ٔ٥ اص ٔشبٖ سـى٥ُ ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ثخؾ ٕٓذٜ ثبؿذ.سشاوٓ ثبلا٣٤ داس٘ذ ٔٙبػت سش ٣ٔ

-دس ٘ش٥دٝ ٌبص ًج٣ٔ٥ ثٝ ٓٙٛاٖ ٌض٤ٙٝ ٔٙبػج٣ ثشا٢ اػشفبدٜ دس ا٤ٗ ٔٛسٛسٞب ثٝ ؿٕبس ٣ٔ ،ؿذٜ اػز

اػشفبدٜ اص ا٤ٗ ٌهبص سا دس   أىبٖٓذد اوشبٖ ثبلا٢ ٔشبٖ ٚ دس ٘ش٥دٝ ٓذد اوشبٖ ثبلا٢ ٌبص ًج٣ٔ٥،  سٚد.

ٓ ٣ٔ ٣ٔٛسٛسٞب٤ ػبصد. اص ػب٤ش ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ ٔٙحلش ثٝ فشد ٌبص ًج٣ٔ٥، لبث٥ّز ثب ٘ؼجز سشاوٓ ثبلا فشاٞ

ٙدش ثٝ اؿشٔبَ وبسأذ ٚ اخشلاى ٤ىٙٛاخز آٖ ثب ٞٛا ٣ٔ ثبؿذ. اخشلاى ٤ىٙٛاخز ٌبص ًج٣ٔ٥ ثب ٞٛا، ٔ

ٚ  اص خّٕٝ اوؼ٥ذ ٥٘ششٚطٖ وبٞؾ اػبػ٣ دس ٔمذاس آلا٤ٙذٜ ٞب٢ ٔٛخٛد دس ٌبص ٞب٢ خشٚخ٣ اص ٔٛسٛس

 [3].ؿٛد٣ٔ دٚدٜ

ػٛص ف٣ّٔ ًٛس٢ ػبخشٝ ٣ٔ ؿٛ٘ذ وٝ لبث٥ّز ّٕٓىشد دس ٞش دٚ حبِز ث٥ـشش ٔٛسٛسٞب٢ دٌٚب٘ٝ

دٌٚب٘ٝ ػٛص اوثش ٘مبى لٛر ٔٛسٛس ٞب٢ د٤ضَ سا  ٔٛسٛسٞب٤٢ضَ سا داؿشٝ ثبؿٙذ. ػٛص٢ ٚ حبِز د دٌٚب٘ٝ

ٝ ا٤ٗ ٔٛسٛسٞب دس ثشخ٣ ٔٛاسد اص ٘م ٞب٢ د٤ضَ،دس وٙبس حفَ اوثش ٘مبى لٛر ٔٛسٛسوٙٙذ ٚ  حفَ ٣ٔ  ٌه

اص  ٘شب٤ح ثٟشش٢ سا ،سٚ٘ذ ٚ اص ِ٘ش س٥ِٛذ سٛاٖ ث٥ـشش ٚ آلا٤ٙذ٣ٌ وٕشش فشاسش ٥٘٣ٔض لٛر ٔٛسٛس ٞب٢ د٤ضَ 

ب٤ؾ ٣ٔ ٝ اص دٚدٜ ٚ رسار ّٔٔك ٚ وبٞؾ  .ٌزاس٘ذخٛد ثٝ ٕ٘ ٘مبى لٛر فٛق ثذٖٚ س٥ِٛذ ٔمبد٤ش لبثُ سٛخ

ٝ ٔٛسٛس ٚ وبٞؾ كذا٢ ٔٛسٛس ثذػز  دس ٥ٔضاٖ س٥ِٛذ اوؼ٥ذٞب٢ ٥٘ششٚطٖ، وبٞؾ دس ٥ٔضاٖ فـبس ث٥ـ٥ٙ

 . آ٤ذ٣ٔ

خٛد اػشفبدٜ اص  حش٣ ػٛص٢،اص ػ٢ٛ د٤ٍش ثب٤ذ ا٤ٗ سا دس ِ٘ش داؿز وٝ ّٕٓىشد دٌٚب٘ٝ  ٚ ثب

خ٣ ثبلا ٚ ٤ب شػٛخز ٔشبٖ وٝ دس ث سٛ دس حبِز سٛاٖ خشٚ اثش وٛثؾ ٔمبْٚ اػز، دس كٛسر وبسوشد ٔٛس

سٛاػشفبدٜ اص دٔب٢ ٚسٚد٢ ثبلا ٣ٔ  ٢ػٛصٞب٢ دٌٚب٘ٝسٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ دذ٤ذٜ وٛثؾ ؿٛد. اِجشٝ دس اوثش ٔٛس

خبسج اص  ،دٞذس آٖ دذ٤ذٜ وٛثؾ س٢ٚ ٣ٔوٝ د ا٢ ؿٛد ٘بح٥ٝاػشفبدٜ ٣ٔ وٝ دس آٟ٘ب اص ٌبص ًج٣ٔ٥
                                                 
1 -Bio-Gas 

2 -Octane Number 
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ٔٛسٛسٞب٢ دس حبِز سٛسثٛ ؿبسط ثبلا ٚ ٤ب ا٤ٗ ٍٔش ا٤ٗ وٝ  ثبؿذ.٣ٔ ٔٛسٛس دٌٚب٘ٝ ػٛصٔحذٚدٜ ّٕٓىشد٢ 

ٗ سش اػشفبدٜ ؿٛ٘ذ.ٙدس حبِز اػشفبدٜ اص ػٛخز ٞب٢ ٌبص٢ ثب دسكذ ثبلا٣٤ اص ٥ٞذسٚوشثٗ ٞب٢ ػ ٥ٍ 

ٚ ثخلٛف دس ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص ٔمبد٤ش وٓ ػهٛخز   ػٛص دس ثبسٞب٢ ثؼ٥بس وٓٔٛسٛسٞب٢ دٌٚب٘ٝ

ب٤ؾ ٣ٔصا ٘ؼجز ثٝ ٔٛسٛس د٤ضَ ّٕٓىشد ه٥ٔفآسؾ ا٤ٗ هٔف ّٕٓىشد ثب افضا٤ؾ  ٌزاس٘ذ.سش٢ سا ثٝ ٕ٘

س٥ِٛذ ث٥ـشش آلا٤ٙذٜ ٞب٢ ٥ٞذسٚوشثٗ ٘ؼٛخشٝ ٚ ٔٛ٘ٛاوؼ٥ذ  ا٢،چشخٝ سغ٥٥شار ٔلشف ػٛخز ٤ٚظٜ،

افشذ وٝ ؿّٔٝ ٞب٢ ا٤دهبد  ث٥ـشش ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ اسفبق ٣ٔا٤ٗ هٔف دس ّٕٓىشد  ؿٛد.وشثٗ ٔـخق ٣ٔ

أىبٖ ٌؼششؽ ػش٤ْ دس وُ ٔحفِٝ ػ٥ّٙذس سا  ٔٛخٛد،ؿذٜ دس ٘بح٥ٝ دبؿؾ ػٛخز آسؾ صا دس صٔبٖ 

٣ ٞب٢ ثهبلا٢ ٌهبص ًج٥ٔه٣ دسٖٚ    سٛاٖ ثٝ ٚػ٥ّٝ اػشفبدٜ اص غِّزٞب٢ فٛق سا ٣ٔهٔف وٙٙذ.د٥ذا ٕ٘

، ٌشٔب٤ؾ ٞٛا٢ ٚسٚد٢ ثٝ دسٖٚ ٔٛسٛس ٚ وهبٞؾ دٚس ٔٛسهٛس   ث٥ـشش  ٢صأمبد٤ش ػٛخز آسؾ ػ٥ّٙذس،

 اكلاح وشد.

 سوزآشنایی با عملکرد موتورهای دوگانه 1-2

.ٚ دس ٣ً  وٙٙذػٛص ٕٞب٘ٙذ ػب٤ش ٔٛسٛسٞب٢ د٤ضَ ثٝ كٛسر چٟبس صٔب٘ٝ وبس ٣ٔٞب٢ دٌٚب٘ٝٔٛسٛس

 ٌزاس٘ذ.ٚ سخ٥ّٝ سا دـز ػش ٣ٔ ا٘جؼبى ،احششاق ّٕٓىشد خٛد چٟبس ٔشحّٝ ٔىؾ، سشاوٓ،

٣ ؿٛد ٚ ػٛخز د٤ضَ دس ا٤ٗ ٔٛسٛسٞب ثخؾ ا٣ِٕٓ اص ػٛخز د٤ضَ ثب ٌبص ًج٣ٔ٥ خب٤ٍض٤ٗٔ 

 سٚد.ٓبُٔ ا٤دبد احششاق دس ػ٥ّٙذس ثٝ وبس ٣ٔ ٓٙٛاٖثٝ 

دس ا٤ٗ ٔٛسٛسٞب ٌبص ًج٣ٔ٥ دس ٥ٙٔفِٛذ ٚسٚد٢ ثٝ دسٖٚ ٞٛا٢ دس حبَ ٌزس اص ٥ٙٔفِٛذ سضس٤ك 

ٚ  دغ اص ثبص ؿذٖ دس٤چٝ ٚسٚد٢ ٣ٔ ٚ حشوز د٥ؼشٖٛ ثٝ ػٕز دب٥٤ٗ ثٝ ٕٞشاٜ ٞٛا ثٝ دسٖٚ ؿٛد

 ؿٛد.ػ٥ّٙذس ٚاسد ٣ٔ

دهغ اص   ثبؿهذ. ػٛخز ٌبص٢ ٔه٣  ٔخّٛى ٞٛا ٚ دس دب٤بٖ ٔشحّٝ ٔىؾ ٔحش٤ٛبر دسٖٚ ػ٥ّٙذس

وٙذ ٚ سشاوٓ ٔخّٛى اسٕبْ ٔشحّٝ ٔىؾ دس٤چٝ ٚسٚد٢ ثؼشٝ ؿذٜ ٚ د٥ؼشٖٛ ثٝ ػٕز ثبلا حشوز ٣ٔ

ٔخّٛى ٌبص٢ دسٖٚ ػ٥ّٙذس ثٝ كٛسر  دس ٣ً ٔشحّٝ سشاوٓ، ٣ٔ ؿٛد.ػٛخز ٚ ٞٛا دسٖٚ ػ٥ّٙذس آغبص 
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ٕٞ ٝ )٘بح٥ٝ ٘ؼٛخشٝ (اص ِ٘ش فـبس ٚ دٔب ٚ سشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. دس  ٤ٍٖٛه ٘بح٥

٣ً فشا٤ٙذ سشاوٓ ٚ ثب ٘ضد٤ه ؿذٖ ثٝ ٚه٥ٔز ٘مٌٝ ٔشي ثبلا، فـبس ٚ دٔب٢ ٔخّٛى دسٖٚ ػ٥ّٙذس ثٝ 

فٔب٥ِز ٚاوٙـ٣ لجُ اص اؿشٔبَ  افضا٤ؾ دٔب ٚ فـبس، ا٤ٗ ثٝ د٥ُِ ضا٤ؾ ٣ٔ ٤بثذ.ا٢ افًٛس لبثُ ٔلاحِٝ

دس ٌبص ٞب٢ دسٖٚ ػ٥ّٙذس ثخلٛف دس كٛسر ٚخٛد ثشخ٣ اص ؿشا٤ي وبسوشد ٚ ثشخ٣ اص ػٛخز ٞب٢ 

ثشخ٣  وٙذ. ثٝ ٓٙٛاٖ ٔثبَ دس كٛسر وبسوشد ٔٛسٛس ثب ػٛخز ٔشبٖ،ا٢ د٥ـشفز ٣ٔثٝ ٥ٔضاٖ لبثُ سٛخٝ

ثب ٘ضد٤ه ؿذٖ  صا، د٥ؾ ثشٚ٘ذ.سٛا٘ٙذ دس ٔشحّٝ سشاوٓ ٚ ثذٖٚ ٥٘بص ثٝ سضس٤ك ػٛخز آسؾ٣ٔٞب ٚاوٙؾ

دسٖٚ ػه٥ّٙذس ثهٝ افهضا٤ؾ دٔهب٢ دسٖٚ      ٔحش٤ٛهبر  ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤افضا٤ؾ فٔب٥ِز ثٝ ٘مٌٝ ٔشي ثبلا،

  وٙٙذ.صا آٔبدٜ ٣ٔوٙذ ٚ ؿشا٤ي سا ث٥ؾ اص د٥ؾ ثٝ ِٔٙٛس ٚسٚد ٚ احششاق ػٛخز آسؾػ٥ّٙذس وٕه ٣ٔ

-ٞب٣٤ وٝ خ٣ّ٥ سل٥ك ٥٘ؼشٙذ ث٥ـشش لبثُ ٔـبٞذٜ ٔه٣ ٕه ثٝ افضا٤ؾ دٔب ثخلٛف دس ٔخّٛىوا٤ٗ 

٣ٔ َ صا ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سٛا٘ٙذ احششاق ٌبص ٞب٢ دسٖٚ ٔحذٚدٜ ػٛخز آسؾثبؿذ. ٚاوٙؾ ٞب٢ د٥ؾ اص اؿشٔب

ٝ ٞب٢ د٤ٍهش ٔحفِه  ٌبص ٞب٢ ٔدبٚس ا٤ٗ ٘بح٥ٝ سا ثٝ ًٛس ٔؼشم٥ٓ ٚ احششاق ٌبص ٞب٢ ٔٛخٛد دس ثخؾ

. ثٝ د٥ُِ دٔب٢ ثبلا٢ خٛد اؿشٔب٣ِ ٔخّهٛى  [5]احششاق سا ثٝ ًٛس غ٥ش ٔؼشم٥ٓ سحز سبث٥ش لشاس دٞٙذ

 ػٛخز ٌهبص٢ ٔٙبػهت   ٔخّٛى اؿشٔبَ ثشا٢ ؿشا٤ي دسٖٚ ػ٥ّٙذس دس ا٤ٗ صٔبٖ ،ػٛخز ٌبص٢ ٚ ٞٛا

٣ ٥٘ؼز ا٘هذو٣  ٔمهذاس    TDCدس ٘ضد٤ىه٣  ثٝ ِٔٙٛس ا٤دبد اؿشٔبَ، سػذ.ٚ ٔٛسٛس ثٝ حبِز اؿشٔبَ ٕ٘

ػٛخز دبؿ٥ذٜ ؿذٜ ثهٝ دسٖٚ ػه٥ّٙذس اثشهذا     ؿٛد.ػٛخز د٤ضَ ثٝ دسٖٚ ٔحفِٝ احششاق سضس٤ك ٣ٔ

٤ه خز ٔخش٣ًٚ ٘فٛر وٙٙذٜ ثٝ  ثب سجخ٥ش ػٛخز دبؿ٥ذٜ ؿذٜ، ؿٛد.سجخ٥ش ٣ٔ ٚ ػذغ ؿذٜاس٥ٕضٜ 

ٖ ٘ؼهٛخشٝ دسٖٚ  ٛثخـ٣ اص ٔخّٛى ٍٕٞه  خز، ٘فٛردٞذ. دس ح٥ٗ دسٖٚ ٘بح٥ٝ ٘ؼٛخشٝ سا ؿىُ ٣ٔ

 [11. ]ؿٛدؿٛد ٚ ثب ػٛخز د٤ضَ سجخ٥ش ؿذٜ ٔخّٛى ٣ٔدس ثش ٌشفشٝ ٣ٔخز 

٣ػٛخز د٤ضَ آسؾ ثٝ  ؿٛد.صا سضس٤ك ؿذٜ ثٝ دسٖٚ ػ٥ّٙذس ثلا فبكّٝ دغ اص سضس٤ك ؿذٖ ٔـشُٔ ٕ٘

خٛد داسد ٤ٌٛٙذ. دس ا٤ٗ فبكّٝ ٣ٔ 1سبخ٥ش دس اؿشٔبَ ،فبكّٝ صٔب٣٘ وٝ ث٥ٗ سضس٤ك ػٛخزٚ  اؿشٔبَٚ 

ثٝ ًٛس ٕٞضٔبٖ خشْ ػٛخز د٤ضَ سجخ٥ش ؿذٜ  ٚ ٤بثذدسٖٚ ػ٥ّٙذس افضا٤ؾ ٣ٔ صٔب٣٘ دٔب٢ ٚ فـبس

                                                 
1 -Ignition Delay 
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 دٞذ.سا ثب ٔخّٛى ػٛخز ٌبص٢ ٔدبٚس سـى٥ُ ٣ٔ ؿشٔب٤٣ِبثذ ٚ ٔخّٛى لبثُ اافضا٤ؾ ٣ٔ

ثٝ د٥ُِ دٔب٢ دب٥٤ٗ خٛداؿشٔب٣ِ ػٛخز  ،دغ اص ٌزس صٔبٖ سبخ٥ش دس اؿشٔبَ ٚ سجخ٥ش ػٛخز

دٛ ٚ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔٙجْ اؿشٔبَ ثشا٢ ٔخّٛى خٛد اؿشٔب٣ِ ٣ٔ د٤ضَ، ػٛخز د٤ضَ سجخ٥ش ؿذٜ دچبس ؿ

٣ اٛ ُٕٓٔ   دٚ ٘بح٥ٝ دس آٖ دسٖٚ ػ٥ّٙذس دس صا. دغ اص اؿشٔبَ ػٛخز آسؾ[3]وٙذػٛخز ٌبص٢ٚ  ٞ

. ا٤ٗ دٚ ٘بح٥ٝ ثبؿذ٣ٔ٘بح٥ٝ دسحبَ ػٛخشٗ ٚ ٘بح٥ٝ ٘ؼٛخشٝ ا٤ٗ دٚ ٘بح٥ٝ ٓجبسر اص  .آ٤ذثٝ ٚخٛد ٣ٔ

ػ٥ّٝ ػٌح خ٢ّٛ ؿّٔٝ  فشم ثش ا٤ٗ اػز وٝ ا٤ٗ ػٌح خ٢ّٛ ؿّٔٝ ثٝ  ؿٛ٘ذ.اص ٕٞذ٤ٍش خذا ٣ٔثٝٚ 

دس ٘ش٥دٝ ٔشص خبسخ٣ ٘بح٥ٝ دس حبَ  دٛؿب٘ذ.كٛسر ٔخش٣ًٚ اػز ٚ ٘بح٥ٝ خبسخ٣ خز سا ٣ٔ

ػ٥ّٝ خ٢ّٛ ؿّٔٝ سٔش٤ف ٣ٔ  ٚ ، .ؿٛدػٛخشٗ ثٝ ػ٥ّٝ  وٝ د٥ـش٢ٚ آٖ ثٝ دسٖٚ ٘بح٥ٝ ٘ؼٛخشٝ  ٚ ثٝ

ؼػشٓز ؿّٔٝ ٔحبػجٝ ٣ٔ -ثذػز ٣ٔششؽ ؿّٔٝ ٥٘ض ثٝ ٚػ٥ّٝ ٔىب٥٘ضْ ٌؼششؽ ؿّٔٝ ؿٛد. ػشٓزٌ 

خ٢ّٛ ؿّٔٝ دسٖٚ ٘بح٥ٝ ٘ؼٛخشٝ دس خٟش٣ ٕٓٛد ثش ػٌح خبسخ٣ ٘بح٥ٝ ٔخش٣ًٚ دسحبَ  .آ٤ذ

٣ ،ػٛخشٗ ثب ٌؼششؽ  ٚ ثخـ٣ اص ٔخّٛى ٌبص٢ وٝ خبسج ٘بح٥ٝ ٔخش٣ًٚ لشاس داسد، ٤بثذٌؼششؽٔ 

شٍ ؾثخ .ػٛصدخ٢ّٛ ؿّٔٝ دس خٟز ٕٓٛد ثش ػٌح ٔخشٚى ٣ٔ دس اثش  اص ٔخّٛى ػٛخز ٌبص٢ وٝ د٤

، ثٝ د٥ُِ ٌؼششؽ ؿّٔٝ ثٝ ٌشفشٝ ثٛددسٖٚ ٘بح٥ٝ دس حبَ ػٛخشٗ لشاس  ،ٌؼششؽ خز ػٛخز د٤ضَ

 .[11]ؿٛد.ًٛس ٘بٌٟب٣٘ ثٝ ٔحلٛلار سجذ٤ُ ٣ٔ

صٛ ٣ِٕٛٔٔ، اؿشٔب٣ِ ػٛخز  دبؿـ٣ ٚ ٞٓ ثش ٔـخلبر فشا٤ٙذ اؿشٔبَ دسٖٚ ٔٛسٛس دٌٚبٝ٘ ػ

اثؼشٝ اػز.صا ٚ ٞٓ د٤ضَ آسؾ  ٚ ٞب٢ ا٘شط٢ ٤ٚظ٣ٌ ثش ّ٘ٛ ػٛخز ٌبص٢ اػشفبدٜ ؿذٜ ٚ غِّز آٖ

ٓ وٙؾ ٘ؼجشبٌ د٥چ٥ذٜ ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ث٥ٗ فشا٤ٙذ  ،ػٛصاحششاق آصاد ؿذٜ دس ٔٛسٛسٞب٢ دٌٚبٝ٘ ثشٞ 

 [6]  وٙذٞب٢ احششاق دٚ ػٛخز سا ٔٙٔىغ ٣ٔ

ٓ ا٘شط٢ آصاد ؿذٜ اص احششاق چى٣ اص  دس ٔٛسٛسٞب دٚ ٌب٘ٝ ػٛص لؼٕز آِ ٌبص ًج٣ٔ٥ ٚ ثخؾ وٛ

سٛ  (1-1ٌٔبثك ؿىُ ) آ٤ذ.ا٤ٗ ا٘شط٢ اص احششاق ػٛخز د٤ضَ ثٝ دػز ٣ٔ ش٘ط٢ آصاد ؿذٜ اص ٔٛس ٘شخ ا

سٛر ػٝ ثخؾ س٢ٚ ٞٓ افشبدٜ دس ِ٘ش ٌشفز.دٌٚب٘ٝ ػٛص سا ٣ٔ ا٘شط٢ آصاد ؿذٜ اص  (I)ثخؾ  سٛاٖ ثٝ ك

ثٝ د٥ُِ اؿشٔبَ آٖ ثخؾ اص ػٛخز ٌبص٢ ا٘شط٢ آصاد ؿذٜ (II)ثبؿذ، ثخؾ صا ٣ٔاؿشٔبَ ػٛخز آسؾ
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ا٘شط٢ آصاد  (III)ثخؾ  ثبؿذ.ثبؿذ وٝ ثلافبكّٝ ٔدبٚس ٔشاوض اؿشٔبَ ٚ احششاق ػٛخز آسؾ صا ٣ٔ٣ٔ

سثٛلا٘ز ٚ) دس ٙؿذٜ ثٝ د٥ُِ ٔدٕٛٓٝ سٕبْ ٚاو ٚ  ٕٞچ٥ٙٗ ٌؼششؽ ؿّٔٝ سٛ ؾ ٞب٢ د٥ؾ اؿشٔب٣ِ

 ثبؿذ.دس ٔخّٛى سل٥ك ٣ٔ ثشخ٣ ٔٛاسد خٛداؿشٔب٣ِ (

 

 [5]دس حبِز وبسوشد دس ثبس ص٤بد ٞب٢ دٌٚب٘ٝ ػٛصدس ٔٛسٛسآصاد ػبص٢ ا٘شط٢  (:٘شخ1-1ؿىُ)

 

٣ دٞذ، 2-1ٕٞبٖ ًٛس٤ىٝ ؿىُ ) ٞب٢ ثؼ٥بس سل٥ك، ثخؾ اك٣ّ ا٘شط٢ آصاد دس ٔخّٛى( ٘ـبٖٔ 

،ٜ ٚ  اص ؿذ چه ػٛخز آسؾ اؿشٔبَ ( ٚ ٕٞچ٥ٙٗ احششاق ػٛخز Iصا )ثخؾ احششاق ػش٤ْ ٘بح٥ٝ وٛ

ب٘ح٥ٝ آسؾٌبص٢ وٝ  ب٘ح٥ٝ ػٛخز آسؾدسٖٚ  ٚ  ٔدبٚس  ٚ  ٔخّٛىصا ٞب٢ غ٣ٙ صا وٝ دس آٖ دٔب٢ ثبلا

خٝ ثٝ ؿىُ ص٤ش ٔـخق اػز وٝ دس ا٤ٗ حبِز،ٚخٛد داسد ٘بؿ٣ ٣ٔ سٟٙب لؼٕز ٘ؼجشبً  ؿٛد. ثب سٛ

٣ٔ ،ٜ ٚ  ٞٛا دٚسسش اص ٘بح٥ٝ ػٛخز آسؾوٛچى٣ اص ا٘شط٢ آصاد ؿذ صا سٛا٘ذ اص احششاق ٔخّٛى ػٛخز

صا، سب صٔب٣٘ وٝ غِّز ػٛخز ٌبص٢ ث٥ؾ اص غِّز حذالُ لاصْ ؿٛد. دغ اص اؿشٔبَ ػٛخز آسؾ٘بؿ٣ 

ثٝ ػب٤ش ٔٙبًك  صاسٛسثٛلا٘ز اص ٘بح٥ٝ اؿشٔبَ ػٛخز آسؾ ؿّٔٝ ٌؼششؽ ثشا٢ ٌؼششؽ ؿّٔٝ ٘شػذ،

٣ػ٥ّٙذس  سٛ  ؿٛد.ا٘دبْ ٕ٘ ٚ  ؿشا٤ي وبسوشد ٔٛس ٔمذاس ا٤ٗ غِّز حذالُ ثب ّ٘ٛ ػٛخز ثٝ وبس سفشٝ

اٛح٣  وٙذ.سغ٥٥ش ٣ٔ ٘  ٚ دس ٘ش٥دٝ دس ٔخّٛى ٞب٢ ثؼ٥بس سل٥ك ٥ٞچ ٌؼششؽ ؿّٔٝ دب٤ب اص ٘مبى اؿشٔبَ

٣  دٞذ.ٔـشُٔ دس اثش ػٛخز آسؾ صا ثٝ ػب٤ش ٘مبى دسٖٚ ػ٥ّٙذس س٢ٚ ٕ٘
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 [5]دس حبِز وبسوشد دس ثبس ػجهدس ٔٛسٛس دٌٚب٘ٝ ػٛص آصاد ػبص٢ ا٘شط٢  (:٘شخ2-1ؿىُ)

ذاصٜ ٘بح٥ٝ  ٥ضاٖ  صا وٝ ثب افضا٤ؾ خشْ ػٛخز سضس٤ك ؿذٜٚ ػٛخز آسؾثب افضا٤ؾ ا٘ ثب افضا٤ؾٔ 

٣ٌؼششؽٚ  دخؾ ػٛخز آسؾ ا٘شط٢ وُ آصاد ؿذٜ  سٛا٘ذ كٛسر ٥ٌشد،صا دسٖٚ ٔخّٛى ثؼ٥بس سل٥كٔ 

سٛر غ٥ش خ٣ٌ افضا٤ؾ ٣ٔ س لشأخّٛى ػٛخز ٚ ٞٛا ثٝ د٥ُِ اص  ث٥ـشش٢دس ا٤ٗ حبِز ٔمذاس  ٤بثذ.ثٝ ك

ش٘ط٢ آصاد ؿذٜ ثضسٌشش  ٚ ؿٛ٘ذٔحششق ٣ٔصا ٚ ٔدبٚسر ثب ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ز آسؾػٛخ خزدسٖٚ  ٌشفشٗ دس ا

شش٢ ثٝ د٥ُِ ٌؼششؽ ؿّٔٝ ٌٔٙمٝ ا٢ ٚ افضا٤ؾ فٔب٥ِز ٞب٢ د٥ؾ اؿشٔب٣ِ ٚ ٘شخ ا٘شط٢ آصاد ؿذٜ ث٥ـ

 .[5]دٞذس٢ٚ ٣ٔ خبسج اص ٔحُ لشاس ٥ٌش٢ ػٛخز آسؾ صا، ٞب٢دس لؼٕز

ٚ آصاد ػبص٢ ا٘شط٢، دٔب ٚ فـبس دسٖٚ ػ٥ّٙذس ثٝ ثب احششاق ٔخّٛى ػٛخز ٌبص٢ دسٖٚ ٔٛسٛس 

سٛ ٥ٔضاٖ لبثُ سٛخ٣ٟ افضا٤ؾ ٣ٔ ٥ِٛذ وبس سٛػي ٔٛس ٤بثذ ٚ ٔٙدش ثٝ ٓمت سا٘ذٜ ؿذٖ د٥ؼشٖٛ ٚ س

ؿٛد.دغ اص ا٘جؼبى ٔخّٛى ٌبص٢ ٔحششق ؿذٜ دسٖٚ ػ٥ّٙذس ٚ سا٘ذٜ ؿذٖ ػ٥ّٙذس ثٝ ػٛص ٣ٔدٌٚب٘ٝ

٣ ػٛدبح ٘مٌٝ ٔشي دب٥٤ٗ،  ٔ خ٣ ػ٥ّٙذس ثبص ٥ؼشٖٛ ثٝ ػٕز ثبلا ٌبص ٞب٢ دؿٛد ٚ ثب حشوز خشٚ

سٚد ٔخّٛى خذ٤ذ ٞٛا٢ سبصٜ ٚ ٌبص  ؿٛد ٚ ػ٥ّٙذساص احششاق اص دسٖٚ ػ٥ّٙذس خبسج ٣ٔ ُحبك آٔبدٜٚ 

ٚسٚد٢ ٚ حشوز د٥ؼشٖٛ ثٝ ػٕز دب٥٤ٗ ٔخّٛى خذ٤ذ ثٝ دسٖٚ  ػٛدبحؿٛد. ثب ثبص ؿذٖ ًج٣ٔ٥ ٣ٔ

ٜ ٣ٔ سػ٥ّٙذ ٝ ٔٛسٛس ثبس د٤ٍش سىشاس ٣ٔؿٛد ٚ وـ٥ذ   ؿٛد.چشخ

٣ّٕٓىشد ٔٛسٛس دٌٚب٘ٝ  ٔ سٛاٖ ثب سٛخٝ ثٝ ٔمذاس ٘ؼج٣ ػٛخز ٌبص٢ ثٝ ػٛخز د٤ضَ ػٛص سا



 12                                                    های نظری و پیشینه پژوهش فصل اول: پایه

جمٝ ثٙذ٢ وشد. َٕٔٛ سش ٥٘ض ٣ٔ ثبؿذ، اػشفبدٜ ؿذٜ دس دٚ ٌشًٜٚ  ٜٚ اَٚ وٝٔ  ٓجبسر اػز اصسضس٤ك  ٌش

، ثٝ ٔخّٛى ٞب٢ سل٥ك اص ػٛخز ٌبص٢ٚ  ٔمذاس ٘ؼج٣ وٓ اص ػٛخز د٤ضَ ٔب٤ْ ثب ٞذف ا٤دبد اؿشٔبَ

ٞٛا ٣ٔ ثبؿذ. دس ا٤ٗ حبِز، ثخؾ ٕٓذٜ ا٘شط٢ آصاد ؿذٜ دس اثش احششاق دسٖٚ ػ٥ّٙذس،اص ػٛخز ٌبص٢ 

٣ ؿٛد. ْ ّٕٓىشد دٌٚب٘ٝ ػٛص٢ ٓجبسر اػز اص اهبفٝ وشدٖ ٔمذاس٢ ػٛخز ٌبص٢ ثٝ  ٘بؿ٣ٔ  ٌشٜٚ دٚ

ٔٛخٛد ٚ دس حبَ ثبؿذ.دس ا٤ٗ دس ٔحذٚدٜ خبسج اص ثبس وٓ ٣ٔ وبس، ٞٛا٢ ٚاسد ؿذٜ ثٝ دسٖٚ ٔٛسٛس د٤ضَ 

ٞش ّ٘ٛ ػٛخز ٌبص٢ ، ٥٘بص ثٝ  ٤بث٣ ثٝ ثٟشش٤ٗ ّٕٓىشد،دس سٕبْ ٔحذٚدٜ ثبس ٚثٝ ِٔٙٛس دػز حبِز،

 .[5]ثبؿذسغ٥٥ش ث٥ٟٙٝ دس ٔمذاس ػٛخز ٔب٤ْ ٔشٙبػت ثب ٔمذاس ػٛخز ٌبص٢ اػشفبدٜ ؿذٜ ٣ٔ

٥ضاٖ اِجشٝ ثب٤ذ ا٤ٗ ٘ىشٝ سا دس ِ٘ش داؿز وٝ  اػشفبدٜ اص ّٕٓىشد دٌٚب٘ٝ ػٛص٢ سبث٥ش ٔٙف٣ ثشٔ 

اص ِحبٍ س٥ِٛذ ٔٛ٘ٛاوؼ٥ذ وشثٗ داسد ٚ ٔٙدش ثٝ افضا٤ؾ ٔٛ٘ٛاوؼ٥ذ وشثٗ س٥ِٛذ٢  آلا٤ٙذ٣ٌ ٔٛسٛس

 ؿٛد. ٔٛسٛس ٣ٔ

ه٥ٔز دٌٚبٝ٘   ٚ دٛ ا٤ٗ ثٝ د٥ُِ ٔضا٤ب٢ ص٤بد سٛر  ػٛص٢،ثب ٚخ سمبهب ثشا٢ ٔٛسٛسٞب٢ وٝ ثٝ ك

شش ٣ٔدٌٚب٘ٝ ػٛص وبس ٣ٔ وٙ ؿٛد ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ سحم٥مبر ٚ ثش٘بٔٝ ٞب٢ سٛػٔٝ ٙذ سٚص ثٝ سٚص ث٥ـ

ٔٛخٛد دس اػشفبدٜ اص ا٤ٗ سىِٙٛٛط٢ اخشلبف ٤بفشٝ ٘مبى  ثؼ٥بس٢ دس سٕبْ  خٟبٖ ثشا٢ حُ ٔـىلار 

سٛاٖ ثٝ أىبٖ ٚلّٛ وٛثؾ دس ثبس ٞب٢ ص٤بد ٚ اص خّٕٝ ٔـىلار د٥ؾ س٢ٚ ا٤ٗ ٔٛسٛسٞب ٣ٔ اػز.

ٞب٢ اك٣ّ دس ٕٔٔٛلاٌ ٤ى٣ اص ٞذف بلق ػٛخز ٌبص٢ دس ثبسٞب٢ وٓ اؿبسٜ وشد.٘ احششاقٕٞچ٥ٙٗ 

٥ضاٖ خب٤ٍض٣ٙ٤ ػٛخز ٌبص٢ث٥ـ٥ٙ ،صػٛٔٛسٛسٞب٢ دٌٚب٘ٝ  ٔ دس وٙبس  ثٝ خب٢ ػٛخز د٤ضَ، ٝ وشدٖ

سٛ ٣ٔ ذ٣ٌ ٚ ّٕٓىشد لبثُ لجَٛ ٔٛس شش ثش٘بٔٝ ثبؿذ.حفَ ػٌٛح آلا٤ٙ ٞب٢ اخ٥ش ثٝ ٞب٢ وٝ دس ػبَث٥ـ

ـى ذِٔٙٛس حُٔ  ذ ٓجبسر ا٘ وبٞؾ آلا٤ٙذٜ ٞب٢  اص لار د٥ؾ س٢ٚ ا٤ٗ ٔٛسٛسٞب ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿذٜ ا٘

سٛا٣٘ ،1ٞب٢ وبسب٥ِؼش٣ٚسٚد٢ اص ًش٤ك ٔجذَ -٣ٔ صاافضا٤ؾ ػٛخز آسؾٚ ٞب٢ خشٚخ٣ ٌبص ثبصخ

 [5]ثبؿذ

ػٛص٢ ٚ وبسوشد ٞب٢ د٤ضَ َٕٔٔٛ ثشا٢ وبسوشد ثٝ كٛسر دٌٚبٝ٘حشوز ثٝ ػ٢ٛ سجذ٤ُ ٔٛسٛس

ٞب٢ ثشسش ّٕٓىشد اؿشٔبَ ٞب٢ ٌبص٢ ٔٙدش ثٝ سو٥ٔف ثشخ٣ اص ٤ٚظ٣ٌٚػ٣ٔ٥ اص ػٛخزدس ٔحذٚدٜ 
                                                 
1 -Catalytic Convertor 
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دٛ ٥ٌش٢ دس خٟز سو٥ٔف وٕه وشدٜ ا٘ذ ٓجبسر ا٘ذ خ٣ اص ٓٛا٣ّٔ وٝ ثٝ ا٤ٗ خٟز.ثش سشاو٣ٕ ٣ٔ ؿ

 اص:

:i ٔحذٚدٜ ػشٓز ٚ... ثٝ ٔمذاس ص٤بد٢ سغ٥٥ش ٙٞب٢ د٤ضَ ٣ٔ سٛا٘ٔٛسٛس  ٚ شِ ّ٘ٛ ، ا٘ذاصٜ ذ اص ٘

ٛ٘ذ وٝ ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ أىبٖ سجذ٤ُ آٖدادٜ  ، ثب حفَ ّٕٓىشد ث٥ٟٝٙ ؿ شِ ٚ دِخٛاٜ سا ٞب سا ثٝ ؿىُ ٔٛسد ٘

 ػبصد.أىبٖ دز٤ش ٣ٔ

:ii  ٜثٝ ػٛص ٞب٢ دٌٚبّٕٝ٘ٓىشد ٔٛسٛس ،ٞب٢ ػٛخز ٌبص٢اص ثشخ٣ اص سشو٥تدس كٛسر اػشفبد

 .ؿٛدٔحذٚد ٣ٔ ثٝ ٔمذاس ص٤بد٢ ،دذ٤ذٜ وٛثؾ د٥ُِ

:iii صا ٚ احششاق ٞب ٚ ٔـخلبر سضس٤ك ػٛخز آسؾ٥٘بص ثٝ س٥٥ٔٗ دسػز ٚ لبثُ اخشا٢ ٤ٚظ٣ٌ

 ػٛخز ٌبص٢ ثٝ ِٔٙٛس دػش٥بث٣ وبٞؾ آلا٤ٙذٜ ٞب٢ اوؼ٥ذ ٥٘ششٚطٖ دس ا٤ٗ ٔٛسٛسٞب ٚخٛد داسد.

:ivٝ٘بس سل٥ك اػشفبدٜ ٥٣ٔٞب٢ ٞٛا ٚ ػٛخز ثؼاص ٔخّٛى ػٛص دس ثبسٞب٢ وٓ،ٔٛسٛسٞب٢ دٌٚب-

سٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ س٥ِٛذ ٔمبد٤ش لبثُ ٔلاحِٝ اص ػٛخز ٌبص٢ سجذ٤ُ ٘ـذٜ، ٔٛ٘ٛاوؼ٥ذ وشثٗٚ  وٙٙذ وٝ ٣ٔ

خ٣ ثٝ سٚؽ وبسبِ ػب٤ش ٔحلٛلار ؿٛد. سٛر اػشفبدٜ اص  دس ا٤ٗ حبِز، ٥ؼش٣سلف٥ٝ ٌبصٞب٢ خشٚ دس ك

 ٞب٢ ػٛخز د٤ضَ وٓ اثش اػز.ثشخ٣ اص ٔخّٛى

:v ٞب٢ ٔٛخٛد دس ٌبص سٛا٘ذ آلا٤ٙذٜو٥ٕٝٙ وشدٖ ٘ؼجز ػٛخز د٤ضَ ٔب٤ْ ثٝ ػٛخز ٌبص٢ ٣ٔ

ٚ  ٘ٛػب٘بر چشخٝ ا٢ سا دس ّٕٓىشد  ٚ  احشٕبَ س٤ٚذاد دذ٤ذٜ وٛثؾ سٛ سا افضا٤ؾ ٞب٢ خشٚخ٣ اص ٔٛس

 ٔٛسٛس افضا٤ؾ دٞذ.

:vi ثّىٝ ٘ٝ سٟٙب خٙجٝ حشاسس٣ داسد، صا ٚػٛخز ٌبص٢،ٞٓ وٙؾ ٔبث٥ٗ اػذش٢ ػٛخز آسؾثش 

دٛ  ثبؿذ.٥٘ض ٣ٔ 1داسا٢ خٙجٝ ػ٥ٙش٥ى٣ ٓ وٙؾ ٣ٔ سٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ افضا٤ؾ صٔبٖ سبخ٥ش دس ٚخ ا٤ٗ ثشٞ

 اؿشٔبَ ٚ افشا٤ؾ آلا٤ٙذ٣ٌ ٔٛسٛس ؿٛد.

ػٛص٢ اص خّٕٝ وبٞؾ ٔمذاس ٞب٣٤ وٝ ثشا٢ وبٞؾ ثشخ٣ اص ٥ٓٛة وبسوشد دٌٚب٤٘ٝى٣ اص سٚؽ

 ٞب٢ خشٚخ٣ٌبص ثبص خٛسا٣٘سٚؽ  ٞب٢ خشٚخ٣ ٔٛسٛس د٥ـٟٙبد ؿذٜ اػز،دس ٌبص NOxاوؼ٥ذ ٥٘ششٚطٖ 

(EGR) س ثٝ  ثبؿذ.٣ٔ ا٤ٗ سٚؽ دس ٚالْ ٓجبسر اػز اص ثبص ٌشدا٘ذٖ ثخـ٣ اص ٌبص ٞب٢ خشٚخ٣ اص ٔٛسٛ
                                                 
1 -Kinetics 


