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  هب تقديم

  .مپدر و مادر عزيز

  

  بي كران تو بوده است. يها نعمتهمه از  ام داشتهگر موفقيتي ا آن توست، زا ها شيستاخداوندا همه 

  

مراتب سپاس و قدرداني صميمانه خويش را تقديم به همه كساني  دانم يمخود لازم  رب در آستانه راهي نو،

  .اند نمودهكنم كه مرا در انجام اين پژوهش ياري 

م مراحل زندگي و تحصيل همواره پشتيبان و مشوق سپاس ويژه خود را تقديم خانواده عزيزم كه در تما

  .اند بودهمن 

براي  يو دكتر سيد مسعود نبو شانيها ييراهنما يبرااز اساتيد بزرگوارم دكتر محمد تشنه لب 

، نهايت تشكر نامه انيپادر طي تمامي مراحل انجام پروژه و تدوين  نبي دريغ و ارزشمندشا يها مساعدت

كه مرا در تهيه و جمع آوري  مركز تصويربرداري حقيقتنين از تمامي پرسنل مچه و امتنان را دارم.

  .مينما يمتصاوير ياري رساندند تشكر 
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  :چکيده

در اثر تخريب غلاف  كه ع)غز و نخا(ماعصاب مركزي بوده  ريك بيماري رايج د اس امبيماري 

شيوع روز افزون  .گردد يمفرد  متعددي در مغز يها پلاكسفيد يا  يها لكهسبب ايجاد  ميلين،

لزوم به تصويربرداري دقيق را  ،از يك سو و تشخيص به موقع آن از سويي ديگر اس امبيماري 

به دليل  MRI ي تصويربرداري موجودها روش. از ميان كند يمبيان  اس امبراي شناسايي 

تشخيص يك روش موثر در  ،عدم استفاده از پرتو يونيزه، غير تهاجمي بودن ،حساسيت بالا

و طبقه بندي نوع آن به مهارت پزشك وابسته  اس امتوجه به اينكه تشخيص بيماري با  .باشد يم

  در تشخيص و طبقه بندي به پزشك كمك كند. تواند يمهوشمند  يها روشاستفاده از  باشد يم

اي به دو گروه نرمال و دار ،مغز MRI حاصل از يها دادهاين پايان نامه، به بررسي طبقه بندي  

 ني عصبي كانولوشها شبكهي هوشمند و به ويژه ها روشا استفاده از ب ،ام اس دمستعيا  اس ام

جمع آوري  مركز تصوير برداري حقيقتاز مورد بررسي در اين پايان نامه  تصاوير ..پردازد يم

. اين مجموعه باشد يممرد  42زن و  108،بيمار MRI، 150 رگرديده است كه شامل تصاوي

در كار هاي گذشته عمدتا از  نرمال است. 69و  اس اميا مشكوك به  اس امبيمار  81امل ش رتصاوي

الگوريتم هاي بخش بندي شده است اما به دليل ساختار پيچيده مغز و  وجود نواحي مشابه 

ارائه شبكه عصبي  اين نوشتار براي اولين بار به رد ضايعات، عمدتا دچار مشكل مي شوند.

ين شبكه به دليل استخراج ا. تپرداخته شده اس اس امر تشخيص بيماري كانولوشن به منظو

دون اعمال پيش ب ،تصاوير توان بالايي در تشخيص اين بيماري يمحل يها يژگيواتوماتيك 

عصبي  يها شبكه با ها يژگيوطبقه بندي  يبرا ،س از استخراج بردار ويژگيپ دارد. پردازش

 تحساسيخر كانولوشن و آموزش كل ساختار به تريب در دو حالت آموزش لايه آ ،پرسپترون

  .مرا بدست آوري%  86و  %76 تدق ،% 100و  96%

 .استخراج ويژگيو  كانولوشن شبكه عصبي ،MRI ي، تصويربرداراس امبيماري  كليد واژه:
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  همقدم -1 فصل

  رپيشگفتا - 1- 1

علاوه  ي دستياري در كنار پزشكبعنوان ،اس امهوشمند در شناسايي بيماري  يها شرواستفاده از 

براي شناسايي و تفكيك اين بيماري  اه را براي شناسايي دقيق و عاري از خطار ،بركمك شايان به پزشك

     .دينما يمهموار  مشابه، يها يماريب راز ساي

  قتحقي نهدف از اي - 2- 1

هاي  شروبه كار گيري با استفاده از  اس امشناسايي بيماري  ،پژوهش نيه ايته از ياساس فهد

 نبر بيا هعلاو اي تدوين شده است كه حاضر به گونه رنوشتا .باشد يمتصاوير ام آر آي روي هوشمند، از 

به ارائه روشي  ،اس ام يدر تحقيقاتي پيشين در زمينه شناساي ههاي هوشمند به كار رفت شروعملكرد 

قبلي علاوه  يها روشيان ب كه توانايي بالاي در تشخيص دارد. پردازد يم اس امجديد در تشخيص بيماري 

تمركز  .  .سازد يمگذشته، ايرادات و نكات قابل اصلاح براي كارهاي آينده را نمايان  يكارهابر مروري بر 

محلي  يها يژگيول با استفاده از تجزيه و تحليوي استفاده از روشي اتوماتيك است كه بره پايان نام

  .پردازد يم اس امبه تشخيص بيماري ه استخراج شد

  قنوآوري تحقي - 3- 1

هوشمند، از  يها شروبا استفاده از  اس امكارهاي صورت گرفته در شناسايي بيماري عمده                      

. در اين تحقيق سعي بر آن شده است كه اند بردهبخش بندي تصوير به منظور تشخيص بهره  يمتدها

را از روي  اس امبيماري  ،بخش بندي يها تميالگوربا حداقل پيش پردازش ممكن و بدون استفاده از 

آورده  روند كلي )1-1 ( شكل در روند كلي تحقيق انجام گرفتهدر  ام آر آي، تشخيص دهيم. تصاوير

 شده است.
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 قيتحق يكل روند: 1-1  شكل

                                                                   

افزايش  و پيش پردازش زا پس اوليه، MRI تصوير، شود يمشاهده م )1- 1 ( شكل ركه د طور همان

 .رديگ يم قرارمورد بررسي  ،كنتراست، نياز به كاهش ابعاد تصوير و حذف نواحي اضافي اطراف مغز

مربوط به هر بيمار به شبكه عصبي كانولوشن داده شده و اين شبكه به استخراج  يدهاياسلاپس س

زيرا اين  ،شود يمكه اين امر سبب عدم نياز به بخش بندي تصوير  ،اختهاتوماتيك پرد بصورتويژگي 

 يها هيلاين شبكه از ا محلي را استخراج كند. يها يژگيوخودكار  بصورتشبكه اين قابليت را دارد كه 

. پس از پردازند يمويژگي و كاهش بعد  استخراجيك در ميان به عمليات  بصورتتشكيل يافته كه 

 ها داده ،هاي مختلف كنندهبا به كار گيري طبقه بندي  يبردار ويژگ ،در مرحله آخراستخراج ويژگي 

  .شوند يمتقسيم  سا اميا مستعد  اس امبه دو گروه نرمال و داراي 

از مركز تصوير برداري حقيقت جمع آوري گرديده است كه مورد بررسي در اين پايان نامه  تصاوير

. اين مجموعه باشد يمسال  34مرد با ميانگين سني  42و  زن 108،بيمار MRI، 150 شامل تصاوير

 دنرمال است. ابتدا بر روي پايگاه داده موجو 69و  سا اميا محتمل به  اس امبيمار  81شامل  رتصاوي

و  گردد يم، اعمال كنند يمكار  هو سپس استخراج ويژگي از لك يمختلفي كه بخش بند يها تميالگور

عصبي كانولوشن به منظور  ها شبكهمرحله بعد به روشي كه از  . درشود يمسپس دسته بندي 

شبكه پرسپترون، اشاره  زبراي دسته بندي ا و كنند يماستفاده  راستخراج كننده ويژگي خودكا

  .شود يمگوناگون پرداخته  يها تميالگوراز  هنتايج به دست آمد هدر نهايت به مقايس. شود يم
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  هپايان نامساختار   - 4- 1

و  اس امبررسي بيماري  وبيان مفاهيم اوليه  . فصل بعد بهباشد يمفصل  5مشتمل بر  هاماين پايان ن

موجود  يها پروتكلو انواع  MRIتصوير برداري با  ،تشخيص اين بيماري يها روشعوامل موثر بر آن و 

بخش  يها روشاختصاص دارد. در فصل سوم پس از مروري كوتاه بر تحقيقات گذشته به معرفي 

در فصل چهارم به بيان اصول . ميپرداز يمطبقه بندي هوشمند مورد استفاده در اين نوشتار  وبندي 

 صورت گرفته و نتايج حاصله و يها يسازئه شبيه اار به پنجمر فصل د ،عصبي كانولوشن يها شبكه

 به ششمبه كار گرفته شده، آورده شده است. فصل  يها تميالگورمورد استفاده و  يها دادهتشريح 

   .دارد ختصاصا پيشنهادي روش بهبود و پيشرفت جهت در پيشنهاداتي ارائه و نتيجه گيري



4 

  

  نبيماري ام اس و تشخيص آ مفاهيم اوليه -2 فصل

  همقدم - 1- 2

، عوامل موثر در اس اماز موضوع مورد بررسي شامل بيماري  يا نهيزمدر اين فصل به بيان پيش 

 فرايند بخش بندي، ،MRI ير بردارياي تشخيص اين بيماري، تصوه علايم و راه ،بيماري نيا

  است. هبافتي تصوير، استخراج ويژگي پرداخته شد يها يژگيو

  سا امبيماري   - 2-2

مروزه ا. ترايج سيستم اعصاب مركزي اس يها يماريبيكي از  اس اما ي 1چندگانهاسكلروز بيماري 

حفاظت كننده  هاي يه، لاچندگانهدر اسكلروز  .]1[ دارند اس امنفر در جهان  2500000افزون بر 

غلاف محافظ اطراف فيبر . ميلين بيند يغلاف ميلين، آسيب م بناماز فيبرهاي عصبي در مغز 

هاي الكتريكي با سرعتي چندين  كند كه پيام و كمك ميعصبي سيستم اعصاب مركزي است 

اي بدن مانع رسيدن پيام از مغز به ساير اعض ،نديب يمزماني كه ميلين آسيب  د.برابر منتقل شون

ارسال درست علائم مشكل  با از دست رفتن ميلين در مغز فيبرهاي عصبي در در واقع ، شود يم

  و در نهايت به از دست دادن خود فيبر عصبي منجرمي شود. كنند يپيدا م

يا سلول عصبي عبارتست از يك بدنه سلول كه حاوي تمام چيزهايي كه براي حفظ و بقاي ن نرو

و  2نآكسو بنام. همچنين داراي يك شاخه بلند )1-2  شكل(د باش يمت يك سلول بدن لازم اس

 بصورتعصبي  يها سلول يها بدنهاز  ييها گروه. باشد يم 3دندريت بنام تر نازكيك يا چند شاخه 

 »ماده خاكستري مغز« آنهابه رنگ خاكستري در مغز وجود دارند كه اصطلاحاً به  ييدسته ها

توسط يك محافظه چربي  ها تيدندرآكسون يا  يها رشته ييه ها ستديا  ها گروه. شود يمگفته 

                                                   
1
 Multiple sclerosis  

2
 Axon 

3
 Dedrites 
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تمام اين مواد  .نامند يم »ماده سفيد مغز«را اصطلاحاً  آنهاكه  شوند يمسفيد رنگ پوشانده 

آكسون و  يها رشتهساخته شده و در اطراف  1همحافظ سفيد رنگ توسط اوليگودندروسيت

د نامن يم»2غلاف ميلين«. اين غلاف را اصطلاحاً ندريگ يمفي قرار لاپوشش يا غ بصورتدندريت 

. گردد يم اس امآمدن علايم ويژه بيماري  به وجودصدمه ديدن اين غلاف باعث  ).2-2  شكل(

گفته  3نكه اصطلاحاً به آن دميليناسيو گردد يمالتهاب مكرر غلاف ميلين منجر به تخريب آن 

از بين رفتن  .كنند يمدميلينه طبقه بندي  يها يماريب ورا جز اس امليل، . به همين دشود يم

كه به آن  شود يمآسيب ديده  يا منطقهغلاف ميلين در هر كجايي كه اتفاق بيفتد باعث بروز 

  .شود يمگفته  »پلاك«منطقه اصطلاحاً 

  

 

 ].1[بيولوژيكي يعصب لسلو كي اتيجزئ:1-2  شكل

  

هاي  شود كه گلبول هنگامي در بدن آغاز مي اس ام. ديآ يمبه وجود  ،در اثر تخريب ميلين اس ام

 يها سلولبه  كنند يك عامل بيگانه حمله ميه ب آنكه بجاي، سفيد كه نقش دفاعي در بدن دارند

هاي بدن  ط به يكي از اندامهاي اعصاب مربو ها به رشته و هر بار كه اين گلبول خودي حمله كرده

در اوايل بيماري، يك فرايند احيا كننده، و يا . شود ن اندام دچار مشكل مي، آكنند يمحمله  بيمار
                                                   
1
 Oligodendrocyte 

2
 Myelin 

3
 Demyelization 
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، رميليناسيون كاهش به تدريج . متأسفانه،يابد يو غلاف ميلين ترميم م دهد يرميليناسيون، رخ م

  .رود يم ز دستدائم ا بطورقابل توجهي يافته، در نتيجه فيبرهاي عصبي 

  

 

 ].2[يعصب بريف محافظ لافغ ن،يليم :2-2  شكل   

 

  

 

 ].1[است شده بيتخر آن نيليم كه يعصب و سالم عصب كي از يينما :3-2  شكل

  

كامل  بطوررا  ها اميپاز يك عصب سالم با پوشش كامل غلاف ميلين كه  اي مقايسه )3- 2  شكل(در شكل 

، عصب با غلاف ميلين آسيب ديده كه توانايي انتقال صحيح پيام را ندارد مو در قسمت دو كند يممنتقل 

  .ستاثرات تخريب ميلين در مغز و نخاع نمايش داده شده ا )4-2شكل(در .نشان داده شده است
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 .]2[نخاع و مغز در نيليم بيتخر اثرات :4-2  شكل

  سا امعلايم بيماري  -1- 2-2

ر زير علايم ديده در اكثر بيماران ليست شده د .شود يمدامنه علائم وسيعي را شامل  اس امبيماري 

  است:

رنگ، از دست دادن بينايي در يك  اختلال ديد، انحرافات ي،اختلالات بينايي (دوبين •

 ).چشم؛ تاري، چشم درد

 .ضعف اندام، از دست دادن هماهنگي و تعادل •

 .اسپاسم هاي عضلاني، خستگي، بي حسي، سوزن سوزن شدن •

  . از دست دادن حس، از دست دادن تكلم، لرزش، سرگيجه •

  .شسوز احساس •

  .دفع ادرار و اختلال در عملكرد رودهر اختلال د •

از  يا بازه بصورت ها يژگيواين  ، اس اماين تخريب تنوع زيادي دارد. برخي از افراد مبتلا به  يها نشانه 

به بياني  دارند. رونده شيپدر حالي كه در برخي ديگر الگوي  دهد يمبازگشت بيماري و بهبود آن رخ 

  .باشد يم غير قابل پيش بينىبراي هر فرد سبب بروز زندگي  ديگر
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  سا امي دلايل بروز بيمار -2-2-2

هنوز ناشناخته است اما هزاران پژوهشگر در دنيا به دنبال يافتن  اس امدليل بروز بيماري   

اختلالات سيستم ايمني بدن و  ،محققان ،اخير يها سالدر  پازل اين بيماري هستند. يها تكه

م از عامل خارجي (ويروس) ه .اند دادهعوامل مشكوك براي اين بيماري توضيح  بعنوانژنتيك را 

سط سيستم ايمني بدن مزاحم تو بعنوانغلاف ملين  شود يمنظريات دانشمندان است كه موجب 

هنگامي كه سيستم ايمني بدن تحريك  .كه البته اين در حد يك نظريه است ،شود يمشناخته 

، كنند يمكه به اشتباه به عناصر خودي بدن حمله  شود يم ييها پادتنشد و بدن وادار به توليد 

را نابود  آنهاحمله كرده و  باشد يمكه پوشش اعصاب  به ميلين ها پادتناين  اس ام يماريدر ب

عصبي به سرعت در طول عصب منتقل شود. حال اگر  يها اميپكه  شود يم. ميلين باعث كنند يم

و با گسترش  ديآ يم به وجودنقاطي بنام پلاك ، بدون ميلين بر روي عصب ،اين ماده تخريب شود

كه خود  شود يمانتقال پيام عصبي در طول عصب كند شده و يا با مشكل مواجه  ها كپلااين 

  .)۵- ٢  شکل(د شو يم اس ام باعث بروز علائم بيماري

بر تهاجم به اشايد به دليل پاسخ غير نرمال سيستم ايمني بدن در بر اس امتخريب ميلين در 

خود «يك بيماري  اس اميا ويروس باشد. دليل آن كه سبب شده  ها يباكترارگانيسم بدن توسط 

، در بيماري كند يمو بافت خودش حمله  ها سلولخوانده شود اين است كه، بدن به  »ايمني

  .گردد يمسبب تخريب ميلين  اس ام

 

  ].3[ نيليم بيتخر راث در مغز در شده جاديا يها لكه :5-2  شكل

  


