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پزٍتئبسّب دارای كبربزدّبی سيبدی در صٌبيغ گًَبگًَي ّوچَى . پزٍتئبسّب يکي اس هْوتزيي آًشيوْبی صٌؼتي ّغتٌد: چکیده 

ايي آًشيوْب هؼوَلاً بزای هصبرف صٌؼتي بَْعیلْي ببكتزيْبيي كِ . صٌبيغ غذايي، شَيٌدّْب، دارٍعبسی، چزم ٍ غیزُ هیببشٌد

 ببعیلَط اس RZ1در ايي هطبلؼِ، پزٍتئبس قلیبيي تَلید شدُ  تَعط عَيْي . هتؼلق بِ جٌظ ببعیلَط ّغتٌد تَلید هیشًَد

 داشت، 9 بزابز بب pH فؼبل بَد ٍ بْتزيي فؼبلیت را در 12 تب 7 اس pHآًشين در هحدٍدّي . چشوْْبی عبلاى جداعبسی شدُ بَد

آًشين در هحدٍدّي .  ًَع پزٍتئبس را پیشٌْبد هیکزد2 هشبّدُ شد كِ ايي حضَر 4 بزابز بب pHكَچکي ًیش در  اگزچِ يک پیک

پزٍتئبس بطَر ٍيضّبی در .  درجْي عبًتیگزاد بیشتزيي فؼبلیت را داشت60 درجْي عبًتیگزاد فؼبل بَد ٍ در 90 تب 20دهبيي 

Znحضَر 
+2،Ba

+2،Cu
+2ٍ Co

Fe هْبر شدُ درحبلیکِ بطَر ًغبي تَعط 2+
+2ٍ Na

Mnّوچٌیي .  هْبر هیشد2+
+2 ،Mg

+2
 

ٍCa
ًشبًگز تؼداد بغیبر  SDS-PAGE بزرعي پزٍفبيل پزٍتئیٌْبی تزشحي در عطح .فؼبلیت آًشين را تقَيت هیکزدًد 2+

 قبدر بِ هْبركزدى پزٍتئبس بَد EDTA هیلیوَلار ًشبى داد كِ 5بزرعي اثز هْبركٌٌدّْب در غلظت . سيبدی ببًد پزٍتئیٌي بَد

بزخي بزّن . ايي ًتبيج ًشبى داد كِ پزٍتئبس هَرد هطبلؼِ يک هتبلَ آًشين اعت.  هْبر ًغبیبی داشتPMSFدرحبلیکِ 

 ٍ فؼبلیت ٍيضّي آى بز Km.كٌشْب عبب كبّش فؼبلیت آى هیشَد كِ بٌْظز هیزعد يک ريشْي عزيي در جبيگبُ فؼبلش دارد

ايي آًشين دارای خصَصیبت بیَشیویبيي خَبي ّوچَى .  بَدmg/ml 625/1 ٍ U/mg 082/11443رٍی كبسئیي هحلَل بْتزتیب 

. ّبی ببلا بَدpHپبيداری در دهبّب ٍ 
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 هقدهِ-1

آًشیوْب -1-1

 ثؿ٘بضٕ اظ ٍاوٌكْبٕ ق٘و٘بٖٗ ضا اًدبم زازُ    آًعٗوْب وبتبل٘ؿتْبٕ ظٗؿتٖ قٌبذتِ قسّبٕ ّؿتٌس وِ

ٍ زض ّوْٖ ؾلَلْب ٍخَز زاضًس ٍ ثهَضت تدبضٕ زض قٌَٗسّْب، نٌبٗـ غصاٖٗ، آظهًَْبٕ تكر٘هٖ، 

 ًَؿ آًعٗن هرتلف ثطضؾٖ قسّبًس وِ 3000تب ثِ اهطٍظ ث٘ف اظ . نٌبٗـ ق٘و٘بٖٗ ٍ غ٘طُ ثْىبض ه٘طًٍس

، زهب ٍ pHاٗي آًعٗوْب اؾبؾبً زض ع٘ف ثبضٗىٖ اظ . اغلت آًْب اظ اضگبً٘عهْبٕ هعٍف٘لٖ خسا گطزٗسّبًس

ثْقلاٍُ، وبضثطزّبٕ تىٌَلَغٗىٖ آًعٗوْب زض هَاخِ ثب قطاٗظ نٌقتٖ ؾرت . لسضت ًَٖٗ فول ه٘ىٌٌس

ثٌبثطاٗي خؿتدَ ثطإ ٗبفتي هٌبثـ . هَخَز ؾجت قسُ وِ آًعٗوْبٕ قٌبذتِ قسُ غ٘ط لبثل تَنِ٘ ثبقٌس

ه٘ىطٍاضگبً٘عهْبٖٗ وِ اظ هح٘غْبٕ ذبضخٖ ٍ هتٌَؿ وِ زاضإ . ه٘ىطٍثٖ خسٗس ٗه وبض زائوٖ اؾت

ه٘جبقٌس خسا ه٘كًَس هْوتطٗي هٌبثـ ثطإ آًعٗوْب ّؿتٌس، ظٗطا ذَال  (extremophiles)قطاٗظ ؾرت 

. [1]ٍٗػّبٕ ضا زاضًس وِ هٌدط ثِ وبضثطزّبٕ خسٗسٕ اظ آًْب ه٘كَز 

   اظ هستْب لجل ًمف آًعٗوْب زض ث٘كتط فطآٌٗسّب قٌبذتِ قسُ اؾت ٍ اؾتفبزُ اظ آًعٗوْب ثب تبضٗد ًَٗبى 

اظ ظهبًْبٕ لسٗن اظ آًعٗوْبٕ اؾترطاخكسُ اظ ه٘ىطٍاضگبً٘عهْب زض پرتي ًبى، . لسٗن هغبثمت ه٘ىٌس

ثب ثْجَز ٍ پ٘كطفت زاًف ٍ اضتمبٕ ذبلهؿبظٕ . ؾبذت آثدَ، تَل٘س الىل ٍ ؾبذت پٌ٘ط اؾتفبزُ ه٘گطزٗس

آًعٗوْب، وبضثطزّبٕ آًْب ً٘ع چٌسٗي ثطاثط افعاٗف ٗبفت ٍ ثب زؾتطؾٖ ثِ آًعٗوْبٕ هٌْسؾ٘كسُ، وبضثطز 

. [2]آًْب زض نٌقت افعاٗف چكوگ٘طٕ پ٘سا وطز 

.    تَل٘س ٍ اؾتفبزُ اظ آًعٗوْبٕ نٌقتٖ زض عَل چٌس زّْٖ گصقتِ ثغَض لبثل تَخْٖ افعاٗف ٗبفتِ اؾت

زض اٗي ث٘ي، . همبزٗط تروٌٖ٘ فقلٖ فطٍـ ؾطاؾطٕ آًعٗوْبٕ نٌقتٖ حسٍز ٗه ه٘لَ٘ى زلاض اؾت

 65 تب 60پطٍتئبظّب ٗىٖ اظ ؾِ گطٍُ ثعضي آًعٗوْبٕ نٌقتٖ ضا تكى٘ل ه٘سٌّس ٍ ؾْوٖ زض حسٍز 

زضنس ثبظاض آًعٗوْبٕ نٌقتٖ خْبًٖ ضا ثِ ذَز اذتهبل زازّبًس وِ اغلت آًْب پطٍتئبظّبٕ لل٘بٖٗ 

 .[3ٔ33]احتوبل ه٘طٍز ؾْن پطٍتئبظّب زض ثبظاضّبٕ نٌقتٖ زض ؾبلْبٕ آٌٗسُ ث٘كتط ً٘ع گطزز . ّؿتٌس
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پزٍتئبسّب - 1-2

پطٍتئبظّب، ٗه ضزّٖ هٌفطزٕ اظ آًعٗوْبٕ پطٍتئَل٘ت٘ه ّؿتٌس وِ ثطـ پًَ٘سّبٕ پپت٘سٕ ضا زض ؾبٗط 

 تب 1 زضنس اظ غًَم اًؿبى ٍ 2اٗي آًعٗوْب ثغَض تمطٗجٖ چ٘عٕ زضحسٍز . [35]پطٍتئٌْ٘ب وبتبل٘ع ه٘ىٌٌس 

پ٘كطفت زض تىٌ٘ىْب ًكبى زازُ وِ . [38] زضنس اظ غًَم اضگبً٘عهْبٕ ث٘وبضٗعا ضا تكى٘ل ه٘سٌّس 5/1

پطٍتئبظّب ه٘تَاًٌس ثب تٌؾ٘ن ث٘كتط فطآٌٗسّبٕ ف٘عَٗلَغٗىٖ، تغ٘٘طات ثؿ٘بض ٍٗػُ ٍ اًتربث٘بٕ ضا ّوچَى 

فقبلؿبظٕ قىلْبٕ ظٗوَغً٘ه آًعٗوْب تَؾظ پطٍتئَل٘ع هحسٍز، اًقمبز ذًَٖ ٍ ل٘ع لرتْْبٕ ف٘جطٌٖٗ ٍ 

پطزاظـ ٍ اًتمبل پطٍتئٌْ٘بٕ تطقحٖ اظ فطو غكب ضا ّساٗت وٌٌس ٍ ثسٌٗتطت٘ت ٗه ًمف تٌؾ٘وٖ 

. [3ٍ38]اؾبؾ٘بٕ ضا زض لمبح، تَلس، گَاضـ، ضقس، ثلَك، پ٘طٕ ٍحتٖ هطي ّوْٖ اضگبً٘عهْب ثبظٕ وٌٌس 

پطٍتئبظّبٕ ه٘ىطٍثٖ اظ هْوتطٗي آًعٗوْبٕ ّ٘سضٍل٘ت٘ه ه٘جبقٌس وِ ثكست زضحبل هغبلقِ ٍ ثطضؾٖ 

آًْب اظ اخعإ . ّؿتٌس وِ اٗي اهط هٌدط ثِ پ٘كطفت لبثل هلاحؾْٖ آًْب زض آًعٗوكٌبؾٖ قسُ اؾت

انلٖ ّوْٖ قىلْبٕ ظًسگٖ وِ قبهل پطٍوبضَٗتْب، لبضچْب گ٘بّبى ٍ حَ٘اًبت ه٘جبقس ثط ضٍٕ ظه٘ي 

ّؿتٌس وِ لبزضًس ثِ همساض ظٗبز ٍ زض ظهبى ًؿجتبً وَتبّٖ ثب ضٍقْبٕ ترو٘طٕ قٌبذتِ قسُ وكت ثكًَس 

پطٍتئبظّب زٍ ًمف ؾٌ٘ت٘ىٖ ٍ پطٍتئَل٘ت٘ىٖ . ٍ هٌبثـ هٌؾن ٍ فطاٍاًٖ اظ هحهَلات هغلَة ضا تَل٘س وٌٌس

پطٍتئبظّب زض فطآٌٗسّبٖٗ اظ . ضا ثبظٕ هٖ وٌٌس ٍ فولىطز آًْب اظ ؾغح ؾلَل تب اضگبى ٍ اضگبً٘عم ه٘جبقس

خولِ التْبة، ففًَت، لمبح، ٍاوٌف ّبٕ آلطغٗه، ضقس ٍ هطي ؾلَلٖ، تكى٘ل لرتِ ذًَٖ، ضقس تَهَض، 

ثبظؾبظٕ هدسز اؾترَاى، هْبخطت ؾلَلٖ، آضاٗف ثبفتٖ، تىبهل، چطذِ پطٍتئ٘ي، اؾپَضظاٖٗ ٍ ضٍٗف 

پطٍتئبظّبٕ زضٍى ؾلَلٖ ًمف هْوٖ زض تٌؾ٘ن هتبثَل٘ؿن ثبظٕ هٖ وٌٌس ٍ پطٍتئبظّبٕ . خَاًِ ًمف زاضًس

زض ؾبالْبٕ اذ٘ط . ذبضج ؾلَلٖ ّ٘سضٍل٘ع پطٍتئٌْ٘بٕ ثعضي ثِ هَلىَلْبٕ وَچىتط ضا وبتبل٘ع هٖ وٌٌس

. اؾتفبزُ اظ پطٍتئبظّبٕ لل٘بٖٗ ثْقٌَاى ٗه وبتبل٘عٍض نٌقتٖ افعاٗف فَلبلقبزّبٕ پ٘سا وطزُ اؾت

 لل٘بٖٗ فقبل ثَزُ ٍ pH ذٌثٖ تب pHپطٍتئبظّبٖٗ ّؿتٌس وِ زض  (EC.3.4.21-24,99)پطٍتئبظّبٕ لل٘بٖٗ 

ثِ گطٍّْبٕ هرتلف تمؿ٘ن ه٘كًَس وِ اظ ث٘ي آًْب ؾطٗي پطٍتئبظّبٕ لل٘بٖٗ هْوتطٗي گطٍُ اظ اٗي 

. [4]آًعٗوْب ّؿتٌس وِ تبوٌَى اؾترطاج قسّبًس 
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   اٗي آًعٗوْب، زاضإ هعاٗبٖٗ ّؿتٌس وِ ؾجت ه٘كَز اظ اٌْٗب ثْدبٕ وبتبل٘عٍضّبٕ ق٘و٘بٖٗ هطؾَم 

: اؾتفبزُ قَز وِ اظ خولِ اٗي هعاٗب ه٘تَاى ثِ هَاضز ظٗط اقبضُ وطز

   ثطإ هثبل آًْب فقبل٘ت وبتبل٘عٍضٕ ثبلاٖٗ ًكبى ه٘سٌّس ٍ ٗب اذتهبن٘ت ؾَثؿتطإ ثب زضخْٖ ثبلاٖٗ 

زاضًس ٍ ّوچٌ٘ي ه٘تَاًٌس ثْومساض ظٗبز تَل٘س قًَس وِ اٗي ذهَن٘بت، آًْب ضا اظ لحبػ التهبزٕ پبٗساض ٍ 

 اظ نٌقت 3/2همطٍى ثْهطفِ وطزُ اؾت ٍ ؾجت قسُ وِ پطٍتئبظّبٕ لل٘بٖٗ ه٘ىطٍثٖ ؾْوٖ زض حسٍز 

اگطچِ تَل٘س آًعٗن ذهَن٘ت شاتٖ ّوْٖ ه٘ىطٍاضگبً٘عهْب اؾت اهب . قٌَٗسگٖ ضا ثْرَز اذتهبل زٌّس

 اٗي تٌْب ه٘ىطٍثْب ّؿتٌس وِ همساض لبثل تَخْٖ پطٍتئبظ ذبضج ؾلَلٖ وِ ثهَضت تدبضٕ اؾترطاج هٖ

پطٍتئبظّبٕ لل٘بٗ٘بٕ وِ اظ ؾَْْٗبٕ ثبؾ٘لَؼ هٌكأ ه٘گ٘طًس زاضإ لبثل٘تْبٕ . قًَس ضا تَل٘س ه٘ىٌٌس

نٌقتٖ لبثل تَخْٖ ّؿتٌس وِ اٗي ثقلت وبضثطزّبٕ ٍؾ٘ـ ٍ تٌَؿ ثَ٘ق٘و٘بٖٗ آًْب زض نٌبٗـ غصاٖٗ ٍ 

، فطهَلاؾًَْ٘بٕ پعقىٖ، قٌَٗسّْب ٍ فطآٍضزّْبٖٗ ّوچَى حصف هَاز ظائس ٍ ثبعلِ، ثبظٗبثٖ ًمطُ، زثبغٖ

. [5]تدعْٖٗ هرلَعْبٕ آهٌَ٘ اؾ٘سٕ ٍ غ٘طُ اؾت 

آًعٗوْبٖٗ ّؿتٌس وِ پطٍتئٌْ٘ب ضا ثب  (EC.3.4.21-24,99 peptidyl-peptide hydrolases)   پطٍتئبظّب 

 اضبفِ وطزى آة ثِ ثبًسّبٕ پپت٘سٕ ّ٘سضٍل٘ع ه٘ىٌٌس ٍ ؾٌتع پپت٘سّب ضا زض حلالْبٕ آلٖ ٍ زض حلال

ًكبى زازُ قسُ اؾت  (1-1)ّوبًغَض وِ زض قىل . [2ٍ6]ّبٖٗ ثب هحتَإ آثٖ ون وبتبل٘ع ه٘ىٌٌس 

ّ٘سضٍل٘ع ثبًسّبٕ پپت٘سٕ ثَْؾ٘لْٖ پطٍتئبظّب پطٍتئَل٘ع ًبه٘سُ ه٘كَز وِ هحهَل اٗي فطآٌٗس، لغقبت 

 .پپت٘سٕ ٍ پطٍتئٌٖ٘ ٍ اؾ٘سّبٕ آهٌْٖ٘ آظاز ّؿتٌس
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(پطٍتئَل٘ع)وبتبل٘ع پًَ٘سّبٕ پپت٘سٕ  (1-1)قىل  

 آًعٗوْبٕ پطٍتئَل٘ت٘ه هٌحهطثْفطز ّؿتٌس ٍ زض ّوْٖ اضگبً٘عهْبٕ ظًسُ ٗبفت ه٘كًَس ٍ ثطإ توبٗع   

ثغَضولٖ اهطٍظُ فلاٗك فطاٍاًٖ زض هغبلقْٖ آًعٗوْبٕ پطٍتئَل٘ت٘ه اٗدبز قسُ ٍ . ٍ ضقس ؾلَلٖ ضطٍضٗبًس

ّوچٌ٘ي زض خبهقْْبٕ نٌقتٖ تَخِ ظٗبزٕ ثِ اٗي آًعٗوْب ه٘كَز وِ اظ زلاٗل آى ه٘تَاى ثِ ًمف هْن 

پطٍتئبظّب هْوتطٗي گطٍُ اظ آًعٗوْبٖٗ ّؿتٌس . [4]اٗي آًعٗوْب زض فطآٌٗسّبٕ هتبثَل٘ه ؾلَلٖ اقبضُ وطز 

وِ ثغَض تدبضٕ تَل٘س ه٘كًَس ٍ زض نٌبٗـ قٌَٗسگٖ، پطٍتئ٘ي، آثدَ، گَقت، فىبؾٖ، چطم ٍلجٌٖ 

. پطٍتئبظّب تبضٗرچٔ عَلاً٘بٕ اظ فولىطزّب ضا زض نٌبٗـ غصاٖٗ ٍ لجٌٖ زاضًس. [7]اؾتفبزُ ه٘كًَس 

 پَؾت ضٍـ ًؿجتبً خسٗسٕ اؾت وِ اهطٍظُ زض حبل وبضثطزقبى زض نٌقت چطم ثطإ هَظزاٖٗ ٍ وَث٘سى

                                                 
1- bating  
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اؾتفبزُ اؾت ٍ اٗي آًعٗن ضا خبٗگعٗي هَاز ق٘و٘بٖٗ ؾو٘بٕ وِ ثغَض ضاٗح زض حبل اؾتفبزّبًس ه٘ىٌس 

[3] .

 

 

ًمبط ّبقَض ظزُ پطٍتئبظّب ضا ًكبى ه٘سّس. تَظٗـ آًعٗوْبٕ هرتلف ثطإ فطٍـ خْبًٖ (2-1)قىل   

 

 ثْقٌَاى افعٍزًْ٘بٕ قٌَٗسّْب هقطفٖ قسًس ٍ ّوبوٌَى ً٘ع ثغَض ٍؾ٘قٖ زض 1914   پطٍتئبظّب زض ؾبل 

. [4]نٌبٗـ قٌَٗسگٖ اؾتفبزُ ه٘كًَس 

آًْب ٗه گطٍُ پ٘چ٘سُ ٍ .    پطٍتئبظّبٕ هْن تدبضٕ اظ هٌبثـ گ٘بّٖ ٍ حَ٘اًٖ ٍ ه٘ىطٍثٖ تَل٘س ه٘كًَس

ذ٘لٖ ثعضگٖ اظ آًعٗوْب ضا ثب ذَال هتفبٍتٖ تكى٘ل ه٘سٌّس وِ اظ آًدولِ ه٘تَاى ثِ اذتهبن٘ت 

هطثَعِ ٍ غ٘طُ اقبضُ pH ؾَثؿتطا، خبٗگبُ فقبل ٍ هىبً٘عم وبتبل٘عٍضٕ، ٍضق٘ت پبٗساضٕ ٍ فقبل٘ت زض زهب ٍ 

پطٍتئبظّبٕ نٌقتٖ زاضإ فولىطزّبٖٗ ثب ذَال وبتبل٘عٍضٕ ٍ ف٘عٗىٖ ٍٗػُ ّؿتٌس وِ اٗي . وطز
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ذهَن٘بت ؾجت قسُ وِ ًؿجت ثِ اًَاؿ آًعٗوْبٕ پطٍتئَل٘ت٘ه اذتهبنٖ ٍ هٌحهطثْفطز زٗگط ثطتطٕ 

اٗي تٌَؿ ظٗبز پطٍتئبظّب، زض همبثل اذتهبن٘ت فولىطزقبى تَخِ خْبً٘بى ضا ثِ . [8]ٍٗػّبٕ زاقتِ ثبقٌس 

 .[3]وَقف ثطإ اؾترطاج وبضثطزّبٕ ثَ٘تىٌَلَغٗىٖ ٍ ف٘عَٗلَغٗىٖ آًْب خلت وطزُ اؾت 

 

هٌببع پزٍتئبسّب - 1-3

َ   ػٗىٖ ثطإ اضگبً٘عهْبٕ ظًسُ ضطٍضٗبًس، زض ًت٘دِ آًْب هٌحهطثِ     اظ آًدبٗ٘ىِ پطٍتئبظّب ثغَض ف٘عَٗل

. [3]فطز ّؿتٌس ٍ زض اًَاؿ ٍؾ٘قٖ اظ هٌبثـ ّوچَى گ٘بّبى، حَ٘اًبت ٍ ه٘ىطٍاضگبً٘عهْب ٗبفت ه٘كًَس 

ذَقجرتبًِ، آًعٗوْب اٗي لبثل٘ت ضا زاضًس وِ اظ ؾلَلْبٕ ظًسُ خسا ثكًَس ٍ فولىطز وبتبل٘عٍضٕ ذَزقبى 

 پطٍتئبظّبٕ تدبضٕ اظ ثبفتْبٕ حَ٘اًٖ، ؾلَل. ضا زض هح٘غٖ ذبضج اظ هح٘ظ ف٘عَٗلَغٗى٘كبى اخطا وٌٌس

. ّبٕ گ٘بّٖ ٍ ؾلَلْبٕ ه٘ىطٍثٖ ثب ترو٘ط خسا ه٘كًَس

 

پزٍتئبسّبي گيبّي - 1-3-1

اؾتفبزُ اظ گ٘بّبى ثْقٌَاى هٌجـ ثطإ پطٍتئبظّب ثِ فبوتَضّبٖٗ ّوچَى زؾتطؾٖ ثِ ظه٘ي ثطإ وكت ٍ    

فلاٍُ ثط اٗي، تَل٘س پطٍتئبظ اظ گ٘بّبى ٗه . هٌبؾت ثَزى قطاٗظ آة ٍ َّاٖٗ ثطإ ضقس گ٘بُ ٍاثؿتِ اؾت

 هثبلْبٖٗ اظ چٌسٗي پطٍتئبظ هكَْض ثب هٌكأ Ficin، پبپبٗ٘ي، وطاتٌ٘بظّب ٍ ثطهَلائ٘ي. فطآٌٗس ٍلتگ٘ط اؾت

 Carica papaya ٍ Ficus ثْتطت٘ت تَؾظ اؾترطاج آة اظ هَاز ذبم اظ Ficinپبپبٗ٘ي ٍ . [3]گ٘بّٖ ّؿتٌس 

carciaثطهَلائ٘ي هقوَلاً اظ ؾبلٔ گ٘بُ .  فطاّن ه٘كًَسpine apple تَؾظ اؾترطاج ٍ ضؾَثسّٖ حلال 

ثطهَلائ٘ي ٍ پبپبٗ٘ي وِ اظ پطٍتئبظّبٕ هكتك قسُ اظ گ٘بّبى ّؿتٌس زاضإ تبضٗرچْٖ . [8]ثسؾت ه٘أٗس 

پبپبٗ٘ي زض نٌقت ثطإ تْْٖ٘ هحهَلات پطٍتئٌٖ٘ هغلَة ٍ ثب . عَلاًٖ اؾتفبزُ زض نٌبٗـ غصاٖٗ ّؿتٌس

. حلال٘ت ثبلا اؾتفبزُ ه٘كَز

 

                                                 
1- Bromelain  
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پزٍتئبسّبي حيَاًي - 1-3-2

   قٌبذتْكسّتطٗي پطٍتئبظّب ثب هٌكأ حَ٘اًٖ فجبضتٌس اظ تطٗپؿ٘ي پبًىطات٘ه، و٘وَتطٗپؿ٘ي، پپؿ٘ي ٍ 

اهب تَل٘س اٗي آًعٗوْب ثِ فَاهلٖ . ضً٘ي وِ اٌْٗب ثِ قىل ذبلم ٍ زض همبزٗط ثؿ٘بض ظٗبز تِْ٘ ه٘كًَس

ّوچَى زؾتطؾٖ ثِ چبضپبٗبى اّلٖ ثطإ وكتبض ٍاثؿتِ اؾت وِ اٗي اهط تحت وٌتطل ٍ پ٘گ٘طٕ هؿئَل٘ي 

 .[3]ازاضّٖ وكبٍضظٕ ٍ ؾ٘بؾتْبٕ اٗي ازاضّْب ه٘جبقس 

   تطٗپؿ٘ي، هْوتطٗي آًعٗن ّضوىٌٌسّٖ ضٍزُ اؾت وِ هؿئَل ّ٘سضٍل٘ع پطٍتئٌْ٘بٕ غصاٖٗ ه٘جبقس 

 و٘وَتطٗپؿ٘ي ذبلم ٗه آًعٗن گطاى.و٘وَتطٗپؿ٘ي، زض فهبضّٖ پبًىطاؾٖ حَ٘اًبت ٗبفت ه٘كَز. [3]

پپؿ٘ي ٗه پطٍتئبظ اؾ٘سٕ . ل٘وت اؾت ٍ تٌْب ثطإ فولىطزّبٕ تكر٘هٖ ٍ تحل٘لٖ اؾتفبزُ ه٘كَز

پپؿ٘ي اظ لؿوت اًتْبٖٗ هَٕ ظثط قىن . [3]اؾت وِ تمطٗجبً زض هقسّٖ ّوْٖ هْطّساضاى ٗبفت ه٘كَز 

 1913اٗي آًعٗن زض نٌقت قٌَٗسگٖ زض اٍاٗل ؾبل . [8]تَؾظ اؾترطاج ٍ ف٘لتطاؾَ٘ى ثسؾت ه٘أٗس 

هَضز اؾتفبزُ لطاض ه٘گطفت اهب اهطٍظُ زض حبل خبٗگعٌٖٗ آى ثب هرلَعٖ اظ ؾطٗي پطٍتئبظّب ٍ 

هتبلَپطٍتئبظّبٕ ه٘ىطٍثٖ ّؿتٌس وِ ثٌؾط ه٘طؾس وِ اٗي آًعٗوْبٕ خبٗگعٌٗكسُ ووتط تحت تأث٘ط 

ضًت ٗه پطٍتئبظ قجْپپؿ٘ي . [9]قطاٗظ لل٘بٖٗ ٍ زهبّبٕ ثبلا تدعِٗ ه٘كًَس ٍ پبٗساضٕ ثْتطٕ زاضًس 

ه٘جبقس وِ ثْكىل ٗه پ٘كؿبظ غ٘طفقبل زض هقسّٖ ّوْٖ پؿتبًساضاى ق٘طذَاض تَل٘س ه٘كَز وِ آًعٗن 

ضًت زض نٌقت لجٌ٘بت ثكست اؾتفبزُ ه٘كَز . پپؿ٘ي ثط ضٍٕ آى فول وطزُ ٍ ضًت فقبل ضا اٗدبز ه٘ىٌس

. [3]ٍ ٗه وكه همبٍم ثب عقن ٍ هعٓ ذَة ضا اٗدبز ه٘ىٌس 

 پزٍتئبسّبي هيكزٍبي- 1-3-3

   ًبتَاًٖ پطٍتئبظّبٕ حَ٘اًٖ ٍ گ٘بّٖ زض پبؾرگَٖٗ ثِ ذَاؾتْْبٕ ضاٗح خْبًٖ هٌدط ثِ افعاٗف تَخِ 

پطٍتئبظّبٕ ثبوتطْٗب، لبضچْب ٍ ٍٗطٍؾْب ثغَض فعاٌٗسّبٕ زض حبل . [3] ثِ پطٍتئبظّبٕ ه٘ىطٍثٖ قسُ اؾت

. ثطضؾٖ ٍ هغبلقِ ّؿتٌس وِ اٗي ثقلت اّو٘ت ٍ وبضثطزّبٕ هتقبلت آًْب زض نٌبٗـ ٍ ثَ٘تىٌَلَغٕ اؾت

   ثِ لحبػ تدبضٕ، پطٍتئبظّبٕ ه٘ىطٍثٖ ثقلت ؾَْلت ًؿج٘كبى زض تَل٘س زض هم٘بؼ ٍؾ٘ـ ، زؾتطؾٖ 

زض همبٗؿِ ثب ّوبى پطٍتئبظّب ثب هٌكأ حَ٘اًٖ ٍ گ٘بّٖ هَضز تَخِ ... آؾبًتط ثِ هٌبثـ تَل٘س وٌٌسُ ٍ 
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 زضنس اظ فطٍـ آًعٗوْبٕ ثبظاضّبٕ خْبًٖ ضا ثِ ذَز 40پطٍتئبظّبٕ ه٘ىطٍثٖ تمطٗجبً . ظٗبزٕ ثَزُ اؾت

پطٍتئبظّبٖٗ وِ اظ هٌبثـ ه٘ىطٍثٖ اؾترطاج ه٘كًَس ثقلت اٌٗىِ تمطٗجبً ّوْٖ . اذتهبل زازّبًس

ذهَن٘بت هغلَة ضا ثطإ وبضثطزّبٕ ثَ٘تىٌَلَغٗى٘كبى زاضًس ثط پطٍتئبظّبٖٗ وِ اظ هٌبثـ گ٘بّٖ ٍ 

ه٘ىطٍاضگبً٘عهْب هٌجـ ثؿ٘بض خبلجٖ اظ پطٍتئبظّب ّؿتٌس، . [3]حَ٘اًٖ اؾترطاج ه٘كًَس اضخح٘ت زاضًس 

ظٗطا ه٘تَاًٌس زض همبزٗط ظٗبز ٍ زض ظهبى ًؿجتبً وَتبُ ٍ ثب ضٍقْبٕ ترو٘طٕ قٌبذتِ قسُ تىث٘ط قسُ ٍ 

همبزٗط ظٗبزٕ آًعٗن تَل٘س وٌٌس ٍ اٗي تَل٘س آًْب زض همبزٗط ثؿ٘بض ظٗبز ٍ ثغَض هٌؾن ٗه هحهَل هغلَة 

اظ ؾَٕ زٗگط، پطٍتئبظّبٕ ه٘ىطٍثٖ ضا ثْسل٘ل زاقتي غًْبٕ وَچىتط ه٘تَاى ثغَض . ضا اٗدبز ه٘ىٌس

. [4]غًت٘ىٖ زؾتىبضٕ وطز تب آًعٗوْبٖٗ ثب ذهَن٘بت ثْتط ثطإ وبضثطزّبٕ گًَبگَى تَل٘س وطز 

پطٍتئبظّبٕ ه٘ىطٍثٖ ثرهَل آًْبٖٗ وِ اظ ثبؾ٘لَؼ تَل٘س ه٘كًَس ثغَض ؾٌتٖ ٍ هطؾَم ؾْن غبلجٖ اظ 

ثبظاض فطٍـ آًعٗوْبٕ نٌقتٖ ضا زض ؾطاؾط خْبى ثِ ذَز اذتهبل زازّبًس وِ ثرف فوسّٖ آى زض 

. [2]فطهَلاؾَ٘ى قٌَٗسّْب ثىبض ه٘طٍز 

 

ببکتزیْب - 1-3-3-1

   پطٍتئبظّبٕ تدبضٕ وِ فوَهبً زض هحسٍزّٖ ذٌثٖ ٍ لل٘بٖٗ فقبل٘ت زاضًس اؾبؾبً تَؾظ خٌؽ ثبؾ٘لَؼ 

 فقبل٘ت زاضًس ٍ ثغَض ًؿجٖ تحول ثِ 8 تب 6 ث٘ي pHتَل٘س ه٘كًَس وِ ًَؿ ذٌثٖ زض هحسٍزّٖ ثبضٗه 

زهبٕ ووتطٕ زاضًس ٍ ثقلت ؾطفت هحسٍزقبى زض ٍاوٌكْب، تلرٖ ووتطٕ ضا زض ٍاوٌف ّ٘سضٍل٘ع 

پطٍتئٌْ٘بٕ غصاٖٗ ًؿجت ثِ پطٍتئٌ٘بظّبٕ حَ٘اًٖ تَل٘س ه٘ىٌٌس ٍ اظ اٌٗطٍ ثطإ اؾتفبزُ زض نٌبٗـ 

، وِ ٗه پطٍتئبظ ذٌثٖ اؾت ثِ هْبضوٌٌسّْبٕ پطٍتئٌ٘بظٕ گ٘بّٖ Neutrase. غصاٖٗ اضظقوٌستط ّؿتٌس

ثطذٖ اظ پطٍتئبظّبٕ ذٌثٖ ثِ ًَؿ هتبلَپطٍتئبظ . غ٘طحؿبؼ اؾت ٍ ثٌبثطاٗي زض نٌقت آثدَ هف٘س اؾت

تقلك زاضًس ٍ ثِ ًَْٗبٕ فلعٕ زٍ ؽطف٘تٖ ثطإ فقبل٘تكبى ً٘بظهٌسًس زضحبل٘ىِ ثطذٖ زٗگط، ؾطٗي 

. پطٍتئبظّبٖٗ ّؿتٌس وِ تَؾظ هقطفْبٕ قلاتىٌٌسُ تحت تأث٘ط لطاض ًو٘گ٘طًس

 ثطاثط ثب pH لل٘بٖٗ ّوچَى pH   پطٍتئبظّبٕ لل٘بٖٗ ثبوتطٗبٖٗ تَؾظ فقبل٘ت ظٗبزقبى زض هحسٍزّْبٕ 

 زضخْٖ 60زهبٕ ثٌْْٖ٘ آًْب حسٍز .  ٍ اذتهبن٘ت ؾَثؿتطإ ٍؾ٘قكبى تَن٘ف ه٘كًَس10

. ؾبًت٘گطاز اؾت وِ اٗي ذهَن٘ت، آًْب ضا ثطإ اؾتفبزُ زض نٌقت قٌَٗسگٖ هٌبؾت ؾبذتِ اؾت
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قبرچْب - 1-3-3-2

اضٗعُ . هثلاً آؾپطغٗلَؼ.    لبضچْب اًَاؿ ٍؾ٘قتطٕ اظ آًعٗوْب ضا ًؿجت ثِ ثبوتطْٗب تطقح ٍ هقطفٖ وطزّبًس

 4پطٍتئبظّبٕ لبضچٖ زض هحسٍزّٖ ٍؾ٘قٖ اظ . اًَاؿ پطٍتئبظّبٕ اؾ٘سٕ، ذٌثٖ ٍ لل٘بٖٗ ضا تطقح ه٘ىٌس

 فقبل٘ت زاضًس ٍ اذتهبن٘ت ؾَثؿتطإ ٍؾ٘قتطٕ زاضًس اهب آًْب ؾطفت ٍاوٌف ووتط ٍ تحول 11تب 

. زهبٖٗ ووتطٕ ضا ًؿجت ثِ آًعٗوْبٕ ثبوتطٗبٖٗ زاضًس

 

ٍیزٍسْب - 1-3-3-3

   پطٍتئبظّبٕ ٍٗطٍؾٖ زضگ٘ط زض پطزاظـ پطٍتئٌْ٘بٕ ٍٗطٍؾ٘بٕ وِ زض ث٘وبضْٗبٕ خٌٌٖ٘ هكرهٖ 

. [3] ٍ ؾطعبى ًمف زاضًس اّو٘ت ٍٗػّبٕ زاضًس ٍ ّوْٖ آًْب اًسٍپپت٘ساظ ّؿتٌس AIDSّوچَى 

ثٌبثطاٗي، اگطچِ پطٍتئبظّب زض عج٘قت ثغَض گؿتطزّبٕ پطاوٌف زاضًس اهب هٌبثـ ه٘ىطٍثٖ ثْتطٗي هٌبثـ ثطإ 

اٗي آًعٗوْب ّؿتٌس وِ زل٘ل آى ّن ضقس ؾطٗـ آًْب، فضبٕ هحسٍز هَضز ً٘بظ ثطإ وكت ٍ پطٍضـ ٍ 

ؾَْلت زؾتىبضْٗبٕ غًت٘ىٖ ثطإ تَل٘س آًعٗوْبٕ خسٗس ثب ذَال تغ٘٘طٗبفتْبٕ وِ آًْب ضا ثطإ 

 .وبضثطزّبٕ گًَبگَى هغلَة ؾبظز ه٘جبقس

 

ردُ بٌدي پزٍتئبسّب - 1-4

 اظ 4ثط عجك ًبهگصاضٕ وو٘تٔ ٍاحس ثٌ٘بلوللٖ ظٗؿتكٌبؾٖ ؾلَلٖ ٍ هَلىَلٖ، پطٍتئبظّب زض ظٗطگطٍُ   

 ّوچٌ٘ي پطٍتئبظّب ه٘تَاًٌس ثط عجك ؾِ هق٘بض انلٖ عجمِ. [3]عجمِ ثٌسٕ ه٘كًَس  (ّ٘سضٍلاظّب) 3گطٍُ

: ثٌسٕ قًَس وِ فجبضتٌس اظ

 

i)  ًَؿ ٍاوٌكٖ وِ وبتبل٘ع ه٘ىٌٌس

ii)  هبّ٘ت ق٘و٘بٖٗ خبٗگبُ وبتبل٘ت٘ه

iii)  [35]اضتجبعبت تىبهلٖ وِ ثَْؾ٘لْٖ ؾبذتبض آًْب آقىبض ه٘كَز. 
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 گطٍُ اگعٍآًعٗوْب ٍ اًسٍآًعٗوْب ثط اؾبؼ خبٗگبّٖ 2   پطٍتئبظّب زض ٗه عجمْجٌسٕ ٍؾ٘قتط ٍ ثعضگتط ثِ 

. [3]اظ ظٗطٍاحسّبٕ پطٍتئٌٖ٘ وِ ثط ضٍٕ آى فول ه٘ىٌٌس تمؿ٘وجٌسٕ ه٘كًَس 

   آًْب زض ٗه زؾتْجٌسٕ خسٗستط ثِ قف ًَؿ تمؿ٘ن ه٘كًَس وِ قبهل ؾطٗي، تطئًَ٘ي، ؾ٘ؿتئ٘ي، 

هتبلَ، آؾپبضتبت ٍ گلَتبه٘ه پطٍتئبظّب ّؿتٌس وِ ّط ٗه اظ اٌْٗب زاضإ فطآٌٗسّبٕ ظٗؿتٖ ٍ فولىطزٕ 

هتفبٍتٖ ه٘جبقس اهب ّوْٖ اٗي قف ًَؿ پطٍتئبظ ٗه ًمف تٌؾ٘وٖ انل٘بٕ ضا زض فولىطزّبٕ انلٖ 

. ظًسگٖ ّوچَى تٌفؽ، پ٘طٕ، ضقس، ثلَك ٍ ّضن زاضًس

   پطٍتئبظّب ّوچٌ٘ي ثط اؾبؼ ضٍاثظ تىبهل٘كبى ٍ تَالْ٘بٕ آهٌَ٘اؾ٘سٗكبى ثِ زؾتْْب ٍ ذبًَازّْبٕ 

إ فقبل٘ت ثٌِْ٘ ضا زاضًس ثِ اًَاؿ pHهرتلفٖ تمؿ٘وجٌسٕ ه٘كًَس ٍ ّوچٌ٘ي ثط اؾبؼ اٌٗىِ زض چِ 

. [3]اؾ٘سٕ، لل٘بٖٗ ٍ ذٌثٖ تمؿ٘ن ه٘كًَس 

 

تقسين بٌدي بز اسبس جبیگبُ عول پزٍتئبسّب - 1-4-1

اگشٍپپتيداسّب - 1-4-1-1

   اگعٍپپت٘ساظّب فمظ زض اًتْبٕ ظًد٘طّْبٕ پل٘پپت٘سٕ فول ه٘ىٌٌس ٍ ثط اؾبؼ خبٗگبُ فولكبى ثط 

ضٍٕ اًتْبٕ آهٌٖ٘ ٗب وطثَوؿ٘لٖ ثْتطت٘ت ثِ زٍ گطٍُ آهٌَ٘پپت٘ساظّب ٍ وطثَوؿ٘پپت٘ساظّب تمؿ٘وجٌسٕ 

 .[3]ه٘كًَس 

 

آهيٌَپپتيداسّب - 1-4-1-1-1

آهٌَ٘پپت٘ساظّب زض اًتْبٕ آهٌٖ٘ آظاز ظًد٘طّْبٕ پل٘پپت٘سٕ فول ه٘ىٌٌس ٍ ٗه ضٗكْٖ آهٌَ٘ اؾ٘سٕ    

آًْب ثِ ثطزاقتي هت٘ل اًتْبٕ آهٌٖ٘ وِ هوىي . هٌفطز ٗب ٗه زٗپپت٘س ٍ ٗب ٗه تطٗپپت٘س آظاز ه٘ىٌٌس

آهٌَ٘پپت٘ساظّب زض . اؾت زض پطٍتئٌْ٘بٖٗ وِ ثغَض ّتطٍلَگَؼ ث٘بى ه٘كًَس ٗبفت قَز هكَْض ّؿتٌس

ثغَض ولٖ آهٌَ٘پپت٘ساظّب . اًَاؿ ٍؾ٘قٖ اظ گًَْْبٕ ه٘ىطٍثٖ ّوچَى ثبوتطْٗب ٍ لبضچْب ٗبفت ه٘كًَس

آًعٗوْبٕ زضٍى ؾلَلٖ ّؿتٌس اهب گعاضقْبٖٗ ً٘ع ٍخَز زاضز وِ آهٌَ٘پپت٘ساظّبٖٗ ضا ًكبى ه٘سّس وِ 
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ثهَضت ذبضج ؾلَلٖ تطقح قسّبًس وِ اظ آًدولِ ه٘تَاى ثِ آًعٗوْبٖٗ وِ ثَْؾ٘لْٖ آؾپطغٗلَؼ اضٗعُ 

. [3]تَل٘س قسُ اؾت اقبضُ وطز 

 ضزّجٌسٕ پطٍتئبظّب- 1-1خسٍل

EC no. protease 

3.4.11 

3.4.14 

3.4.14 

3.4.16-3.4.18 

3.4.16 

3.4.17 

3.4.18 

3.4.15 

3.4.13 

3.4.19 

3.4.19 

3.4.21-3.4.34 

3.4.21 

3.4.22 

3.4.23 

3.4.24 

3.4.25 

Exopeptidases 

     Aminopeptidases 

          Dipeptidyl peptidase 

          Tripeptidyl peptidase 

    Carboxypeptidase 

          Serine type protease 

          Metalloprotease  

          Cysteine type protease      

          Peptidyl dipeptidase     

          Dipeptidases 

     Omega peptidases 

Endopeptidases 

          Serine protease 

          Cysteine protease 

          Aspartic protease 

          Metallo protease   

          Threonine protease 
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3.4.21 

3.4.99 

          Glutamic protease   

         Enopeptidases of unknown catalytic mechanism 

 

 کزبَکسيپپتيداسّب- 1-4-1-1-2

   اٗي آًعٗوْب ثط ضٍٕ اًتْبٕ وطثَوؿ٘لٖ ظًد٘طٓ پل٘پپت٘سٕ فول ه٘ىٌٌس ٍ ٗه آهٌَ٘ اؾ٘س هٌفطز ٍ ٗب 

وطثَوؿ٘پپت٘ساظّب ه٘تَاًٌس ثِ ؾِ گطٍُ انلٖ وِ فجبضتٌس اظ ؾطٗي . ٗه زٗپپت٘س ضا آظاز ه٘ىٌٌس

وطثَوؿ٘پپت٘ساظّب، هتبلَ وطثَوؿ٘پپت٘ساظّب ٍ ؾ٘ؿتئ٘ي وطثَوؿ٘پپت٘ساظّب تمؿ٘ن قًَس وِ اٗي 

تمؿ٘وجٌسٕ ثط اؾبؼ هبّ٘ت ضٗكٔ آهٌَ٘اؾ٘سٗبٕ وِ زض خبٗگبُ فقبل اٗي آًعٗوْب حضَض زاضز ه٘جبقس 

[3] .

 

اًدٍپپتيداسّب - 1-4-1-2

اًسٍپپت٘ساظّب ثْربعط اٌٗىِ ثغَض تطخ٘حٖ ثط ضٍٕ پًَ٘س پپت٘سٕ زض ظًد٘طّٖ پل٘پپت٘سٕ ٍ زٍض اظ    

حضَض گطٍُ وطثَوؿ٘ل ٍ ٗب . اًتْبٕ وطثَوؿ٘لٖ ٍ آهٌٖ٘ ظًد٘طُ فول ه٘ىٌٌس ثِ اٗي ًبم تَن٘ف قسّبًس

اٗي گطٍُ اظ آًعٗوْب ثِ قف گطٍُ ثط اؾبؼ هىبً٘عم . آهٌَٕ٘ آظاز، تأث٘ط هٌفٖ ثط ضٍٕ فقبل٘ت آًعٗن زاضز

 .[3] آهسُ اؾت 1-1وبتبل٘عٍضٗكبى تمؿ٘ن ه٘كًَس وِ زض خسٍل 

 

سزیي پزٍتئبسّب - 1-4-1-2-1

 اظ ّوْٖ پطٍتئبظّب ثْقٌَاى ؾطٗي پطٍتئبظّب ضزّجٌسٕ ه٘كًَس وِ اٗي ًبهگصاضٕ ثقلت حضَض 3/1تمطٗجبً    

فطاٍاًٖ اٗي آًعٗوْب زض ث٘ي ٍٗطٍؾْب، . [37]ضٗكْٖ ؾطٗي ّؿتْسٍؾت زض خبٗگبُ فقبلكبى اؾت 

ؾطٗي . [3]ثبوتطْٗب ٍ َٗوبضَٗتْب ثؿ٘بض ثبلا ثَزُ ٍ اظ اٗي ضٍ تهَض ه٘كَز ثطإ اضگبً٘عهْب ح٘بتٖ ثبقٌس 

 3,4-dichloroisocoumarin ،1-3(DCI-3,4)پطٍتئبظّب تَؾظ هْبض غ٘ط لبثل ثطگكتكبى ثَْؾ٘لْٖ

carboxytrans 2,3-epoxypropyl- leucylamido(4-guanidine) butane(E64) ،tosyl-l-lysine 
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chloromethyl ketone(TLCK) ،phenyl methyl sulfonyl fluride ،

diisopropylfluorophosphate(DFP) ؾطٗي پطٍتئبظّب ثغَض فوَهٖ زض . قٌبذتِ ه٘كًَسpH ٍ ٖٗلل٘ب 

آًْب زاضإ ؾَثؿتطاّبٕ .  ه٘جبقٌس11 تب 7 ثٌْْ٘بٕ زض هحسٍزّٖ pHذٌثٖ فقبل ّؿتٌس ٍ زاضإ 

اذتهبنٖ ٍؾ٘قٖ ّؿتٌس وِ اظ آًدولِ ه٘تَاى ثِ فقبل٘تْبٕ آه٘ساظٕ، ف٘جطٌَٗل٘ت٘ىٖ، غلاتٌَ٘ل٘ت٘ىٖ 

ؾطٗي پطٍتئبظّب هقوَلاً ٗه ٍاوٌف زٍ هطحلْبٕ ضا ثطإ ّ٘سضٍل٘ع زًجبل . ٍ اؾتطئَل٘ت٘ىٖ آًْب اقبضُ وطز

پپت٘س ثَْؾ٘لْٖ ٗه پًَ٘س وٍَالاى ٍ زض ًت٘دْٖ اظ زؾت - ه٘ىٌٌس وِ ثب تكى٘ل ٗه حسٍاؾظ آًعٗن

 هطحلِ قبهل ٗه هطحلْٖ آؾ٘لاؾَ٘ى ٍ 2زازى ٗه لغقْٖ پپت٘سٕ ٗب آهٌَ٘ اؾ٘سٕ ّوطاُ اؾت وِ اٗي 

ثْسًجبل آى ٗه فطآٌٗس زآؾ٘لاؾَ٘ى اؾت وِ ثَْؾ٘لْٖ ٗه حولْٖ ًَولئَف٘لٖ تَؾظ آة ثط ضٍٕ 

 و٘لَ 35 ٍ 18ه٘عاى ٍظى هَلىَل٘كبى ث٘ي . حسٍاؾظ اتفبق ه٘بفتس وِ هٌدط ثِ ّ٘طٍل٘ع پپت٘س ه٘كَز

ؾطٗي .  اؾت6 ٍ 4 ثطاثط ثب pHزالتَى اؾت ٍ ًمغْٖ اٗعٍالىتطٗه آًْب ثغَض فوَهٖ زض هحسٍزّٖ 

ّبٕ ثؿ٘بض ثبلإ لل٘بٖٗ فقبل ّؿتٌس ًكبًسٌّسّٖ ثعضگتطٗي ظٗطگطٍُ اظ pHآلىبل٘ي پطٍتئبظّبٖٗ وِ زض 

 .[3]ؾطٗي پطٍتئبظّب ّؿتٌس 

آًْب پًَ٘س .    ؾطٗي آلىبل٘ي پطٍتئبظّب تَؾظ ثبوتطْٗب، وپىْب، هروطّب ٍ لبضچْب تَل٘س ه٘كًَس

 پپت٘سٕ زاضإ ت٘طٍظٗي، فٌ٘لآلاً٘ي ٗب لَؾ٘ي زض ؾوت وطثَوؿ٘لٖ پًَ٘س قىبفتِ قسُ ضا ّ٘سضٍل٘ع هٖ

 9 ثطاثط ثب pH ه٘جبقس ٍ ًمغْٖ اٗعٍالىتطٗه آًْب زض 10 ثٌْْٖ٘ پطٍتئبظّبٕ لل٘بٖٗ زض حسٍز pH. وٌٌس

 اگطچِ ؾطٗي آلىبل٘ي پطٍتئبظّب ثِ.  و٘لَزالتَى اؾت30 تب 15ٍظى هَلىَل٘كبى زض هحسٍزّٖ ث٘ي . اؾت

 تَل٘س flavobacterium ٍ ؾَْْٗبٖٗ اظ Streptomyces ،Arthrobacterٍؾ٘لْٖ چٌسٗي ثبوتطٕ ّوچَى 

 وِ ثَْؾ٘لٔ ؾَْْٗبٕ ثبؾ٘لَؼ تَل٘س ه٘كًَس ٗىٖ اظ ه٘كًَس اهب اظ ث٘ي آًْب ؾَثت٘ل٘عٌْٗب

. [3]هكَْضتطٌْٗب ّؿتٌس 

زٍ ًَؿ هتفبٍت اظ .    ؾَثت٘ل٘عٌْٗب ثب هٌكأ ثبؾ٘لَؼ زٍه٘ي ذبًَازّٖ ثعضي ؾطٗي پطٍتئبظّب ّؿتٌس

 bacterial protease ٗب ّوبى Novoپطٍتئبظّبٕ لل٘بٖٗ ثِ ًبهْبٕ ؾَثت٘ل٘عٗي وبضلعثطي ٍ ؾَثت٘ل٘عٗي 

Nagase( BPN̒)ؾَثت٘ل٘عٗي وبضلعثطي وِ ثَْؾ٘لْٖ ثبؾ٘لَؼ ل٘ىٌ٘فطه٘ؽ تطقح ٍ . ، قٌبؾبٖٗ قسّبًس

 وكف قس Carlsberg زض آظهبٗكگبُ Linderstorm ،Lang ٍ Ottesen تَؾظ 1947تَل٘س ه٘كَز زض ؾبل 

                                                 
1- subtilisins  
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BPN ٗب Novo ؾَثت٘ل٘عٗي .ٍ اهطٍظُ ثغَض گؿتطزّبٕ زض قٌَٗسّْب ثىبض ه٘طٍز  وِ اّو٘ت تدبضٕ ̒

ؾَثت٘ل٘عٌْٗب زاضإ ٍظى ّط زٍٕ اٗي . ووتطٕ زاضز ثَْؾ٘لٔ ثبؾ٘لَؼ آه٘لَل٘ىَ فبؾٌ٘ؽ تَل٘س ه٘كَز

.  و٘لَ زالتَى ّؿتٌس اهب ثَْؾ٘لْٖ پٌدبُ ٍ ّكت آهٌَ٘ اؾ٘س اظ ٗىسٗگط هتوبٗع ه٘كًَس5/27هَلىَلٖ 

 10ثٌْْٖ٘  pH زضخْٖ ؾبًت٘گطاز ٍ 60آًْب زاضإ ذَال هكبثْٖ ّوچَى زهبٕ ثٌْْٖ٘ ثطاثط ثب 

.  آٍضزُ قسُ اؾت2-1 ثقضٖ اظ اٗي ذَال زض خسٍل .[3]ّؿتٌس 

BPNثقضٖ ذَال ؾَثت٘ل٘عٗي وبضلعثطي ٍ ؾَثت٘ل٘عٗي - 2-1خسٍل  ̒ 

BPNؾَثت٘ل٘عٗي ؾَثت٘ل٘عٗي وبضلعثطي ذهَن٘بت  ̒ 

 1 1تقساز ظًد٘طّْبٕ پپت٘سٕ 

 275 274تقساز اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ 

 217 217تقساز اؾ٘سّبٕ آهٌِ٘ هكبثِ 

pI 4/9 1/9 

ظٗبز ون  pHٍاثؿتگٖ ثِ ولؿ٘ن ثطإ پبٗساضٕ ثِ زهب ٍ 

pH  ٌِْ٘10-11 10-11ث 

 20 40-70%  ثِ pH=7ث٘كتطٗي فقبل٘ت زض 

,DFPهْبض وٌٌسّْب  PMSF  DFP,PMSF  

 

                                                 
1- Phenyl methyl sulfonyl fluoride  
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آسپبرتيک پزٍتئبسّب - 1-4-1-2-2

آؾپبضت٘ه اؾ٘س پطٍتئبظّب، وِ فوَهبً ثْقٌَاى پطٍتئبظّبٕ اؾ٘سٕ قٌبذتِ ه٘كًَس، اًسٍپپت٘ساظّبٖٗ    

ٗه هىبً٘عم وبتبل٘ت٘ىٖ . ّؿتٌس وِ ثطإ فقبل٘ت وبتبل٘عٍضٗكبى ثِ ضٗكْْبٕ اؾ٘س آؾپبضت٘ه ٍاثؿتْبًس

پطٍتئبظّبٕ اؾ٘سٕ زض . ثبظٕ فوَهٖ ثطإ ّ٘سضٍل٘ع پطٍتئٌْ٘ب ثطإ آؾپبضت٘ه پطٍتئبظّب اضائِ قسُ اؾت

ث٘كتط آؾپبضت٘ه . ؾِ ذبًَازّٖ پپؿ٘ي، ضتطٍپپؿ٘ي ٍ آًعٗوْبٖٗ اظ پبضاضتطٍ ٍٗطٍؾْب گطٍّجٌسٕ ه٘كًَس

 تب pH 3ّبٕ ون ًكبى ه٘سٌّس ٍ ًمغٔ اٗعٍ الىتطٗىٖ زض هحسٍزّٖ pHپطٍتئبظّب ث٘كتطٗي فقبل٘ت ضا زض 

آؾپبضت٘ه پطٍتئبظّب تَؾظ .  و٘لَ زالتَى اؾت45 تب 30ٍظى هَلىَل٘كبى زض هحسٍزٓ .  زاضًس5/4

. [3] هْبض ه٘كًَس پپؿتبت٘ي

 

 تيَل پزٍتئبسّب/سيستئيي پزٍتئبسّب یب سيستئيي- 1-4-1-2-3

ثغَض ولٖ، ؾ٘ؿتئ٘ي .    ؾ٘ؿتئ٘ي پطٍتئبظّب ّن زض پطٍوبضَٗتْب ٍ ّن زض َٗوبضَٗتْب ٍخَز زاضًس

2وٌٌسّبٕ ّوچَى  پطٍتئبظّب تٌْب زض حضَض فٌبنط اح٘بء
HCN زض هىبً٘عم . ٗب ؾ٘ؿتئ٘ي فقبل ّؿتٌس

ٗه ضٗكْٖ ؾ٘ؿتئ٘ي هٌفطز، ًمف  (SH-تطو٘ت زاضإ )وبتبل٘عٍضٕ ؾ٘ؿتئ٘ي پپت٘ساظّب، گطٍُ تَ٘ل 

اٗي گطٍُ تَ٘لٖ هؿتقس ثطإ اوؿ٘ساؾَ٘ى اؾت ٍ ه٘تَاًس ثب اًَافٖ اظ هقطفْب، . انلٖ ضا ثبظٕ ه٘ىٌس

هىبً٘عم فول اٗي زؾتِ اظ . [11]ٍاوٌف زّس ...  ٍ 3ات٘ل هبلئ٘و٘س- Nفلعات ؾٌگ٘ي، ٗسٍ اؾتبت، 

اٌْٗب هكتمبت اؾ٘سٕ وطثَوؿ٘ل٘ه ضا اظ عطٗك ٗه هؿ٘ط . پطٍتئبظّب ثِ ؾطٗي پطٍتئبظّب قجبّت زاضز

تَ٘ل ضا -ثبظ فوَهٖ ٍ ّ٘سضٍل٘ع حسٍاؾظ آؾ٘ل-خبٗگعٌٖٗ زٍگبًِ ّ٘سضٍل٘ع ه٘ىٌٌس وِ تكى٘ل اؾ٘س

. [3]زضگ٘ط ه٘ىٌس 

   ؾ٘ؿتئ٘ي پطٍتئبظّب ثط اؾبؼ اذتهبن٘ت ظًد٘طّٖ خبًج٘كبى، زض ٗه عجمْجٌسٕ ٍؾ٘قتط ثِ چْبض 

گطٍُ ٍاثؿتِ ٍ  (iii)قجِ پبپبٗ٘ي،  (ii)قجِ تطٗپؿ٘ي،  (i): گطٍُ تمؿ٘وجٌسٕ ه٘كًَس وِ فجبضتٌس اظ

اذتهبنٖ ثطإ گلَتبه٘ه اؾ٘س وِ اهطٍظُ اٗي گطٍُ خسا قسُ ٍ زض زؾتْجٌسٕ خسٗسٕ لطاض گطفتِ اؾت، 

                                                 
1- pepstatin  2- Hydrogen cyanide  3- N-ethyl-maleimide  
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(vi) لاظم . ٍ ؾبٗط هَاضز وِ زض ث٘ي اٌْٗب پبپبٗ٘ي هقطٍفتطٗي ٍ قٌبذتْكسّتطٗي ؾ٘ؿتئ٘ي پطٍتئبظ اؾت

.  ثٌْْ٘بٕ زض هحسٍزٓ ذٌثٖ ّؿتٌسpHثِ شوط اؾت وِ ؾ٘ؿتئ٘ي پطٍتئبظّب زاضإ 

 

هتبلَ پزٍتئبسّب - 1-4-1-2-4

هتبلَ پطٍتئبظّب ثِ اٗي فلت وِ ثطإ فقبل٘تكبى ثِ ٗه َٗى فلعٕ زٍ ؽطف٘تٖ احت٘بج زاضًس ثِ اٗي ًبم 

 ذبًَازُ اظ 30اٗي گطٍُ اظ آًعٗوْب هتٌَفتطٗي ًَؿ وبتبل٘ت٘ىٖ پطٍتئبظّب ّؿتٌس ٍ حسٍز . تَن٘ف قسّبًس

آًْب تبثْحبل قٌبذتِ قسُ اؾت وِ ه٘تَاى ثِ ولاغًبظ ثسؾت آهسُ اظ هَخَزات فبل٘تط ٍ تطهَل٘عٗي وِ 

-His-Gluث٘كتط هتبلَپطٍتئبظّب آًعٗوْبٖٗ ّؿتٌس وِ زاضإ هَت٘ف . اظ ثبوتطْٗب ثسؾت ه٘أٗس اقبضُ وطز

Xaa-Xaa-His ( HEXXH ) ْٖثْقٌَاى ًمغْٖ اتهبل فلع ه٘جبقٌس وِ ثَْؾ٘لْٖ وطٗؿتبلَگطافٖ اقق 

Xهتبلَپطٍتئبظّب ثط اؾبؼ هبّ٘ت آهٌَ٘اؾ٘سٕ وِ ثِ خبٗگبُ هتهل قًَسُ ثِ فلع .  هكرم قسُ اؾت

ه٘چؿجس زؾتْجٌسٕ ه٘كًَس ٍ ّوچٌ٘ي ثط اؾبؼ اذتهبن٘ت فولىطزقبى ه٘تَاًٌس ثِ چْبض گطٍُ 

 وِ ّوِ 2ه٘گعٍثبوتط (vi) ٍ 1ه٘گعٍثبوتط (iii)لل٘بٖٗ،  (ii)ذٌثٖ،  (i): تمؿ٘وجٌسٕ قًَس وِ فجبضتٌس اظ

 هْبض ه٘كًَس زضحبل٘ىِ تَؾظ هقطفْبٕ EDTAٕ اٌْٗب تَؾظ هقطفْبٕ قلات وٌٌسّبٕ ّوچَى 

هىبً٘عم فول آًْب ً٘ع ثِ آؾپبضت٘ه ٍ ؾطٗي پطٍتئبظّب قجبّت زاضز .  هْبض ًو٘كًَسDFPؾَلف٘سضٗلٖ ٗب 

[3] .

 

تزئًَيي پزٍتئبسّب - 1-4-1-2-5

اٗي زؾتِ اظ . ذبًَازّبٕ اظ پطٍتئبظّب ّؿتٌس وِ ٗه ضٗكْٖ تطئًَ٘ي زض خبٗگبُ فقبلكبى لطاض زاضز   

تطئًَ٘ي پطٍتئبظّب زاضإ ٗه ًبحْٖ٘ حفبؽت . پطٍتئبظّب زض تدعْٖٗ ظٗطٍاحسّبٕ پطٍتئبظٍم زضگ٘ط ّؿتٌس

ٕ وبتبل٘ت٘ه βپطٍتئٌْ٘بٕ پ٘كؿبظ وِ ظٗطٍاحسّبٕ . قسُ زض اًتْبٕ آهٌٖ٘ خبٗگبُ فقبلكبى ه٘جبقٌس

اٗي حبلت ؾجت ه٘كَز وِ تطئًَ٘ي اًتْبٕ . ّؿتٌس ٍلتٖ فقبل ه٘كًَس وِ اًتْبٕ آهٌٖ٘ ثطـ پ٘سا وٌس

هىبً٘عم آًْب ثطإ اٍل٘ي ثبض زض . تطئًَ٘ي پطٍتئبظّب تَؾظ آهٌْ٘بٕ اٍلِ٘ فقبل ه٘كًَس. آهٌٖ٘ اٗدبز قَز

هقوَلاً ) قطح زازُ قس وِ ث٘بى ه٘ساضز وِ ثطـ پًَ٘س پپت٘سٕ، ٗه ضٗكْٖ آهٌَ٘اؾ٘سٕ 1995ؾبل 
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ٗب ٗه هَلىَل آة ضا پسٗس ه٘أٍضز وِ ٗه ًَولئَف٘ل هٌبؾجٖ ثطإ  (ؾطٗي، تطئًَ٘ي ٍ ٗب ؾ٘ؿتئ٘ي

حولْٖ ًَولئَف٘ل٘ه ثِ گطٍُ وطثَوؿ٘ل پپت٘س ّؿتٌس وِ ذَز اٗي ضٗكْٖ آهٌَ٘اؾ٘سٕ وِ زض اٌٗدب 

 .[3]تطئًَ٘ي اؾت هقوَلاً تَؾظ ضٗكْٖ ّ٘ؿت٘سٗي فقبل ه٘كَز 

 

گلَتبهيک پزٍتئبسّب - 1-4-1-2-6

اٗي ذبًَازُ اظ پطٍتئبظّب ثْقٌَاى قكو٘ي ًَؿ ، MEROPS   ثط عجك آذطٗي ضزّجٌسٕ زض پبٗگبُ اعلافبتٖ 

 اظ آؾپبضت٘ه A4اٗي ذبًَازُ لجلاً ثْقٌَاى ذبًَازّٖ . (G1ذبًَازّٖ )وبتبل٘ت٘ه پپت٘ساظّب قٌبذتِ قسّبًس 

 اًسٍپپت٘ساظّب قٌبذتِ ه٘كسًس ٍلٖ اٗي آًعٗوْب ثب آًبل٘عّبٕ اذ٘ط ؾبذتبض هَلىَلٖ ٍ هىبً٘عم وبتبل٘ت٘ىٖ

 Eاظ ضٗكْْبٕ خبٗگبُ فقبل ٗقٌٖ ) Equlisinsقبى ثْقٌَاى ذبًَازّٖ خسٗسٕ اظ پطٍتئبظّب ثٌْبم 

قٌبذتِ قسّبًس وِ گلَتبه٘ه هَخَز زض خبٗگبُ  (هكتك قسُ اؾت (گلَتبه٘ي) Qٍ  (گلَتبه٘ه اؾ٘س)

فقبل، آة ًَولئَف٘ل٘ه ضا فقبل ه٘ىٌس ٍ گلَتبهبت، حسٍاؾغْبٕ چْبضگبًْٖ ضٍٕ هؿ٘ط ّ٘سضٍل٘ت٘ه ضا 

 لاظم ثِ شوط اؾت ثقلت اٌٗىِ اٗي آًعٗوْب تبثْحبل فمظ زض لبضچْب ٗبفت قسّبًس تهَض هٖ. پبٗساض ه٘ىٌس

 .[42ٍ43] قَز اٗي ذبًَازُ اظ آًعٗوْب تٌْب زض لبضچْب ٍخَز زاضًس

 

 پزٍتئبسّب pHتقسين بٌدي بز اسبس هحدٍدّي فعبليت - 1-4-2

پزٍتئبسّبي خٌثي - 1-4-2-1

 ٍ ووٖ ثِ ؾوت لل٘بٖٗ ٍ ٗب ووٖ ثِ ؾوت اؾ٘سٕ 7 ثطاثط ثب pHاٗي زؾتِ اظ آًعٗوْب زض هحسٍزّٖ    

ٗىٖ اظ زلاٗل هْن هغبلقْٖ پطٍتئبظّبٕ ذٌثٖ فلاٍّجط تَل٘سات ٍ وبضثطزّبٕ نٌقت٘كبى زض . فقبل ّؿتٌس

، هؿئلْٖ فْن آؾبًتط هىبً٘عهْبٕ زضگ٘ط زض پبٗساضٕ ...نٌبٗقٖ ّوچَى قٌَٗسّْب، تٌسضٗعاؾَ٘ى گَقت ٍ 

ظٗطا آلَزگٖ ووتطٕ عٖ اٗي هغبلقبت اٗدبز ه٘ىٌٌس . گطهبٖٗ آًعٗوْب تَؾظ اٗي زؾتِ اظ آًعٗوْب اؾت

 .پبپبٗ٘ي، ثطهَلائ٘ي ٍ ف٘ؿ٘ي ثطذٖ اظ پطٍتئبظّبٕ گ٘بّٖ ّؿتٌس. [41]
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پزٍتئبسّبي اسيدي - 1-4-2-2

، اًسٍپپت٘ساظّبٖٗ ّؿتٌس وِ زاضإ خطم هَلىَل٘بٕ زض هحسٍزّٖ (E.C.3.4.23)   پطٍتئبظّبٕ اؾ٘سٕ 

 و٘لَزالتَى ه٘جبقٌس وِ ثطإ فقبل٘ت وبتبل٘ت٘ى٘كبى ثِ ضٗكْْبٕ اؾ٘س آؾپبضت٘ه ٍاثؿتْبًس ٍ 45 تب 30

آؾپبضت٘ه پطٍتئبظّبٕ ه٘ىطٍثٖ ه٘تَاًٌس زض ٗه . ّبٕ پبٗ٘ي ًكبى ه٘سٌّسpHث٘كتطٗي فقبل٘ت ضا زض 

. [39]زؾتْجٌسٕ ٍؾ٘قتط ثِ زٍ زؾتْٖ آًعٗوْبٕ قجْپپؿ٘ي ٍ آًعٗوْبٕ قجْطً٘ي تمؿ٘وجٌسٕ قًَس 

 اٗي زؾتِ اظ پطٍتئبظّب ث٘كتط زض ؾلَلْبٕ حَ٘اًٖ، وپىْب ٍ هروطّب ٗبفت ه٘كًَس ٍ ثٌسضت زض ثبوتطٕ

ثؿ٘بضٕ اظ آًعٗوْبٕ اٗي زؾتِ زاضإ اؾ٘سآهٌْٖ٘ آؾپبضتبت زض خبٗگبُ فقبل ّؿتٌس ٍ . ّب ٍخَز زاضًس

اذتهبن٘ت اٗي آًعٗوْب ثَْؾ٘لْٖ حضَض ظًد٘طّْبٕ خبًجٖ آضٍهبت٘ه زض ّط زٍ عطف پًَ٘س ثطق٘بفتِ 

هحتَإ وطثَّ٘سضاتٖ اٗي آًعٗوْب ثط همبٍهت گطهبٖٗ اٗي وبتبل٘ؿتْبٕ ظٗؿتٖ تأو٘س . تق٘٘ي ه٘كَز

اؾ٘س پطٍتئبظّبٕ قجْپپؿ٘ي وِ اظ ؾَْْٗبٕ آؾپطغٗلَؼ ٍ ضٗعٍپَؼ هكتك ه٘كًَس هثبلْبٖٗ . ه٘ىٌس

ٗىٖ اظ ذهَن٘بت پطٍتئبظّبٕ اؾ٘سٕ تَاًبٖٗ آًْب ثِ وَآگَلِ وطزى پطٍتئٌْ٘ب . [3]اظ اٗي زؾتِ ّؿتٌس 

.  اؾت وِ اٗي هؿئلِ هسضوٖ ثطإ ًكبًسازى وبضثطز ٍؾ٘ـ آًْب زض نٌبٗـ لجٌٖ ه٘جبقس

قسّبًس ٍ  (آًعٗن اؾترطاخٖ اظ گَؾبلِ)   ثَْاؾغْٖ اٗي ذهَن٘ت اؾت وِ اٗي پطٍتئبظّب خبٗگعٗي ضًت 

اٗي پطٍتئبظّب زض تٌسضٗعاؾَ٘ى گَقت، زض تَل٘س . [10]تَؾقْٖ نٌبٗـ تَل٘س پٌ٘ط ضا تؿْ٘ل وطزّبًس 

. [40]غصاّبٕ ترو٘طقسُ ٍ ّوچٌ٘ي زض تطو٘جبت تو٘عوٌٌسّٖ اؾ٘سٕ وبضثطز زاضًس 

 

پزٍتئبسّبي قليبیي - 1-4-2-3

 ذٌثٖ pHثْقٌَاى آى زؾتِ اظ پطٍتئبظّبٖٗ وِ زض هحسٍزّٖ  (EC.3.4.21-24,99)   پطٍتئبظّبٕ لل٘بٖٗ 

ٗب  (ؾطٗي پطٍتئبظّب)آًْب اوثطاً زاضإ ٗه هطوع ؾطٗي. [35]ثْؿوت لل٘بٖٗ فقبل ّؿتٌس تقطٗف ه٘كًَس 

ّؿتٌس ٍ ّوچٌ٘ي اٗي زؾتِ هْوتطٗي گطٍُ اظ آًعٗوْب ّؿتٌس وِ (هتبلَ پطٍتئبظّب)ٗه هطوع اظ ًَؿ فلع

آًْب .  فقبل ّؿتٌس10 حسٍز pHاٗي پطٍتئبظّب ث٘كتط زض همبزٗط . [4]ثهَضت تدبضتٖ اؾترطاج ه٘كًَس 

 ٍ ٗب TLCK ٍ ٗه هْبضوٌٌسّبٕ وِ اظ ؾ٘جعهٌٖ٘ اؾترطاج قسُ حؿبؼ ّؿتٌس اهب ثِ DFPثِ 

TPCK(tosyl-L- phenylalanine chloromethyl Ketone) آًْب ّوچٌ٘ي ثغَض . حؿبؼ ً٘ؿتٌس

اذتهبنٖ ثط ضٍٕ ضٗكْْبٕ اؾ٘س آهٌْٖ٘ آثگطٗع ٗب آضٍهبت٘ه زض ؾوت وطثَوؿ٘ل خبٗگبُ قىبف فول 


