
 

 

 
 

 



 
 

 دانشنذه علوم جنگل
 

 ارشذ در رشتهناهه جهت اخذ درجه مارشناسیپایان

 شناسی و امولوصی جنگلجنگل

 

 

رشذ، مورفولوشی برگ و شرایط های تأثیر تنش خشکی بر ویصگی

 مازو در شرایط گلخانهفیسیولوشیک نهال گلذانی بلنذ
 

 

 پضٍّؼ ٍ ًگارػ:

 ٔفیٓ ولاٞی

 اعتاد راٌّوا:

 ؼاٚٚؼ آقاؼففؼوشف 

 اعتاد هؾاٍر:

 ٟٔٙؽن قٞفٜ وقیؽی

 

 

 

 1393 پاییش



 پضٍّؾی تعْذًاهِ
 

ٞبی فّٕی، ٔبِی ٚ  ٌیفی اق ضٕبیزٞبی سطّیّی ثب ثٟفٜ٘بٔٝٞبی دبیبٖ٘ؾف ثٝ ایٙىٝ ا٘دبْ فقبِیز

دؿیفؼ، ثٝ ٔٙؾٛـ ـفبیز ضمٛق دٍشیجب٘ی ؼاٍٍ٘بٜ فّْٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٌفٌبٖ ِٛـر ٔی

 ٌْٛ:ٍٍ٘بٜ، ٘ىجز ثٝ ـفبیز ٔٛاـؼ قیف ٔشقٟؽ ٔیؼا

دمٍٚٞی ٚ ؼاً٘ ٚ آٌبٞی ٍ٘بـ٘ؽٜ اوز  -ٞبی فّٕیایٗ ٌكاـي ضبُِ فقبِیز .1

 ٍٔف آ٘ىٝ ؼـ ٔشٗ ثٝ ٘ٛیىٙؽٜ یب دؽیؽ آٚـ٘ؽٜ اثف اـخبؿ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ.

٘بٔٝ ثب وىت اخبقٜ وشجی اق ٔؽیفیز سطّیلار زبح ٞف سقؽاؼ ٘ىػٝ اق دبیبٖ .2

 ٍٍ٘بٜ غٛاٞؽ ثٛؼ.سىٕیّی ؼا

ٚ ٕٞبیً( ثب اعلاؿ ٚ وىت  ٘بٔٝ ثٝ ٞف ٌىُ )اق لجیُ وشبة، ٔمبِٝا٘شٍبـ ٘شبیح دبیبٖ .3

 ؼاٍٍ٘بٜ: ٘بْ وبُٔاخبقٜ وشجی اق اوشبؼ ـإٞٙب غٛاٞؽ ثٛؼ. 

 فّْٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٌفٌبٖ ؼاٍٍ٘بٜ ثٝ فبـوی: 

ّیىی:    Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resourcesٚ ثٝ اٍ٘

 .ٌؽؼٞی ؼـج غٛاٞؽ ؼـ ثػً آؼـن

٘بٔٝ ؼـ لبِت اغشفاؿ، اوشٍبف ٚ ٔٛاـؼ ٍٔبثٝ، ٘بْ وبُٔ ؼاٍٍ٘بٜ ؼـ ا٘شٍبـ ٘شبیح دبیبٖ .4

فّْٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٌفٌبٖ ثٝ فٙٛاٖ فضٛ ضمٛلی ؼـ ا٘شٟبی فٟفوز 

 اوبٔی ؼـج ٌفؼؼ.

٘بٔٝ ٚ ٞف ٌٛ٘ٝ ٘شٍبـ ٘شبیح ٔىشػفج اق دبیبٖسفسیت اوبٔی ٘ٛیىٙؽٌبٖ ؼـ اسقییٗ  .5

سبییؽ ٘بٔٝ ثب سفبٚر اضشٕبِی ؼـ آٖ ثب فٟفوز ّٔٛة اوبٔی ٞیبر ـاٞجفی دبیبٖ

 اوشبؼ ـإٞٙبی اَٚ غٛاٞؽ ثٛؼ. 

 

ٔمغببـ  ؽٌاعرری ٍ اهَژررَصگ جٌگرر  جٌگرر ؼاٍ٘ببدٛی ـٌببشٝ  هررزین هيّرریایٙدب٘ببت 

 ٌْٛ. جَٛ وفؼٜ ٚ ثٝ آٖ ّٔشكْ ٔیٖ ـا لسقٟؽار فٛق ٚ ضٕب٘ز اخفایی آ ارؽذ هارؽٌاعی
 

 ٔفیٓ ولاٞی



 ها در لغت نامه دلمتریه واژهتقدیم به مقدس

 گاهمپدرم، استىارتریه تکیو

 من دا مادر مهربانم که زندگیم را مدیىن مهر و عطىفت آن می                                            

                                                                                                               زندگی مه استهمسرم که نشانه لطف الهی در 

همیشگی       
 زندگیمهای پشتىانهو برادر و خىاهرانم همراهان 



 تقدیر و تشکر

کارم که پیوستو عزیزپدر و مادر از   بر خىد واجب می دانم ، رسیده  اکنىن که  با  الطاف  نامتناهی  الهی  مراحل  انجام  ایه تحقیق  به  پایان  ، دلسىز و فدا

کلات  بىده ام و همىاره چراغ وجىدشان روشنگر راه مه دررسختیجرعه نىش جام تعلیم و تربیت، فضیلت و انسانیت آنها بىده ها  و مش

تسهیل نمىدند باشد، او که اسىهمهربانم که سایه سار زندگیم میهمسر و   است 
کلات مسیر را برایم  تحمل بىده و مش

همچنیه  دصبر و 
از استاد راهنمای  و  

در مراحل  انجام آن مرا   از راهنمایی های  ارزشمند و که مسئىلیت    ایه     پایان نامه را تقبل نمىدند    جناب آقای دکتر  آزادفر محترم   و بزرگىارم 

  و فروتنی، از هیچ کمکی در ایه عرصه بر مه دریػ ننمىدند  کمال تشکر  و  امتنان را  داشتو  باشم. حسه خلقو با  خىد  بهره مند  ساختند، 

همچنیه از مشاور محترم 
 سپاسگزارم. سرکار خانم مهندس  سعیدی

ایه پایان نامه  به پاس قبىل زحمت مطالعو و  داوری جناب آقای دکتر حبشی  و  عربعلیجناب آقای دکتر  از اساتید گرانقدر 

 سپاسگزارم.

همچنیه از
 . سپاسگزارم ی ها و زحماتشان ی امبابت راهن   سرکار خانم مهندس رفیعی کارشناس آزمایشگاه  

 .همراهی نمىدند تحقیق اینجانب را یاری و که در تمامی مراحل انجام ایه  خانم مهندس اصغر پىربا تشکر ویسه از 

ک  بی نهایت سپاسگزارم و  راد احمدی طباطبایی ، شکری پىر و مهری  خانم مهندسلاسی های عزیزم بخصىص در نهایت از تمام دوـستان  و هم

وند متعال بهتریه ها را خىاستارم  .برایشان از خدا



 چکیذُ
ٌٕبـ  ٞبی ٌٕبَ ایفاٖ ثٝی ثب اـقي خٍُٙثٝ ِطبػ ضدٓ زٛة ِٙقشی ؼٚٔیٗ ٌٛ٘ٝ ٔبقٚثّٛط ثّٙؽ

ی اغیف وٝ افكایً ٌفٔبیً خٟب٘ی ٚ غٍىی اق یفار الّیٕی ؼـ زٙؽ ؼٞٝآیؽ. ثب سٛخٝ ثٝ سغیٔی

ی دمٔفؼٌی ٚ ٘یك آٌبٞی اق ٔیكاٖ دیبٔؽٞبی آٖ اوز آٌبٞی اق اثفار سًٙ غٍىی، سقییٗ آوشب٘ٝ

ـوؽ. ِؿا ثٝ ٔٙؾٛـ ثفـوی ٘ؾف ٔیٔبقٚ ٘ىجز ثٝ وغٛش ٔػشّف سًٙ غٍىی ضفٚـی ثٝٔمبٚٔز ثّٙؽ

ٔبقٚ، ٞبی ـٌؽ، ٔٛـفِٛٛلیه ثفي ٚ ٌفایظ فیكیِٛٛلیه ٟ٘بَ ٌّؽا٘ی ثّٙؽسأثیف سًٙ غٍىی ثف ٚیمٌی

 ،(ٌبٞؽ)% 100قـافی وغص ؽففیز قـافی ٌبُٔ ؽففیز 5آقٔبیٍی ؼـ لبِت عفش وبٔلآ سّبؼفی ثب 

% )سًٙ غیّی ٌؽیؽ( ؼـ ٌفایظ اسبله 5ٚ (ٌؽیؽ سًٙ)% 25، (ٔشٛوظ سًٙ)% 50 ،(ٔلایٓ سًٙ)% 75

ٞبی ـٚیٍی لغف ٞبی ایٗ ٔغبِقٝ سطز سأثیف سًٙ غٍىی اق ٔیبٖ ٚیمٌیبفشٝـٌؽ ا٘دبْ ٌؽ. ثفاوبن ی

یمٝ، ٚقٖ سف ثفي، وبلٝ ٚ ـیٍٝ، ٔیكاٖ آة ثفي، وبلٝ ٚ ـیٍٝ سغییف یبفشٙؽ. ٕٞسٙیٗ اق ٔیبٖ 

ٞبی ٔٛـفِٛٛلیىی ثفي عَٛ، ففْ، ٔىبضز، ٌبغُ وغص ثفي ٚ وغص ثفي ٚیمٜ ٚ ٘ىجز  ٚیمٌی

خك آ٘كیٓ ٞبی فیكیِٛٛلیىی ثٕٝسٙیٗ سًٙ غٍىی ثف اوثف ٚیمٌیعَٛ ثٝ ففْ سغییف یبفشٙؽ. ٞ

 a  ٚbؼاـی ؼاٌز، عٛـی وٝ ثب افكایً ٌؽر سًٙ غٍىی ٔیكاٖ وّفٚفیُ دفاوىیؽاق سأثیف ٔقٙی

ٞبی افكایً ِٚی ٔیكاٖ وبـسیٙٛییؽ، ٍ٘ز اِىشفِٚیز ٚ ٔطشٛای ٘ىجی آة سغییف یبفز. ثف اوبن ثفـوی

ای ده اق افٕبَ سًٙ غٍىی ثب افكایً ٌؽر سًٙ غٍىی ـٚق٘ٝ ٞبیا٘دبْ ٌؽٜ ثف ـٚی ٚیمٌی

ٔىبضز ـٚق٘ٝ ثبق ٚ ثىشٝ، عَٛ ـٚق٘ٝ ثبق ٚ عَٛ وَّٛ ٔطبفؼ ـٚق٘ٝ ثبق سغییف یبفز ِٚی ؼـ وبیف 

عٛـ وّی ٘شبیح ایٗ دمًٚٞ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ٌفٚؿ ای سغییفی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ. ثٝٞبی ـٚق٘ٝٚیمٌی

% 25عٛـیىٝ اٌف ثٝ قیف % ؽففیز قـافی ثٝ دبییٗ ثٛؼٜ ث75ٝص ففآیٙؽٞبی دبوع ثٝ سًٙ غٍىی اق وغ

ثبٌؽ ثٙبثفایٗ ٔؽیفیز آة ؼـ ٟ٘بِىشبٖ خٟز ایٗ ٌٛ٘ٝ ثبیؽ ثٝ آٚـ ٔیؽففیز قـافی ثفوؽ ٔفي

 % وبًٞ ٘یبثؽ.75ای ثبٌؽ وٝ ؽففیز قـافی غبن اق  ٌٛ٘ٝ

 

 اییىی ٚ ـٚق٘ٝٞبی ـٚیٍی، فیكیِٛٛلٔبقٚ، سًٙ غٍىی، ٚیمٌیثّٛط ثّٙؽ هلیذ ٍاصُ:
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 62 .....................................................................................................................................اٌشجبٜ ٔقیبـ(

)ٔیبٍ٘یٗ  ٔػشّفی قـاف زیؽفف یٕبـٞبیس ؼـ ٍٝیـ غٍه ٚقٖ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -11-1-4ٌىُ

 63 ................................................................................................................................ اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±

 ±)ٔیبٍ٘یٗ  ٔػشّفی قـاف زیؽفف یٕبـٞبیس ؼـ ٍٝیـ آة كاٖیٔ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -12-1-4ٌىُ

 64 .....................................................................................................................................اٌشجبٜ ٔقیبـ(

ٝ یـثیٛٔببن   ٘ىجز ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -13-1-4ٌىُ ٝ  ٍب ٝ  ثب ی قـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبب یس ؼـ وببل

 65 ..................................................................................................... اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±)ٔیبٍ٘یٗ  ٔػشّف

 ±)ٔیببٍ٘یٗ   ٔػشّبف ی قـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبب یس ؼـ ثفي عَٛ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -14-1-4ٌىُ

 66 .....................................................................................................................................اٌشجبٜ ٔقیبـ(

 ±)ٔیببٍ٘یٗ   ٔػشّبف ی قـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبیس ؼـ ثفي ففْ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -15-1-4ٌىُ

 67 .....................................................................................................................................اٌشجبٜ ٔقیبـ(

 ٔػشّبف ی قـاف زیؽفف یٕبـٞبیس ؼـ ثفي ففْ ثٝ عَٛ ٘ىجز ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -16-1-4ٌىُ

 68 .................................................................................................................. اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±)ٔیبٍ٘یٗ 

ٝ یٔمب -17-1-4ٌىُ ُ  تیضبف  ٗیبٍ٘یب ٔ ىب  ٔػشّبف  یقـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبب یس ؼـ ثبفي  ٌبى

 69 .................................................................................................................. اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±)ٔیبٍ٘یٗ 

 ±)ٔیببٍ٘یٗ   ٔػشّبف ی قـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبیس ؼـ ثفي ظیٔط ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -18-1-4ٌىُ

 70 .....................................................................................................................................اٌشجبٜ ٔقیبـ(

 ±)ٔیببٍ٘یٗ   ٔػشّبف ی قـاف زیؽفف یٕبـٞبیس ؼـ ثفي ٔىبضز ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -19-1-4ٌىُ

 71 .....................................................................................................................................اٌشجبٜ ٔقیبـ(

 ±)ٔیببٍ٘یٗ   ٔػشّفی قـاف زیؽفف یٕبـٞبیس ؼـ ثفي ضػبٔز ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -20-1-4ٌىُ

 72 .....................................................................................................................................اٌشجبٜ ٔقیبـ(



 ل 

 ّا ؽک فْزعت 

 صفحِ                                                  عٌَاى                                                               

 

 ٔػشّبف ی قـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبب یس ؼـٌببغُ وبغص ثبفي     ٗیبٍ٘یب ٔ ىٝیٔمب -21-1-4ٌىُ

 73 .................................................................................................................. اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±)ٔیبٍ٘یٗ 
)ٔیببٍ٘یٗ   ٔػشّبف  یقـاف زیؽفف یٕبـٞبیس ؼـ مٜیٚ ثفي وغص ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -22-1-4ٌىُ

 74 ................................................................................................................................ بٜ ٔقیبـ(اٌشج ±

)ٔیبٍ٘یٗ  ٔػشّفی قـاف زیؽفف یٕبـٞبیس ؼـ a ُیوّفٚف یٔطشٛا ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -1-2-4ٌىُ

 75 ................................................................................................................................ اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±

ٍیٗ )ٔیب٘ ٔػشّفی قـاف زیؽفف یٕبـٞبیس ؼـ b ُیوّفٚف یٔطشٛا ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -2-2-4ٌىُ

 76 ................................................................................................................................ اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±

 ±)ٔیببٍ٘یٗ   ٔػشّف یقـاف زیؽفف یٕبـٞبیس ؼـ وبـسیٙٛییؽ كاٖیٔ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -3-2-4ٌىُ

 77 .....................................................................................................................................اٌشجبٜ ٔقیبـ(

ی قـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبب یس ؼـ ؽاقیدفاوىب  ٓیآ٘بك  زیب فقبِ كاٖیب ٔ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -4-2-4ٌىُ

 78 .....................................................................................................بٜ ٔقیبـ(اٌشج ±)ٔیبٍ٘یٗ  ٔػشّف

 ٔػشّبف ی قـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبب یس ؼـ زیب اِىشفِٚ ٍ٘بز  كاٖیٔ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -5-2-4ٌىُ

 79 .................................................................................................................. اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±)ٔیبٍ٘یٗ 

ٍیٗ )ٔیبب٘  ٔػشّفی قـاف زیؽفف یٕبـٞبیس ؼـ آة ی٘ىج یٔطشٛا ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -6-2-4ٌىُ

 80 ................................................................................................................................ اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±

 ±)ٔیببٍ٘یٗ  ی قـافب  زیؽفف یٕبـٞبیس ؼـ ثبق یٞبـٚق٘ٝ ٔىبضز ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -1-3-4ٌىُ

 81 .....................................................................................................................................اٌشجبٜ ٔقیبـ(

)ٔیبٍ٘یٗ  ٔػشّفی قـاف زیؽفف یٕبـٞبیس ؼـ ثبق یٞبـٚق٘ٝ عَٛ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -2-3-4ٌىُ

 82 ................................................................................................................................ اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±

ْ  ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -3-3-4ٌىُ ٝ  فبف  ٔػشّبف ی قـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبب یس ؼـ ثببق  یٞبب ـٚق٘ب

 83 .................................................................................................................. اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±)ٔیبٍ٘یٗ 



 م 

 ّا ؽک فْزعت 

 صفحِ                                                  عٌَاى                                                               

 

ی قـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبیس ؼـ ثبق یـٚق٘ٝ ٔطبفؼ یٞبوَّٛ عَٛ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -4-3-4ٌىُ

 84 .....................................................................................................اٌشجبٜ ٔقیبـ( ± )ٔیبٍ٘یٗ ٔػشّف

ی قـاف زیؽفف یـٞبٕبیس ؼـ ثبق یـٚق٘ٝ ٔطبفؼ یٞبوَّٛ ففْ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -5-3-4ٌىُ

 85 .....................................................................................................اٌشجبٜ ٔقیبـ( ± )ٔیبٍ٘یٗ ٔػشّف
 ٔػشّبف ی قـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبب یس ؼـ ثىشٝ یٞبـٚق٘ٝ ٔىبضز ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -6-3-4ٌىُ

 86 ..................................................................................................................ٔقیبـ( اٌشجبٜ ±)ٔیبٍ٘یٗ 

َ  ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -7-3-4ٌىُ ٝ  عبٛ ٝ  یٞبب ـٚق٘ب  ٔػشّبف ی قـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبب یس ؼـ ثىبش

 87 .................................................................................................................. اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±)ٔیبٍ٘یٗ 

ٝ  ٔطبفؼ یٞبوَّٛ عَٛ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -8-3-4ٌىُ ٝ  یٞبب ـٚق٘ب  زیب ؽفف یٕبـٞبب یس ؼـ ثىبش

 88 ......................................................................................... اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±)ٔیبٍ٘یٗ  ٔػشّف یقـاف

ٝ  یٞبـٚق٘ٝ ٔطبفؼ یٞبوَّٛ ففْ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -9-3-4ٌىُ  زیب ؽفف یٕبـٞبب یس ؼـ ثىبش

 89 ......................................................................................... اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±)ٔیبٍ٘یٗ  ٔػشّفی قـاف

 ٔػشّبف  یقـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبب یس ؼـ ثببق  یٞبب ـٚق٘ٝ سفاوٓ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب  -10-3-4ٌىُ

 90 ..................................................................................................................ٔقیبـ( اٌشجبٜ ±)ٔیبٍ٘یٗ 

ٝ  یٞبـٚق٘ٝ سفاوٓ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -11-3-4ٌىُ  ٔػشّبف ی قـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبب یس ؼـ ثىبش

 91 ................................................................................................................. ٔقیبـ( اٌشجبٜ ±ٔیبٍ٘یٗ )

ی قـافب  زیب ؽفف یٕبـٞبیس ؼـ( وُ) ثىشٝ ٚ ثبق یٞبـٚق٘ٝ سفاوٓ ٗیبٍ٘یٔ ىٝیٔمب -12-3-4ٌىُ

 92 ..................................................................................................... اٌشجبٜ ٔقیبـ( ±)ٔیبٍ٘یٗ  ٔػشّف
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