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برای سفر زندگی، تصمیم گرفته 
  ...بودم به مقام برسم 

  .چیزی در آن نیافتم
تصمیم گرفته بودم به ثروت 

  ...برسم 
  .حاصل آن را قانع کننده نیافتم

دانش  تصمیم گرفتم توشه ای از
را در کوله بار سفر خود اندوخته نمایم 

...  
ی یافتم که دانش در بر گیرنده

  .همه چیز است
  ...اما من هیچ ندارم
  ...و هیچ نمی دانم 

در حالی که سفر آرام آرام ولی 
.به طور مطمئن رو به پایان است
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  تشکر و قدردانی

  
  

  .د ادامه این راه را دارمارم و از او امیزرا به خاطر توفیق کسب علم سپاسگ خداي

که در هدایت  دکتر فرهاد محمد تراب آقاي جناب و گرامی ارجمند با تشکر از استاد
به  ایشان درس کلاس در حضور افتخارِ از همواره. سزائی کشیده انداین پروژه زحمت ب

  . برایشان دارم روزافزون توفیق و آرزوي سلامت قدردانی، و تشکر نهایت با و خود بالیده

که مشاوره این  امیرحسن کوهساري دکتراز استاد ارجمند و محترم جناب آقاي 
  .پروژه را به عهده داشتند، کمال تشکر را دارم

ام که عمري با تمام وجود، خالصانه و صبورانه براي بزرگوارم و خانواده مادرو  پدراز 
یار و همراه من بودند، اند و از دیگر دوستانم که در این پروژه پیشرفت من تلاش نموده

  .بی نهایت ممنون و سپاسگزارم

  .و تقدیم به همه آنان که دوستشان دارم
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  کیدهچ

کارخانه فرآوري سنگ آهن چغارت از دو خط مجزاي فرآوري سنگ آهن چغارت و سه چاهون 
رودي هریک هدف از انجام این پروژه بررسی وضعیت تغییرپذیري عیار در بار و. استتشکیل شده 

برداري نمونهطراحی . بوده است Feعنصر از این خطوط بر حسب آنالیز هاي انجام شده 
  .داده استکار را تشکیل  دیگرسیستماتیک، صحیح و بهینه بخش 

درخصوص روش هاي نمونه برداري صحیح و بهینه از ذرات منفصل در بار ورودي، مطالعات 
تغییرپذیري عیارخوراك در برخی معادن، به روش  بررسی. مختلفی در دنیا صورت گرفته است
همگن سازي مناسب مواد پیش از خوراك دهی به کارخانه در . هاي زمین آماري مطالعه شده است

 کاهش تغییرات عیار و افزایش راندمان و کاهش واریانس و تعداد نمونه ها و هزینه آنالیز شدیداً
  .مؤثر خواهد بود

ررسی وضعیت بار ورودي از مرحله سنگ شکنی تا مرحله آسیا کنی از ضمن ب در این پایان نامه،
تعداد و وزن بهینه نمونه از خطوط مذکور , نظر دانه بندي و تغییرات عیار، محل مناسب نمونه

براي دو خط  90و  89هاي سال تغییرات عیار بار ورودي در طول سپس. ده استطراحی ش
روش هاي کلاسیک آماري و زمین آماري به کمک  مجزاي چغارت و سه چاهون بررسی و توسط

گیري از روش هاي آمار کلاسیک، توزیع بدین منظور ابتدا با بهره. ده استواریوگرافی مدلسازي ش
بستگی بین مورد بررسی قرار گرفته و هم Feعنصر عیار با رسم هیستوگرام هاي مربوطه براي 

ا استفاده سپس ب. شده استعیار ترسیم و تحلیل تغییرپذیري  کنترلی عناصر مطالعه شده و نمودار
، تغییرات عیار با بهره گیري از نمودارهاي واریوگرام مدلسازي شده، از روش هاي زمین آماري

  .گرفته استوضعیت شعاع تاثیر نمونه ها و واریانس هاي تصادفی و ساختاردار مورد تحلیل قرار 

راهکار مناسب جهت همگن سازي بهینه بمنظور موجود،  در ادامه با مطالعه وضعیت همگن سازي
بدین منظور، همگن سازي با . شده استکاهش واریانس و تغییرپذیري عیار بار ورودي ارائه 

سازي شده و بازه زمانی و تناژ و روش همگن شبیه استفاده از نرم افزار در فواصل زمانی مختلف 
  .گشته استسازي بهینه ارائه 

جام شده، زمان بهینه همگن سازي کوتاه دامنه بار ورودي براي دو خط با توجه به مطالعات ان
ساعت و زمان بهینه همگن سازي بلند دامنه به ترتیب  20و  40چغارت و سه چاهون به ترتیب 

  . ساعت محاسبه شده است 65و 280

هون نتایج حاصل از این پروژه به طور کاملا کاربردي قابل اجرا در خط فرآوري چغارت و سه چا
بوده و می تواند بطور قابل ملاحظه اي در کاهش تغییرپذیري عیار و بهینه سازي سیستم نمونه 

این مسئله در کاهش هزینه هاي آنالیز و همچنین . گیري و کاهش تعداد نمونه ها مفید واقع شود
  .بود تهیه کنسانتره با کیفیت عیاري مناسب و در نتیجه بازیابی مناسب تر کارخانه دخیل خواهد
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  10................................................چغارت
ترکیب شیمیائی نمونه هاي کانسنگ چغارت  -3-2جدول

....................................................................10  
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 س 

ترکیب کانی شناسی نمونه هاي کانسنگ  -4-2جدول
  11..............................................................چغارت
کیفیت خوراك ومحصول خط تولید چغارت وسه - 5- 2 جدول
  15................................................چاهون

بر اساس  طراحی  ارتغمشخصات خط تغلیظ چ 6- 2جدول 
  17.......................................................اولیه

 بر اساس  طراحی مشخصات خط تغلیظ سه چاهون- 7- 2جدول 
  19...............................................اولیه

مقادیر فاکتور شکل ذرات در فرمول ثابت نمونه  -1-3جدول
 29.....................................................گیري
مقادیر فاکتور دامنه بندي در فرمول ثابت نمونه -2-3جدول
  29......................................................گیري

ي آزادي براي حالات و مواد تغییرمقدار ضریب درجه - 3- 3جدول 
  30.......................................مختلف
پارامترهاي فرمول جی براي نوارنقاله خط  -4-3جدول
 39.............................................................چغارت
  40.................................................تعیین وزن بهینه نوارنقاله چغارت بر اساس فرمول جی - 5- 3جدول 
پارامترهاي فرمول جی براي نوارنقاله خط سه  -6-3جدول
 40......................................................چاهون
  41...........................................بر اساس فرمول جی تعیین وزن بهینه نوارنقاله سه چاهون - 7- 3جدول 
پارامترهاي فرمول جی براي خروجی آسیاي خط  -8-3جدول
 41................................................چغارت
  41.....................................تعیین وزن بهینه خروجی آسیاي چغارت بر اساس فرمول جی - 9- 3جدول 
پارامترهاي فرمول جی براي خروجی آسیاي خط سه  - 10-3جدول
 42......................................چاهون
  42..................تعیین وزن بهینه خروجی آسیاي خط سه چاهون بر اساس فرمول جی - 11- 3جدول 
 محاسبات به روش دووزن بهینه به دست آمده حاصل از  - 12-3جدول
 43...................................وزنی

نمونه بر اساس آماده سازي و آنالیز % Fe پراش روي هم رفته - 13-3جدول
  43.......................تکراري
نمونه بر اساس آماده سازي و آنالیز % Fe پراش آماده سازي - 14-3جدول
  46...........................تکراري
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