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: چکیدُ

سمبِٔ ډٕچًئٕيْ  َب ىٍ ډَكچٍ دَيډٕچًٕٕزاُ اوًا٫ څًٕمٓ ډٕچًئٕيْ إز ٽٍ ٕچًڃ ْڅًٕمٓ كبى دَيډٕچًٕٕشٓ ٔټ

س٤ًٕ ٭ًاډڄ سمبِٔ اُ ٍيٗ سمبِٔ ىٍډبوٓ ٱَٕ اُ ٕٙمٓ ىٍډبوٓ سَٽٕجٓ، اډَيٌُ ثَاْ ىٍډبن ٥َٕبن  .اويٌډشًٹٴ ٙي

 .ځَىىډٓ HL-60 ډًػت ډُبٍ سپظَٕ ي اڅٺبء سمبِٔ ثَ ٍيْ ٍىٌ ٕچًڅٓإٓپًٍثٕټ إٕي  L- .ًٙىىَىيٌ وِٕ إشٶبىٌ ډٓ

ًٙى ثب إشٶبىٌ اُ دٌَٔ وٕٖز، څٌا ٕٮٓ ډٓىَىيٌ ثٍ ىڅٕڄ اطَار ػبوجٓ اډپبنؿًن إشٶبىٌ اُ ٱچ٪ز ثبلاْ سمبِٔ 

ثب سًػٍ ثٍ اطَار ١ي سپظَْٕ ي ١ي ٥َٕبوٓ ََُ ُوجًٍ ٭ٖڄ، ىٍ أه ډ٦بڅٮٍ، . سَٽٕجبسٓ ٹيٍر سمبِْٔ آوُب ٍا اٵِأ٘ ىاى

إٓپًٍثٕټ L- ي ٱَٕٕمٓ  َبْ ٕمٓدٔ اُ سٮٕٕه ٱچ٪ز. إٓپًٍثٕټ إٕي ثٍَٕٓ ٙيL-  سمبِْٔ اطَ آن ثَ٭مچپَى

اُ ٍيٗ ٍوڀ ، MTTس٤ًٕ ٙمبٍٗ ٕچًڅٓ ثب سَٔذبن ثچً ي ٍيٗ HL-60َبْ إٕي ي ََُ ُوجًٍ ٭ٖڄ ثَ ٍيْ ٕچًڃ

ي  Instate 3َب اُ وَڇ اٵِاٍ ػُز سلچٕڄ ىاىٌ .ػُز ثٍَٕٓ سمبِٔ إشٶبىٌ ٙي NBT ځٕمٖب ي سٖز-آډِْٕ ٍأز

اڅڂًٔٓ  ُوجًٍ ٭ٖڄ ىٍََُ  ٽٍ ىَيوشبٔغ ثيٕز آډيٌ وٚبن ډٓ. إشٶبىٌ ځَىٔي one-way ANOVAآُډًن آډبٍْ 

ٕب٭ز ثب٭ض ډُبٍ  72ىٍ ٥ًڃ  g/mlµ 5/2ډًطَ ثًىٌ ي ىٍ ٱچ٪ز HL-60  َبْياثٖشٍ ثٍ ىيُ ي ُډبن ثَ ٍيْ ٕچًڃ

  ٱچ٪زىٍ إٓپًٍثٕټ إٕي  L-. َب وياٍىځَىى ي اطَ سمبِْٔ ثَ ٍيْ أه ٕچًڃډٓ  HL-60َبْسپظَٕ ثَ ٍيْ ٕچًڃ

mM01/0  َٕاٵِأٓ ثب ٱچ٪ز ي اڅٺبء سمبِٔ ثٖمز ىيىډبن ځَاوًڅًٕٕز ٙي ي أه سمبِٔ اڅٺبء ٙيٌ ثب َڈثب٭ض ډُبٍ سپظ

ًٙى ٽٍ ََُ ُوجًٍ ٭ٖڄ ثَ دبٍٔ أه وشبٔغ دٕٚىُبى ډٓ .ث٦ًٍ ؿٚمڂَْٕ اٵِأ٘ ٔبٵز ُوجًٍ ٭ٖڄډُبٍ سپظَْٕ ََُ 

 .اٵِأ٘ ىَي اٍ HL-60َبْ ٕچًڃثَ ٍيْ  ٕٕياٻ إٓپًٍثٓ L- ډبِْٔسًاوي سًان رډَٓبْ ٱَٕ ٕمٓ ىٍٱچ٪ز

ْ ٕچًڃ ٥َٕبوٓ دَيډٕچًٕٕشٓ ، ٍىٌ، سمبِٔ ىٍډبوََُٓ ُوجًٍ ٭ٖڄ، إٓپًٍثٕټ إٕي L- :کلوبت کلیدی

HL-60. 
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 24............................................................... .............. إٓپًٍثٕټ إٕي L-ا٭مبڃ ٵًِٕٔڅًّٔټ  -1 -14
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 :سسطبى -1 -1

ىٍ ډًػًىار ػًان ثٍ . ًٙويٕچًڃ َبْ ٕبڅڈ ي ٥جٕٮٓ ىٍ ثين ثٍ ىٹز ي ثب و٪ڈ هبٛ ي ثٖشٍ ثٍ وٕبُ ثين سٺٖٕڈ ډٓ

ىٍكبڅٓ ٽٍ ىٍ ډًػًى ثبڅٰ ثٕه ٵَآٔىي سًڅي ي ډَٿ ٕچًڃ سٮبىڃ . هب٥َ ٍٙي ي ومً ثين سپظَٕ ٕچًڃ ثَ ډَٿ آن ٱچجٍ ىاٍى

ٍئٍ ي ثيين سًػٍ ثٍ وٕبُ ثين َٙي٫ ثٍ ٍٙي ي ډٚپڄ ًٙى، ٕچًڃ ثٓ ََځبٌ ٕٕٖشڈ ٽىشَڃ ٕچًڃ ىؿبٍ. ثَٹَاٍ إز

ٍئٍ ٔټ و٫ً ٕچًڃ ٍا سًىٌ ٥َٕبوٓ ٔب سًډًٍ وبډىي ٽٍ اځَ سًاوبٔٓ اوشٚبٍ سؼم٬ ٕچًڅٓ كبٝڄ اُ سٺٖٕڈ ثٓ. ٽىيسٺٖٕڈ ډٓ

َبْ ډؼبيٍ ٥َٕبوٓ ثٍ ثبٵز َبْٕچًڃ. َب ٍا ىاٙشٍ ثبٙي، ثٕمبٍْ ٥َٕبن ٍا أؼبى هًاَي ٽَىَب ي اوياڇثٍ ٕبَٔ ثبٵز

٥َٕبن كبٝڄ . ٽىىيأؼبى ډٓ( ډشبٕشبُ)َبْ طبؤًٍ ٽىىي ي ىٍ وٺب٣ ىيٍ ىٕز ٽبوًنكمچٍ ٽَىٌ ي آوُب ٍا سؤَت ډٓ

ايڃ آوپٍ ٥َٕبن ٭ميسبً كبٝڄ . َب يػًى ىاٍىػُ٘ ّوٓ إز، يڅٓ ىي سٶبير ٭ميٌ ي ٽچٕيْ ثٕه ٥َٕبن ي ٕبَٔ ثٕمبٍْ

ثَهٓ اُ . ًٙويَبْ ّوشٕپٓ اُ ػُ٘ ىٍ ٕچًڃ ُأىيٌ كبٝڄ ډٓٔټ إز، ىٍ كبڅٕپٍ ثٕمبٍْػُ٘ ّوٓ ىٍ ٕچًڃ ًٕډبر

ٽىي ي ثوٚٓ اُ ٹ٢ٍٕ اٍطٓ ثًىن َبٔٓ َٖشىي ٽٍ آوُب ٍا ډٖشٮي اثشلا ثٍ ٥َٕبن ډ٥ًٍٓ اٍطٓ كبډڄ ػُ٘ اٵَاى ثٍ

ثٍ ثٕمبٍْ ّوشٕپٓ ٔټ ػُ٘ َبْ ډىشُٓ سٶبير ىيڇ أه إز ٽٍ ثَهلاٳ ػُ٘. َب إز٥َٕبن ډَث٣ً ثٍ أه ػُ٘

.  (Hanahan & Weinberg., 2011; Opdenakker & Damme., 2004)ّوٓ ثَاْ أؼبى ٥َٕبن ٽبٵٓ وٕٖز

 ي (PTEN َبْ َٕٽًة ٽىىيٌ سًډًٍٽبَ٘ ٵٮبڅٕز ّن ،c-myc) ي  (rasَبَب ثب٭ض اٵِأ٘ ٵٮبڅٕز اوپًّنػُ٘

(P53 ٙيٌ ٕچًڅٓ وٺ٘ ىاٍويډٍَبٔٓ ٽٍ ىٍ ډَٿ ثَوبي َڈ ؿىٕه ٽبَ٘ ٵٮبڅٕز ّن ٍِْٔ Caspases) ي  (Baxٓډ-

٥َٕبن ٵَآٔىيْ اُ سٲَٕٕار ٕچًڅٓ إز ٽٍ ثب٭ض  (Leszcyniecka et al., 2001; Kitada et al., 2002).ًٙوي 

َب ثَاْ سؤَت، ٽىشَڃ ي ٔب ثَىاٙشه اْ اُ ٍاَپبٍىٍډبن ٥َٕبن ٙبډڄ ډؼمً٭ٍ. ًٙى ٕچًڃ ثٕٚشَ هًىډوشبٍ ًٙىډٓ

  .(Kitada et al., 2002) إزثبٵز ٥َٕبوٓ ايڅٍٕ ٔب دَٚٵشٍ 

 : (Cancer Stem Cells)ّبی سسطبًی ثٌیبدیسلَل -1 -2

اْ اُ ډؼمً٭ٍ. َبٔٓ إز ٽٍ ٹبثچٕز َٙي٫ ي كٶ٨ ٍٙي سًډًٍ ٍا ىاٍويډٚپڄ اٝچٓ ىٍ سلٺٕٺبر ٥َٕبن ٙىبٕبٔٓ ٕچًڃ

ًٙوي، ډٖئًڃ كٶ٨ هبٕٝز وبډٕيٌ ډٓ Cancer Stem Cells (CSCs)َبْ ثىٕبىْ ٥َٕبوٓ ٕچًڃَب ٽٍ ٕچًڃ

ىٍ ياٹ٬ ىٍ ىاهڄ ػمٮٕز . َبْ ثىٕبىْ ٥َٕبوٓ َٖشىيَبْ ٥َٕبوٓ ٙبډڄ وٖجشٓ اُ ٕچًڃٕچًڃ. ٥َٕبوٓ سًډًٍ َٖشىي

ثَاْ  CSCsوٺ٘. ٽىىيويٌ ٭مڄ ډَٓبْ ثىٕبىْ سؼئي ًٙ٭ىًان ٕچًڃٌَب ةَبْ ٥َٕبوٓ َُٔ ځَيَٓ اُ أه ٕچًڃٕچًڃ

َبْ ّوشٕپٓ ٽىشَڃ هًى وًٕبُْ ي سمبِٔ ثَوبډٍ. إز يڅٓ ډىٚبء آوُب َىًُ ډٚوٜ وٕٖزَب ډٚوٜ ٙيٌثَهٓ ٥َٕبن

ٕبڃ ٹجڄ ډ٦َف ٙي، يڅٓ ثٍَٕٓ هًٕٞٝبر  50اُ  CSCsثب أىپٍ يػًى . إز CSCsٔټ ډ٫ً١ً ٽچٕيْ ىٍ ډىٚبء 



 (Wang et al., 2005; Li & Neaves., 2006). اٍ ځَٵشٍ إزٕبڃ اهَٕ ډًٍى سًػٍ ٹ15َآوُب ىٍ 

 ي اويسوميان ي ٕٕىٍ ٙىبٕبٔٓ ٙيٌ ډٲِ، َبْ ٥َٕبوٓ ثىٕبىْ ىٍ ثٖٕبٍْ اُ سًډًٍَب اُ ػمچٍ سًډًٍَبْ دَيٕشبر،ٕچًڃ

ُأٓ ٥َٕبنثٍَٕٓ ډََٖٕبْ  .(Gil et al., 2008) ىَىيَبْ سًډًٍ ٍا سٚپٕڄ ډٓىٍٝي اُ ػمٮٕز ٕچًڃ 2 سب 1 سىُب

ٽىىي ي ىٍډبن ثَاْ ډًطَ َبٔٓ ثبٙي ٽٍ ٥َٕبن ٍا َٙي٫ ډٓاُ َٙي٫ سب ډشبٕشبُ ثبٔي ثَ ٍيْ ٙىبٕبٔٓ هًٕٞٝبر ٕچًڃ

سًاوي ىٍ ٍأٓ َب ډٓثٍَٕٓ أه ٕچًڃ. َب ثبٙيثًىن ي ػچًځَْٕ اُ ثبُځٚز ٥َٕبن ثبٔي ثب َيٳ سأطَٕ ثَ ٍيْ أه ٕچًڃ

وًٕبُْ ي سًان سمبِٔ ي ډٺبيډز ثٍ آدًدشًُ ٔټ  هًى(Wang et al., 2005). َبْ ٥َٕبوٓ ثبٙي ډ٦بڅٮٍ ٕٕٖشڈ

وًٕبُْ آن إز ٽٍ أه هًٕٞٝز ٕچًڃ ثىٕبىْ إز ي ٙبٔي ډُمشَٔه هًٕٞٝز ٔټ ٕچًڃ ثىٕبىْ هبٕٝز هًى 

. (Reya et al., 2001; Gil et al., 2008)َبْ ثىٕبىْ ډٚشَٻ إز َبْ ٥َٕبوٓ ي ٕچًڃهبٕٝز ثٕه ٕچًڃ
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 اډَيٌُ ٭چڈ سپًٔىٓ ٍاَپبٍَبٔٓ ٍا ثَاْ ثُجًىْ ي سظجٕز ىٍډبن اٍائٍ ډٓ ىَي

(Burnett & Eden., 1997) .ٗىٍډبوٓ ٽه ومًىن ٥َٕبن يػًى ىاٍى ٽٍ ٕٙمَٓبْ ىٍډبوٓ ډوشچٶٓ ثَاْ ٍٍٍٔٚي

َبْ ٕبڅڈ يَڈ ؿىٕه ډٺبيڇ ثبٵز ىٍډبوٓ ثَ ٍيْ٭ًاٍٟ ػبوجٓ ٙئي ىاٍيَبْ ٕٙمٓ. ًٙىسَٔه ٍيٗ ډلًٖة ډٓاٝچٓ

َبْ َڈ ؿىٕه ثٖٕبٍْ اُ ىٍډبن .ٽىيَبْ ٥َٕبوٓ ثٍ ىاٍيَبْ ٕٙمٕبٔٓ، ىٍډبن ٥َٕبن ٍا ډٚپڄ ډٓٙين ثَهٓ ٕچًڃ

اډَيٌُ ثَاْ ىٍډبن  .ٽىىيىٍډبوٓ ي ٍاىًٔسَادٓ، وپَيُ ي ډََٖٕبْ ٕٕڂىبڅٕىڀ اڅشُبثٓ ٍا اڅٺبء ډ٥َٕٓبن ډوًٞٝبً ٕٙمٓ

 ًٙى٥َٕبن اُ ٍيٗ ىٍډبوٓ ىٔڂَْ سلز ٭ىًان سمبِٔ ىٍډبوٓ وِٕ إشٶبىٌ ډٓ

(Burnett & Eden., 1997; Pae et al., 2001; Opdenakker & Damme., 2004). 

سمبِٔ ٔټ ډَكچٍ اُ سوٕٜٞ ٔبٵشڂٓ ٭مڄ ٕچًڃ ي وُبٔٓ ٙين َٕوًٙز ي ٽٖت ٵىًسٕخ ثبڅٰ ي اُ ىٕز ىاىن 

َبْ ٥َٕبوٓ وً٭ٓ ٕچًڃ سًػٍ ثٍ أىپٍثب  .(Wang et al., 2005) ٕچًڃ وبثبڅٰ ډظڄ هًى وًٕبُْ إزهًٕٞٝبر 

ٽٍ اډَيٌُ سلز ٭ىًان سمبِٔ  إزډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍآوُب ىٍ ځَىوي ډُبٍ سپظَٕ ي اڅٺبء سمبِٔ ٕچًڃ ثىٕبىْ ډلًٖة ډٓ

يْ وٚبن . ډ٦َف ٙي Sachس٤ًٕ  1987و٪ٍَٔ سمبِٔ ىٍډبوٓ ايڅٕه ثبٍ ىٍ ٕبڃ  .ًٙىوبډٕيٌ ډٓىٍډبوٓ ىٍ ىٍډبن ٥َٕبن 

 ٔبثىيثٍ ډًوًٕٕز ي ځَاوًڅًٕٕز سمبِٔ ډٓ 6 -ډًٗ ىٍ ًٍٝر ډًاػٍ ثب أىشَٽًڅٕه M1َبْ ډٕچًئٕيْ ىاى ٽٍ ٕچًڃ

(Sharon et al., 1999) .ٓسًاوي ثَاْ ثَځٚز إشٶبىٌ اُ ٍيويَبْ ىهٕڄ ىٍ ٥ٓ ٍٙي ي ومً ٥جٕٮٓ ٕچًڃ ي سمبِٔ ډ



سًان سٲَٕٕاسٓ ٽٍ ىٍ ثب إشٶبىٌ اُ سَٽٕجبسٓ ثٍ سىُبٔٓ ي ٔب سَٽٕجٓ ډٓ. َبْ ٥َٕبوٓ وبثبڅٰ ثٍ ډَٖٕ ٭بىْ ډٶٕي ثبٙيٕچًڃ

َبْ ٥َٕبوٓ ٍا ثٍ ډَٖٕ َبْ ٥َٕبوٓ أؼبى ٙيٌ إز ٍا اٝلاف ٽَى ي ٕچًڃَبْ وَډبڃ ٽىشَڃ ٍٙي ي سمبِٔ ٕچًڃثَوبډٍ

-ٍِْٔ ٙيٌ ډًٓٙى ي ىؿبٍ ډَٿ ٕچًڅٓ ثَوبډٍَبْ ٥َٕبوٓ سمبِٔ ٔبٵشٍ سپظَٕٙبن ډُبٍ ډٓڅًڃٓ. ٭بىْ ثَځَىاوي

 (Leszcyniecka et al., 2001; Spira & Carducci., 2003). ًٙوي

ىٍٕبڃ  .(Wang et al., 1997) َيٳ سمبِٔ ىٍډبوٓ اڅٺبء ډُبٍ سپظَٕ ي ثٕبن هًٕٞٝبر ٕچًڃ ٕبڅڈ إز

1986،Munker  َمپبٍان، ډُبٍ سپظَٕ ي اڅٺبء سمبِٔ س٤ًٕ سَٽٕجبر ئشبډٕه  ي D3 ٌَبْ ثَ ٍيْ ٍى

 ويٽَىثٍَٕٓ U937 يTHP ,HEL ,M1  HL-60,ٕچًڅٓ 

(Munker et al., 1986).  1990ىٍ ٕبڃ،Pollock   ،سلز سبطَٕ ٔپَْٖ ٵبٽشًٍَبْ ٍٙي ي وًٍيسَيٵٕټ ي َمپبٍان

ٽَىوي  أؼبىٽٓ ٍا َبْ ٙجٍ ٕمذبسٓسمبِٔ ثٍ وًٍينډشًٹٴ ي ٭لائڈ  PC12 ٥َٕبوَٓبْ ٕچًڃ ىٍسپظَٕ ٕچًڅٓ ٍا 

(Pollock et al., 1990) .

 

 :ّبتوبیص گساًَلَسیت -1 -4

. ٽىىيَبْ ډٕچًئٕيْ ي څىٶًئٕيْ سمبِٔ دٕياسًاوىي ثٍ َٕوًٙزډًػًى ىٍ ډٲِ إشوًان ډٓ هًوٓ َبْ دَيّوٕشًٍٕچًڃ

َب َب ي ځَاوًڅًٕٕزَبْ ډٕچًئٕيْ ٙبډڄ ډبٽَيٵبَّب، ډًوًٕٕزىيىډبن. َٖشىيَب ٕڄ B يT  َبْ څىٶًئٕيْ ٙبډڄٕچًڃ

ى ځَىنسمبِٔ ٕچًڅٓ  ياٍى ډََٖٕبْ سپظَٕ ي ي ًٙويَب ډشٮُيسًاوىي ثٍ ٔپٓ اُ ىيىډبندَيّوٕشًٍ ډٓ َبْٕچًڃ. َٖشىي

.(Verploegen., 2002; Miller & Koeffler., 1986) َبْ ځَاوًڃځَْٕ ثَ إبٓ ٙپڄ َٖشٍ ي ٙپڄ

ډشبډٕچًٕٕز  ډٕچًٕٕز، دَيډٕچًٕٕز، ډٕچًثلإز، :ٽَىؿىئه ډَكچٍ سٺٖٕڈسًان ثٍَب ٍا ډٓسمبِٔ وًسَيٵٕڄ ٕٕشًدلإمٓ،

 َبْ ٹ٦ٮٍ ٹ٦ٮٍٽٍ ىاٍاْ َٖشٍ َبْ ٕڂمبوشٍَبْ وًاٍْ ٙپڄ َٖشىي ي ٕچًڃاٍاْ َٖشٍَب ٽٍ ىي ثىيٕڄ

ي ىٍ  azurophilicَبْ ٥ٓ سمبِٔ ىٍ ډَكچٍ ډٕچًثلإز ىاٍاْ ځَاوًڃَب ىٍځَاوًڅًٕٕز  (Skalnik., 2002).َٖشىي

 َبْ طبڅض ٔبځَاوًڃي ىٍ ډَكچٍ ډشبډٕچًئٕيْ ي ثىي ٕڄ ىاٍاْ   specificطبؤًٍ ٔبَبْ ډَكچٍ ډٕچًٕٕز ىاٍاْ ځَاوًڃ

gelatinase ٍَبْ سَٙلٓ ي ىٍ آهَٔه ډَكچٍ سمبِٔ ىاٍاْ ىاو(secretory) ًٓٙوي ډ(Borregaard & 

Cowland., 1997) ( 1-1ٙپڄ.) 



 

 دَيډٕچًٕٕز، ډٕچًثلإز،ٙبډڄ ؿىئه ډَكچٍ  ډَاكڄ سمبِٔ ٕچًڃ ثىٕبىْ هًوٓ ثٖمز ځَاوًڅًٕٕز: 1-1ٙپڄ 

-َبْ ىٍين ٕچًڅٓ ډشٶبير ډٕٓچًڃ ىٍ ٥ٓ سمبِٔ اُ و٪َ ډلشًاْ ىاوٍ. إز َبْ ٕڂمبوشٍٕچًڃ َب يثىيٕڄ ډٕچًٕٕز،

 (Verploegen., 2002).ثبٙي 
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َب ىٍ ډَكچّ ډٕچًئٕيْ كبى إز ٽٍ ثب سؼم٬ ٕچًڃ َب٥َْٕبن ٫اؤًپٓ اُ ا (APL) كبى ٥َٕبن دَيډٕچًٕٕشٓ

وبثبڅٰ َبْ ك٢ًٍ ٵَايان ٕچًڃي ثب يىَٗب سٮَٔٴ ډٍٓئٍ ي ٭يڇ سمبِٔ وُبٔٓ أه ٕچًڃسپظَٕ ثٓ دَيډٕچًٕٕشٓ،

 t(15:17) (q22;q12-21) ػبٔٓ ٽَيډًُيډٓىٍ أه څًٕمٓ ػبثٍ. دَيډٕچًٕٕشٓ ىٍ ډٲِ إشوًان ي هًن َمَاٌ إز

 promyelocytic ثٍ ّن 17ٍيْ ٽَيډًُيڇ (RARα)ٍٕذشًٍ ٍسٕىًئٕټ إٕي  ځَٕى ٽٍ ډىؼَ ثٍ اسٞبڃ ّنًٍٝر ډٓ

(PML) ٍ سلز ٭ىًان  ٙيٌ ي ثب٭ض أؼبى ٔټ دَيسئٕه ډَٽت 15يْ ٽَيډًُيڇPML-RARα ٓأه دَيسئٕه  ًٙى،ډ

ٔټ ٵبٽشًٍ  PMLّن  .ځَىىَبٔٓ إز ٽٍ ډىؼَ ثٍ أؼبى ٥َٕبن ډٕچًئٕيْ ډٓډَٽت ثًػًى آډيٌ ىاٍاْ ٭مچپَى

ٽىي، اځَؿٍ وٺ٘ أه دَيسئٕه ث٦ًٍ ٽبډڄ ٵُمٕيٌ وٚيٌ إز يڅٓ ىٍ سپظَٕ ي سمبِٔ ٍيؤًٖٓ اوڂٚز ٍيْ ٍا ٽي ډٓ

َىڂبډٓ ٽٍ أه ػب . ٽىيٙجٍٕ ثٍ ٔټ َٕٽًة ٽىىيٌ سًډًٍ ٭مڄ ډٓ PMLّن . ٽىيَٙٽز ډٓ َبْ دَيډٕچًٕٕزٕچًڃ

ٽىي ٽٍ وشٕؼٍ آن سپظَٕ ٍا ډُبٍ ډٓ PMLٵٮبڅٕز ډُبٍْ ّن PML-RAR-α ځَٕى دَيسئٕه اڅلبٹٓ ثٍ ػبٔٓ ًٍٝر ډٓ



ډُبٍ  PML-RAR-αځَْٕ ٍار ٙپڄٔپٓ اُ اص. َبْ وبثبڅٰ إز ٽٍ سًاوبٔٓ سمبِٔ ثٍ ٕچًڃ ثبڅٰ ٍا وياٍويٍئٍ ٕچًڃثٓ

 سمبِٔ ىٍ ډَكچٍ دَيډٕچًٕٕشٓ إز

(Altucci et al., 2004; Sharon et al., 1999). َبْ وَډبڃ ىاٍوي ي أه َبْ ډٕچًئٕيْ ثَسَْ ٍٙي ثَ ٕچًڃٕچًڃ

ًٙوي يڅٓ ثيڅٕڄ ٭يڇ َبْ وَډبڃ سٺٖٕڈ ډٓسَ اُ ٕچًڃَب ډٮمًلا آَٖشٍأه ٕچًڃ. ىڅٕڄ َٕ٭ز سپظَٕ ثبلا وٕٖز ثَسَْ ثٍ

سًاوي ثٍ وٖجز سپظَٕ ي ثچًٯ يٹب٬ٔ ډَسج٤ ثُڈ َٖشىي ي اځَ ثچًٯ ٍم ىَي ٍٙي ډٓ. ٔبثىيٽٖت ٭مڄ ٕچًڃ ثبڅٰ سؼم٬ ډٓ

َبْ څًٕمٓ وبثبڅٰ ډ٦بڅٮبر وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ؿىبوـٍ ٕچًڃ .(Koeffler & Golde., 1980) ثٖٕبٍ ُٔبىْ ٽڈ ًٙى

ي ىٍ وُبٔز  ٍيويٕمز ثچًٯ دٕ٘ ډٌٓ اْ سمبِٔ ٹَاٍ ځَٕوي سپظَٕ آوُب ډُبٍ ٙيٌ ي ةٌىىٍ ډؼبيٍر ٭ًاډڄ ډًطَ ىٍ ٍين

 Yang et al., 2003; Leszcyniecka et) ٍيويي اُ ثٕه ډٓ ويځَىډٓ( آدًدشًُ)ؿبٍ ډَٿ ٕچًڅٓ ثَوبډٍ ٍِْٔ ٙيٌ ى

al., 2001; Spira & Carducci., 2003). 

ٍسٕىًئٕټ إٕي، ٵًٍثڄ إشَ  ،(DMSO)سَٽٕجبر ډشىً٭ٓ ډظڄ ىْ ډشٕڄ ًٕڅٶًٽٖٕي 

(phorbol ester) ،1،25  ىْ َٕيٍيٽٖٓ ئشبډٕهD3 (1,25-dihydroxy vitamin D3) َبْ سمبِٔ ٍا ىٍ ٕچًڃ

ٽىىي َبْ ثبڅٰ اڅٺبء ډٕٓمز ٕچًڃ ٌڅًٕمٓ كبى دَيډٕچًٕٕز ة

(Pae et al., 2001) .َبْ ىٍ ٕچًڃAPL دَيسئٕه ،PML-RARα  ثٕبن ثٕٚشَْ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب دَيسئٕهRARα 

ي   PML-RARαَيٳ ٭ًاډڄ اڅٺبء سمبِٔ، ٽبَ٘ ّن اڅلبٹٓ. ىَيوٚبن ډRARαٓ ىاٍى ي ٔټ اطَ ٱبڅت ډىٶٓ ٍا ثَ 

 ًٙويأه ٭ًاډڄ ثَاْ ىٍډبن څًٕمٓ ډٕچًئٕيْ إشٶبىٌ ډٓ. ثبٙيَبْ څًٕمٓ ډٓاڅٺبء سمبِٔ ٔب آدًدشًُ ىٍ ٕچًڃ

(Jiang et al., 2008; Sharon et al., 1999). 

ًٙى أه ٍيٗ دٕٚىُبى ډٓ. ثبٙيَبْ ىٍډبن ٥َٕبن ډٓاوٓ ىاٍاْ اطَار ػبوجٓ ٽمشَْ وٖجز ثٍ ٕبَٔ ٍيٗسمبِٔ ىٍڇ

 ,.Pae et al)ْ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕى ٍيډٕچًٕٕزح كبى څًٕمٓسًاوي ثٮىًان ٔټ ٍيٗ ىٍډبوٓ ډًٵٸ ثَاْ ىٍډبن ډٓ

2001). 
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ٕچًڅٓ ډَث٣ً  ْىٌٽٍ ىٍ أه دْيَ٘ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز ٔټ HL-60ٍ (Human Leukemia) ٕچًڅٓ  ٌٍْى

 ٹٶٺبُْ ٕبڅّ 36ٔټ ُن هًن ػىت اُ  1977ىٍ ٕبڃَمپبٍان ي  ٥َٕCollinsبن كبى دَيډٕچًٕٕشٓ إز ٽٍ س٤ًٕ  ثٍ

ٽَيډًُيڇ  45ي ٱبڅجبً ىاٍاْ ٭بىْ ثًىٌ ىاٍاْ ٽبًٍٔسبٔخ ٱََٕب أه ٕچًڃ. ػيا ٙي ډجشلا ثٍ څًٽمٕبْ كبى دَيډٕچًٕٕشٓ



 48-36َب ُډبن ډ٢ب٭ٴ ٙين أه ٕچًڃ. ويىٌاْ اُ هًى وٚبن ډٓٔبٵشٍ َبْ ډًٍٵًڅًّٔپٓ سٲَٕٕئْځٓ ثبٙىي يډٓ

-ىٍ ډًٗ ي ىاٍاْ ٹيٍر ثبلاْ اڅٺبء ٥َٕبن ىاٍويسپظَٕ سًاوبٔٓ ٕبڃ  3 ډير ٍاكشٓ ي سبٌ ىٍ ډل٤ٕ ٽٚز ة .ٕب٭ز إز

ثبٙىي َب ډٓ

.(Gallagher et al., 1979; Koeffler and Golde., 1980) َبْ ٍٙي ٕچًڃHL-60  ًٍٽبډلاً ثٍ ك٢FBS 

َب ثٍ ًٍٝر ډىٶَى ي ٙىبيٍ ثيين أه ٕچًڃ. ًٙىىٔيٌ ډٓ%  FBS 20- 10 ياثٖشٍ إز ي ثُشَٔه سلَٔپبر ٍٙي ىٍ

اُ و٪َ ٙپڄ ٩بََْ ٽَيْ ي ٔب ث٢ًْٕ . ٽىىيدلإشٕټ ٍٙي ډٓ اْ ٙين ٔب اسٞبڃ ثٍ ٍٕٙٚ ٔبَٕؾ ځَأٚٓ ثٍ سًىٌ

. ًٙوي ي سًاوبٔٓ سجئڄ ثٍ ٕچًڃ ثبڅٰ ٍا وياٍويثٍ َٕ٭ز سپظَٕ ډٓ َبأه ٕچًڃ .ثبٙىيډٓ μm25- 9 َٖشىي ي ىاٍاْ ٹ٦َ 

وٖجز َٖشٍ  .إز azurophilic َبْ ثَػٖشٍثبُيٵٕچٓ ي ىاٍاْ ىاوٍ اًَب ٙئيٕٕشًدلإڈ ٕچًڃ ،ىٍ ډَكچٍ دَيډٕچًٕٕز

ثب ٽبَ٘ اوياٌُ   HL-60سمبِٔ. َٖشټ َٖشىي 2-4سَاٽڈ ي وبڇ ىاٍاْ ٽَيډبسٕهَب ثبلإز ي ثٍ ٕٕشًدلإڈ ىٍ أه ٕچًڃ

ٙين َٖشٍ، ٽبَ٘ هبٕٝز ثبُيٵٕچٓ ٕٕشًدلإڈ ي  إْچًڃ، ٽبَ٘ وٖجز َٖشٍ ثٍ ٕٕشًدلإڈ، اٵِأ٘ دٕپىًُ ي ٹ٦ٮٍ

اْ ٙين َٖشٍ ي سٚپٕڄ ٭ًاډڄ اڅٺبء سمبِٔ ٹ٦ٮٍ. َمَاٌ إز specific َبْىاوٍ ثب azurophilic َبْػبٔڂِٔىٓ ىاوٍ

 ىَىيٍا اٵِأ٘ ډٓ specificَبْ ىاوٍ

(Gallagher et al., 1979; Koeffler & Golde., 1980; Jiang et al., 2008). 

 Collins et) ىَىيٕبهشبٍ ٱَٕ وَډبڃ وٚبن ډٓ c-myc،N-ras ،p53 كياٹڄ ىٍ ٍٕ ّن اوپًّن  HL-60َبْ ٕچًڃ

al., 1987). ٵًٍثًڃ ډَٖٔشبر إشبر َٕذًُاوشٕه، ٕچًڅٓ ىٍ ك٢ًٍ ډًاىْ و٪َٕ ثًسَٕار، ٌْأه ٍى (phorbol 

ester) ،1،25  ىْ َٕيٍيٽٖٓ ئشبډٕهD3 (1,25-dihydroxy vitamin D3)، ٕٓى ي ىْ ډشٕڄ ٍسٕىًئٕټ ا

. ٔبثيډبٽَيٵبّي ٔب ځَاوًڅًٕٕز سمبِٔ ډٓ ٍئٍ هبٍع ٙيٌ ي ثٖمز ډًوًٕٕز،ثٓ سپظَٕي١ٮٕز  اُ (DMSO)ًٕڅٶًٽٖٕي 

 .ًٙىْ ٕچًڅٓ ډٓي ٍسٕىًئٕټ إٕي ثب٭ض اڅٺبء سمبِٔ ثٖمز ځَاوًڅًٕٕز ىٍ أه ٍىDMSOٌ سَٽٕت ډظڄ  50ثٕ٘ اُ 

 ,.Yang et al) ًٙىٕچًڅٓ ډلًٖة ډٓ ٌْسمبِٔ ثٖمز ىي ډَٖٕ ډٕچًئٕيْ ډشٶبير ډِٔشٓ ػُز إشٶبىٌ اُ أه ٍى

2003; Gallagher et al., 1979; Miller & Koffler., 1986). َبْٕچًڃHL-60   ٓٝډبٍٽَ ٦ٕق ٕچًڅٓ هب

ىٍ ًٍٝر اڅٺبء سمبِٔ، ٍٕذشًٍَبْ ٦ٕق ٕچًڅٓ ډَسج٤ ثب ىيىډبن سمبِٔ ٔبٵشٍ ٍا ثٕبن . َبْ څىٶًئٕيْ وياٍويثَاْ ٕچًڃ

سمبِٔ   HL-60ٕچًڃ .آيٍويّن ٦ٕق ٕچًڅٓ، ٕچًڃ سمبِٔ ٔبٵشٍ ٍا ثيٕز ډٓ٭بڅٕز آؤِمٓ ي آوشٓي ډًٍٵًڅًّْ، ٳ ٽىىيډٓ

 Breithman. ٍا ىاٍا إز NBTَبْ ٕچًڃ ثبڅٰ ٍا ډظڄ ٵبځًٕٕشًُ، ٕٙمًسبٽٖٓ ي سًاوبٔٓ اكٕبء ثٖٕبٍْ اُ ئْځٓٔبٵشٍ 



َبْ ٕچًڃ .ٽىياڅٺبء ډٓ HL-60ْ ٕچًڅٓ ىٍ ٍىٌايڅٕه ثبٍ وٚبن ىاى ٽٍ ٍسٕىًئٕټ إٕي سمبِٔ وُبٔٓ ٍا  1980ىٍ ٕبڃ 

HL-60 ٓىَىي ىٍ ًٍٝر سمبِٔ، سمبِٔ وًسَيٵٕچٓ ٍا ثًٍٞر ډشبډٕچًٕٕز، ثىي ٕڄ ي ٹ٦ٮبر وًسَيٵٕچٓ وٚبن ډ

(Gallagher et al., 1979; Breithman et al., 1980). ٍډ٦بڅٮبر يٕٕٮٓ ى 1990سب  1980َبْ ٥ٓ ٕبڃى ٍ

دَيډٕچًٕٕشٓ اوؼبڇ ٙي كبى څًٕمٓإٕي ي ٻ ډًٍى ٍسٕىًئٓ

(Spira & Carducci., 2003).Collins   وٚبن ىاى اطَ ئشبډٕه  1990ىٍ ٕبڃA  ًٍىٍ اڅٺبء سمبِٔ ىٍ اٍسجب٣ ثب ٍٕذش

ٽىي أٶبء ډٓ HL-60ىٍ  RAٔټ وٺ٘ ١َيٍْ ي ډَٽِْ ٍا ىٍاڅٺبء سمبِٔ وُبٔٓ س٤ًٕ  -αRAR. ٍسٕىًئٕټ إٕي إز

(Collins & Robertson., 1990) .ٍٕذشًٍ ٍسٕىًئٕټ إٕي ډشٮچٸ ثٍ هبوًاىٌ ٍٕذشًٍَبْ ًٍَډًوٓ َٖشٍ ٙبډڄ :

اْ ډشٮچٸ ثٍ هبوًاىٌ ٍٕذشًٍَبْ َبْ َٖشٍثب ٍٕذشًٍ D3َب ي ئشبډٕه ٍسٕىًئٕټ. إز Dإشَيّن، سَٕيئٕي ي ئشبډٕه 

ٕبهشبٍ ََ ٍٕذشًٍ . ىَىي، ياٽى٘ ډٓسَٕيئٕي ٽٍ اُ ا٭٢بء هبوًاىٌ ٵبٽشًٍَبْ ٍيؤًٖٓ َٖشىي/ َبْ إشَيئٕيًٍَډًن

 ًٙويثبٙىي ٽٍ س٤ًٕ ّن َبْ ډؼِأٓ ٽي ډٓډٓ γ ي β ي αًٙى ي ىاٍاْ ٍٕ أِيٵَڇ ىيډٕه سٚپٕڄ ډٓ 6اْ اُ َٖشٍ

(Sharon et al., 1999; Bertolaso et al., 1998). 

ډًٍٵًڅًّٔپٓ ي ّوٓ ٵبك٘ ډَسج٤ ثب سمبِٔ سٲَٕٕار  يَبْ ډٕچًئٕيْ ثٍ هب٥َ سمبِٔ ثٍ اوًا٫ ىيىډبن  HL-60َبْٕچًڃ

ى ٕچًڅٓ ډيڃ ٥َٕبن كبْ ٌثٍ ٭ىًان ٍىأه ٍىٌ اوي ي ىٍ ثٖٕبٍْ اُ سلٺٕٺبر ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍٕچًڅٓ  ٌْىٍ أه ٍى

وٚبن  َبْ ٥َٕبوٓ،ٕچًڅٓ ي سمبِٔ أه ٕچًڃ ٌٍْٵشٍ ثب إشٶبىٌ اُ أه ٍىٿ سؼَثٕبر اوؼبڇ. إزدَيډٕچًٕٕشٓ ډ٦َف 

سًان آوُب ډٓ َب،َبْ ثىٕبىْ أه و٫ً ٕچًڃثبٙي ي ثب إشٶبىٌ اُ ئْځٓىَي ٽٍ ٥َٕبن ي١ٮٕز ٱَٕ ٹبثڄ ثَځٚشٓ ومٓډٓ

سَْ ًٕٷ ىاى ٍا ثٍ ي١ٮٕز ٭بىْ

(Sokoloski et al., 1997; Breitman et al., 1980; Gallagher et al., 1979; Koeffler & Golde., 

1980). 
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 p21 ;(CKIs)ٍ:p27 ّبی ٍاثستِ ثِ سیکلیيّبی پسٍتئیي کیٌبشهْبز کٌٌدُ -1 -7 -1

-CDK  =cyclin)َبْ ياثٖشٍ ثٍ ٕٕپچٕه ؿَهٍ ٕچًڅٓ س٤ًٕ ٵٮبڃ ي ٱَٕ ٵٮبڃ ٙين ډيايڇ دَيسئٕه ٽٕىبُ

dependent protein kinase) ٓهبٝٓ اُ ؿَهٍ ٕچًڅٓ ډظڄ ځٌٍ اًُٙى ٽٍ ډَاكڄ سى٪ٕڈ ډG1-S   يG2-M  ٍا

ىاٍوي ٽٍ ث٦ًٍ ډى٪ڈ ىٍ ٥ٓ  (DوE, B, A ) َبْ هبٛثَاْ ٵٮبڅٕز وٕبُ ثٍ اسٞبڃ ثٍ ٕٕپچٕه CDK. ٽىىيٽىشَڃ ډٓ

. ًٙىسى٪ٕڈ ډٓ CDK (CDK inhibitors)َڈ ؿىٕه س٤ًٕ ډُبٍٽىىيٌ  CDKٵٮبڅٕز . ًٙويؿَهٍ ٕچًڅٓ ثٕبن ډٓ

CKI ٔثٍ ٽمذچپ CDK ٓٽىىيًٙوي ي آن ٍا ٱَٕٵٮبڃ ډٓډشٞڄ ډ.p21   يp27 ٌَْبػِء ډُبٍٽىىي CDK َٖشىي .

، ىٍ p27ي   p21َبْ ىهٕڄ ىٍ ٽىشَڃ ؿَهٍ ٕچًڅٓ ډظڄٽىشَڃ سمبِٔ ٍاث٦ٍ ثٖٕبٍ ٹًْ ثب سى٪ٕڈ سپظَٕ ىاٍى ي ډًڅپًڃ

 G1سمبِٔ، ٕٕپڄ ٕچًڅٓ ٍا ىٍ ډَكچٍ . (Fabiani et al., 2007) سى٪ٕڈ سمبِٔ ي آدًدشًُ ىٍ ٕچًڃ وِٕ َٙٽز ىاٍوي

ىٍ . ًٙىَبْ لاُڇ ثَاْ سمبِٔ ثٕبن ډًٓٙى ي ىٍ اىاډٍ ّنًٙى ي سپظَٕ ٕچًڅٓ ډشًٹٴ ډٓډٓ G0ډشًٹٴ ي ٕچًڃ ياٍى ٵبُ 

سًٹٴ ٍٙي ي . ًٙى٥ًٍ إبٕٓ اڅٺبء ډٌٓ ٔبثي ي ىٍ اىډٍ أه ٍيوي آدًدشًُ ةٔټ ٕچًڃ سمبِٔ ٔبٵشٍ، سپظَٕ ٕچًڅٓ ٽبَ٘ ډٓ

َبْ ىٍ ٥ًڃ سمبِٔ ٕچًڃ. څٺبء آدًدشًُ ٔټ َيٳ ډُڈ ىٍ سمبِٔ ٕچًڅٓ ي ٔټ اٝڄ إبٕٓ ثَاْ ىٍډبن ٥َٕبن َٖشىيا

َبْ آوُب ي ډُبٍ ٽىىيٌ CDK))َبْ ياثٖشٍ ثٍ ٽٕىبَُب َبْ ډَسج٤ ثب ؿَهٍ ٕچًڅٓ ډظڄ ٕٕپچٕهڅًٕمٓ ٵٮبڅٕز ّن

ىٍ ثٖٕبٍْ اُ . ٔبثيَبْ څًٕمٓ اٵِأ٘ ډٓىٍ ٥ًڃ سمبِٔ ٕچًڃ CDK٭ىًان ٔټ ډُبٍٽىىيٌ  ثٍ p21ثٕبن . ٔبثيسٲَٕٕ ډٓ

سًاوي ثًٍٞر ډٓ p21 .ثبٙي، وٕبُ إزٽٍ ٔټ دَيسئٕه ډشًٹٴ ٽىىيٌ سًډًٍ ډٓ p53ثَاْ ٭مڄ  p21ډًاٍى اٵِأ٘ ثٕبن 

ډَاكڄ ىٍ ٥ٓ  p21ًٙى ٽٍ اٵِأ٘ ثٕبن دٕٚىُبى ډٓ. ، ډًػت سًٹٴ ٕٕپڄ ٕچًڅٓ ځَىىp53ياثٖشٍ ي ٔب ډٖشٺڄ اُ 

َبْ ډَسج٤ ثب ٕٕپڄ ٕچًڅٓ ډظڄ دَيسئٕه ٍسٕىًثلإشًډب سًٹٴ ٕٕپڄ ٕچًڅٓ ي سمبِٔ، ثب سٲَٕٕ ىٍ ډِٕان ٵٖٶًٍٔلإًٕن ّن

(RB) ثٕبن . ثبٙيp21  يp27 َبْ اڅٺبء سمبِٔ ډًوًٕٕز ي ځَاوًڅًٕٕز ٍا ىٍ ٕچًڃHL-60 ٓوشبٔغ وٚبن . ٽىيس٬َٖٔ ډ

ي َمپبٍاو٘  Ahou. ٍأغ ثَاْ سًٹٴ ٕٕپڄ ٕچًڅٓ ىٍ ٥ٓ سمبِٔ ٕچًڅٓ إزٔټ ډپبوٕٖڈ  p21ىَي ٽٍ اڅٺبء ثٕبن ډٓ

َبْ ډبٽَيٵبّ ي ٔب ٕچًڃ/ ثب سًػٍ ثٍ و٫ً اڅٺبء ٽىىيٌ ډىؼَ ثٍ سمبِٔ ثٍ ٕمز ډًوًٕٕز p21وٚبن ىاىوي ٽٍ ثٕبن ثبلاْ ّن 

َبْ هبٛ ډَسج٤ ثب ثٕبن ډبٍٽَ p27ي  p21ي َمپبٍاو٘ وِٕ ځِاٍٗ ٽَىوي ٽٍ ثٕبن ثبلاْ  Liu. ًٙىٙجٍ وًسَيٵٕچٓ ډٓ

، اڅٺبء سمبِٔ ىٍ p21 antisense RNAي  p27ثٕبن . اڅٺبء ٽَى U937ْ ٕچًڅٓ ډبٽَيٵبّْ ٍا ىٍ ٍىٌ/ سمبِٔ ډًوًٕٕز

ىْ  25 -1ىٍ سمبِٔ اڅٺبء ٙيٌ ثب . َبْ ٙجٍ ځَاوًڅًٕٕشٓ ډُبٍ ٽَىٍا ثٍ ٕمز ٕچًڃ ATRAس٤ًٕ  HL-60َبْ ٕچًڃ

 p21ثب٭ض سًٹٴ ٕٕپڄ ٕچًڅٓ ي اڅٺبء سمبِٔ ٙي، ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ  HL-60 ،p27َبْ ٕچًڃ ىٍ D3َٕيٍيٽٖٓ ئشبډٕه 

ثَاْ  p27ي  p21. ډبٽَيٵبّ ١َيٍْ إز/ ثٖمز ډًوًٕٕز HL-60ْ ٕچًڅٓ ىٍ ٍىٌ PMAىٍ سمبِٔ اڅٺبء ٙيٌ س٤ًٕ 



ثَاْ اڅٺبء  ١p21َيٍْ َٖشىي، يڅٓ ډِٕان َٙٽز  ATRAسٕمبٍ ٙيٌ ثب  HL-60َبْ سًٹٴ ؿَهٍ ٕچًڅٓ ىٍ ٕچًڃ

  HL-60ْ ٕچًڅٓثَاْ اڅٺبء سمبِٔ ٍىٌ p27ي  p21ىَىي ٽٍ ثٕبن سلٺٕٺبر وٚبن ډٓ. إز p27سمبِٔ ٕچًڅٓ ثٕٚشَ اُ 

ًٙى، اْ ٽٍ إشٶبىٌ ډَٓب ثٍ و٫ً اڅٺبء ٽىىيٌَبْ ډشى٫ً ١َيٍْ إز، اډب ډِٕان َٙٽز أه ډُبٍ ٽىىيٌس٤ًٕ اڅٺبء ٽىىيٌ

 ياثٖشٍ إز

.(Horie et al., 2004; Fabiani et al., 2007) 
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 ٔټ ٵبٽشًٍ ٍيؤًٖٓ إز ٽٍ ثَاْ ٽىشَڃ سپظَٕ، سمبِٔ ي آدًدشًُ ٕچًڃ c-Mycدَيسئٕه 

HL-60 َٓبٔٓ ٽٍ ډٖشٺٕمبً ثب ٕٕپڄ ٕچًڅٓ ىٍ اٍسجب٣ إز سمبِٔ ٕچًڅٓ ٍا ډشًٹٴ ٽىيسًاوي ثب ډپبوٕٖڈوٕبُ إز ي ډ .

ٍڃ سپظَٕ، سمبِٔ ي آدًدشًُ ٕچًڅٓ وٕبُ إز ي ثب٭ض اڅٺبء ٍٙي ي سپظَٕ ي ډشًٹٴ ٙين سمبِٔ وُبٔٓ ثَاْ ٽىز c-mycّن 

ىٍ ًٍٝر ډًاػٍ ثب  c-Mycٔبثي ي ډِٕان اٵِأ٘ ډHL-60ٓ ىٍ ٕچًڃ  c-mycوٚبن ىاى ٽٍ  Jiang .ًٙىٕچًڃ ډٓ

ٽبَ٘ أه ٵبٽشًٍ . ٔبثيي دَيسئٕه ٽبَ٘ ډٓ mRNA، ثٍ َٕ٭ز ىٍ ٦ٕق (ATRA)ٍسٕىًئٕټ إٕي سمبڇ سَاؤ 

 TPAٍيؤًٖٓ ىٍ ك٢ًٍ ثٖٕبٍْ اُ ٭ًاډڄ اڅٺبء ٽىىيٌ سمبِٔ ډظڄ ٍسٕىًئٕټ إٕي ي 

(12-0- tetradeconylphorbol 13- acetate) َٕٓٽًة ٙين ّن. ًٙىوِٕ ډٚبَيٌ ډc-myc   ٓٔثَاْ سمبِٔ وُب

 Myc،  human telomeraseىي َيٳ ّوٓ . ىْ وٕبُ إزَبْ ډٕچًئَٓب ډظڄ ٕچًڃىٍ ثٖٕبٍْ اُ اوًا٫ ٕچًڃ

reverse transcriptase (hTERT) ي

carbamoyltransferase-dihydrooroatase (CAD) ٵبٽشًٍ . إزmad1  ٌثٍ ٭ىًان ٔټ ډُبٍ ٽىىيMyc 

ىٍ اٍسجب٣ ثب سپظَٕ ٕچًڅٓ إز ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ  c-Mycثٕبن . وٺ٘ ډُمٓ ىٍ سى٪ٕڈ ډَاكڄ ٕٕپڄ ٕچًڅٓ ي سمبِٔ ىاٍى

ي ؿىئه ٭بډڄ اڅٺبٔٓ  ATRAىٍ ك٢ًٍ  mad1ثٕبن ثبلاْ . ثب سمبِٔ وُبٔٓ ٕچًڃ اٍسجب٣ ىاٍى madثٕبن ثبلاْ دَيسئٕه 

ثب ثچًٽٍ ٽَىن سپظَٕ ث٦ًٍ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ،  Mad1ىَي ٽٍ سلٺٕٺبر وٚبن ډٓ. ىَيوٺ٘ ډُڈ آن ٍا ىٍ اڅٺبء سمبِٔ وٚبن ډٓ

 ي G0/G1ثب٭ض سًٹٴ ؿَهٍ ٕچًڅٓ ىٍ ډَكچٍ  ATRA. ًٙى٭ض َٙي٫ ډَاكڄ سمبِٔ ډٓثب

down-regulation c-Myc ٕٕپچٕه  يE  ي ثبلا ٍٵشه ثٕبن p21يp27  ًٓٙى ىٍ ٥ٓ اڅٺبء سمبِٔ ځَاوًڅًٕٕشٓ، ډ

(Jiang et al., 2008). 
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ٽىىي ي ثَاْ َب ىهبڅز ډَٓب َٖشىي ٽٍ ىٍ ٽىشَڃ ا٭مبڃ ٕبَٔ دَيسئٕهٔټ هبوًاىٌ اُ دَيسئٕه ٽٕىبُ Cدَيسئٕه ٽٕىبُ 

، C (PKC) دَيسئٕه ٽٕىبُ . ي ٵٖٶًڅذٕي ډظڄ ٵٖٶبسٕئڄ َٕٔه وٕبُ ىاٍوي  diacylglycerolٵٮبڅٕز هًى ثٍ ٽچٖٕڈ ي

 .ٽىىيىٍ اوشٺبڃ آثٚبٍ ٕٕڂىبڅٕىڀ ىٍ ٕچًڃ أٶبء ډٓىَىي ي وٺ٘ ډُمٓ اوشٺبڃ ډٓ َبْ هبٍع ٕچًڅٓ ٍا ىٍ ٕچًڃٕٕڂىبڃ

 ،L، ε، δ، ε، δ)أِيسبٔخ  9دَيسئٕه ٽٕىبُ ىاٍاْ . َبْ څًٕمٓ ىاٍىإبٕٓ ىٍ سپظَٕ ي سمبِٔ ٕچًڃ وٺ٘ PKC ٵٮبڅٕز

γ،2 ß،1 ß، α) أه َب ىٍ سى٪ٕڈ ي هًاٛ آؤِمٓ ي س٬ًُٔ ثبٵشٓ ډشٶبير َٖشىي ي إبٓ ثًٕڅًّٔټ أه أِيسبٔخ ؛إز

 اهشلاٳ ٙىبهشٍ وٚيٌ إز

(Tonetti et al., 1994; Hocevar et al., 1992; Costa et al., 2001). ًٍَبْ ٍٙي ي سمبِٔ اطَ ثٖٕبٍْ اُ ٵبٽش

ثٍ َٖشٍ ي ٵٮبڃ ٙين آن وٺ٘ ډُمٓ ىٍ   Cػبثٍ ػب ٙين دَيسئٕه ٽٕىبُ. ا٭مبڃ ډٓ ًٙى Cاُ ٥َٔٸ دَيسئٕه ٽٕىبُ 

ډ٦بڅٮبر  ثٖٕبٍْ اُ. ٽىيَبْ سى٪ٕڈ ٍٙي أٶبء ډَٓب ډوًٞٝبً ٕٕڂىبڃثٖٕبٍْ اُ ٕچًڃ َبْ هبٍػٓ ىٍاوشٺبڃ ٕٕڂىبڃ

 ځِاHL-60ٍٗ َبْ ٵًٍثڄ إشَ ىٍ ٕچًڃ ي D3 ي ئشبډٕه ATRA ٍا ثٍ ىوجبڃ اڅٺبء سمبِٔ س٤ًٕ PKC سى٪ٕڈ ٵٮبڅٕز

-وشبٔغ وٚبن ډٓ. وٕبُ إز HL-60َبْ ثَاْ اڅٺبء سمبِٔ ډًوًٕٕشٓ ىٍ ٕچًڃ PKC ß ىَي سلٺٕٺبر وٚبن ډٓ. اويٽَىٌ

 ٽىىيأٶبء ډٓ HL-60ْ ٕچًڅٓ َبْ ډشٶبيسٓ ىٍ سپظَٕ ي اڅٺبء سمبِٔ ډًوًٕٕشٓ ىٍ ٍىٌوٺ٘ α PKCي  2ßىَي ٽٍ 

Tonetti et al., 1994) Hocevar et al., 1992;) . دَيسئٕه ٽٕىبُ ىي أِيٵَڇC  ß2ي δ  ىٍ اڅٺبء سمبِٔ ډًوًٕٕز

 اويىهٕڄ HL-60ْ ٕچًڅٓ ، ىٍ ٍىٌ(phorbol ester)س٤ًٕ ٵًٍثڄ إشَ 

( Fields., 1991; Mischak et al., 1993; Macfarlane& Manzel., 1994&Hocevar )،  ٍىٍ كبڅٓ ٽ

Bertolaso  وٚبن ىاى 1998ىٍ ٕبڃ ،δ PKC  وٺ٘ ډُمٓ ىٍ اڅٺبء سمبِٔ ځَاوًڅًٕٕز س٤ًٕATRA ٓٽىي أٶبء ډ

(Bertolaso et al., 1998). 
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ىٍ اطَ إشٶبىٌ اُ . ٍيىَبْ سمبِٔ ي ډَٿ ٕچًڅٓ اُ ثٕه ډٓڅًٕمٓ ډٕچًئٕيْ كبى و٪ڈ كبٽڈ ثَ ډپبوٕٖڈ َبْ ىٍ ٕچًڃ

-سٮياىْ اُ ٭ًاډچٓ ٽٍ ىٍ سى٪ٕڈ أه ډَاكڄ َٙٽز ډٓ. ٭ًاډڄ ډىبٕت وشٕؼٍ آن اُ ثٕه ٍٵشه ٕچًڃ ىٍ اطَ آدًدشًُ إز

ىٍ   ATRAس٤ًٕ ىٍ ًٍٝر اڅٺبء سمبِٔ. إز bcl-2ي هبوًاىٌ  APO-1/Fasّن ٽبٕذبُ، آوشٓ، p53: ٽىىي ٙبډڄ

ىَي ٕچًڃ سٕمبٍ ٙيٌ ثب ډ٦بڅٮبر وٚبن ډٓ. ٽبَ٘ ډٚبَيٌ ٙي bcl2ي دَيسئٕه  mRNAىٍ  HL-60َبْ ٕچًڃ



ATRA ٓ1993ىٍ ٕبڃ . ًٙىسًاوي ډشلمڄ سمبِٔ ًٙى يڅٓ آدًدشًُ ډُبٍ ډٓډ ،Xu َب ثب ٍ سٕمبٍ ٕچًڃوٚبن ىاى ٽٍ ى

ىٍ  Colleaguesي  Bunce. ډٚبَيٌ ٙي يڅٓ آدًدشًُ اڅٺبء وڂَىٔيbcl-2 سمبِٔ اڅٺبء ٙي ي ٽبَ٘ ثٕبن  D3ئشبډٕه 

ىٍ سَٽٕت ثب  cis RA-9ٔب  ATRAَبْ ثبلاْ ثب ٱچ٪ز  HL-60َبْوٚبن ىاىوي ٽٍ ډًاػٍُ ٕچًڃ 1994ٕبڃ 

سًاوي س٤ًٕ ىَي ٽٍ سمبِٔ ي آدًدشًُ ډٓأه وٚبن ډٓ. وشٕؼٍ آن آدًدشًُ ثيين اڅٺبء سمبِٔ ثًى D3َبْ ٽڈ ئشبډٕه ٱچ٪ز

ياثٖشٍ إز ډٖشٺڄ اُ َڈ ٍم ىَىي ي ٔب سلَٔټ  bcl2َبْ ډًڅپًڅٓ ي ثًٕٕٙمٕبٔٓ ډشٶبيسٓ ٽٍ ثٍ ثٕبن ډشٶبير ډپبوٕٖڈ

سًاوىي ََ ډٓ ATRA ي Dاوي ي ئشبډٕه ر وٚيٌَبْ آدًدشًُ ي سمبِٔ ثب َڈ ػٴىَي ٽٍ ډپبوٕٖڈأه وٚبن ډٓ. ًٙوي

 ٽياڇ ٍا ثًٍٞر ػياځبوٍ سلز سأطَٕ ٹَاٍ ىَىي

(Sharon et al., 1999). 
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َبْ ََُْ ًهٌَٕ ومًىٌ ي آن ٍا ىٍ ٽٍٕٖ ثبٙي ٽٍىاٍاْ ََُْ ٙٶبٳ ډٓ Apis mellifera ډٓ٭ٖڄ ثب وبڇ ٭ڄ ُوجًٍ

 ٽىيىٵب٫ ٙوٞٓ اُ آن إشٶبىٌ ډٓثَاْ 

.(Jang et al., 2003 ; Chu et al., 2007) 
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-ډٓ ثب هًاٛ ىاٍئٓ ٵَايان... َب ي َب، دذشٕيسَٽٕت ٵٮبڃ اُ ػمچٍ آؤِڈ 18ىاٍاْ ثٕ٘ اُ (api-toxin) ََُ ُوجًٍ 

  (Son et al., 2007; Orsolic , 2011). ثبٙي

 :سًان ثٍ ډًاٍى َُٔ اٙبٌٍ ٽَىاُ ػمچٍ اػِاء ډُڈ ََُ ُوجًٍ ډٓ

 

 :(Mellitin) هلیتیي -

إٕي آډٕىٍ إز ي ػِء ٕمٓ اٝچٓ ََُ  26 ثبىَي دَيسئٕه ٽًؿپٓ ٍا سٚپٕڄ ډُٓوجًٍ ىٍٝي ََُ  50-60ٔه ٽٍ رډچٓ

َبْ ٥َٕبوٓ إز ي ٕٕشًسًٽٖٕټ ثَ ٍيْ ٕچًڃي ىاٍاْ اطَار ١ي اڅشُبثٓ، ١ي آٍسَٔشٓ ي  (Jo et al., 2012) ثبٙيډٓ

ٽىي ٽٍ ډچٕشٕه ډًػًى ىٍ ََُ دٕٚىُبى ډٓ  kim.(Son et al., 2007)ًٙى ډٓ A2 -ثب٭ض اٵِأ٘ ٵٮبڅٕز ٵٖٶًڅٕذبُ



 (Kim et al., 2004). اٙيةَبْ ٥َٕبوٓ ډٓىاٍاْ اطَار ٕمٓ ثَ ١ي ٕچًڃA2  -ُوجًٍ ثيڅٕڄ ٵٮبڃ ٽَىن ٵٖٶًڅٕذبُ

 .ځَىىَب س٤ًٕ آن ٙپٖشٍ ي ٕچًڃ څِٕ ډٓٵٖٶًڅٕذٕي َبْ ډچٕشٕه ىٍ ٱٚبء ٕچًڅٓ وٶًً ٽىي،ٽٍ ډٺياٍْ اُ ډًڅپًڃ ُډبوٓ

ي  ومبٔيثبٙي اډب َىڂبڇ اطَ ځٌاٍْ ثَ ٍيْ ٕچًڃ ثًٍٞر ډًوًډَ ٭مڄ ډٓىٍ ٽّٕٖ ََُ ُوجًٍ ډچٕشٕه ثًٍٞر سشَاډَ ډٓ

َبْ ٥َٕبوٓ سًاوي وٺ٘ ډُمٓ ىٍ اطَ ٕمٓ ډچٕشٕه ثَ ٍيْ ٕچًڃأه ئْځٓ ٕبهشبٍْ ډٓ. ًٙىثب٭ض څِٕ ٙين ٕچًڃ ډٓ

سلٺٕٺبر وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ أه ډبىٌ ٹبىٍ  (Terra and Guimaraes., 2007).ي اطَار ١ياڅشُبثٓ آن ىاٙشٍ ثبٙي 

  (Jang et al., 2003).ثٍ اڅٺبء آدًدشًُ ثًىٌ ي اطَار ١ي سًډًٍْ ىاٍى

 

 A2 (Phospholipase A2:) فسفَ لیپبش -

ثب٭ض ٵَيدبٙٓ َبْ ٥َٕبوٓ إز ي ي ىاٍاْ اطَ ٕٕشًسًٽٖٕټ ثَ ٍيْ ٕچًڃ ىَيىٍٝي ََُ ٍا سٚپٕڄ ډٓ 20-15

 (Chu et al., 2007).  ځَىىىٍوشٕؼٍ ٵَيدبٙٓ ٱٚبء ٕچًڅٓ ډٓ ٕبهشبٍ ٵٖٶًڅٕذٕيَبْ ٱٚبء ٕچًڅٓ ي

 

 :(Apamin) آپبهیي -

ىاٍاْ اطَار ٕٕشًسًٽٖٕټ ثَ ٍيْ  آدبډٕه .ثبٙيإٕي آډٕىٍ ډٓ 10ََُ ي ډشٚپڄ اُ  ٽًؿپشَٔه وًٍيسًٽٖٕه ډًػًى ىٍ

ي ثب  ٽىي٭مڄ ډٓ Ca-Kَبْ أه دذشٕي ثٮىًان ٔټ ډُبٍ ٽىىيِ ٽبوبڃ. َبْ ٥َٕبوٓ ي ١يىٍى ي ١ياڅشُبثٓ إزٕچًڃ

ٓ يْ ثَهٓ ٱٚبَبْ حٍ ثَىَي ي َبْ ًَأٓ ٍا ٽبَ٘ ډَٓبْ ٍٍٔ، آڅَّْ ډَٖٕٽبَ٘ ٍَبٙين َٕٖشبډٕه اُ ثبٵز

 (Son et al., 2007).ىاٍاْ اطَ إز ٕٕىبدٖٓ ٕٕٖشڈ ٭ٞجٓ ډَٽِْ ي ډل٦ٕٓ 

 

 :(Adolapin) آدٍلاپیي -

اُ ََُ ػيا ٙي ي ٔټ ىٍٝي Shkenderov  س٤ًٕ 1982ُوجًٍ إز ٽٍ ىٍ ٕبڃ  دذشٕي ىٔڂَ ډًػًى ىٍ ََُآىيلادٕه 

ډًػًى ىٍ  A2 ٵٖٶًڅٕذبُ ډُبٍٽىىيٌ ٵٮبڅٕز ىٍى ي١ي َبْ ١ياڅشُبثٓ،ىاٍاْ ئْځٓ ىَي يسَٽٕجبر ََُ ٍا سٚپٕڄ ډٓ

 ,.Son et al).ًٙى َب ډٓثب٭ض ډُبٍ ٕىشِ دَيٕشبځلاوئه (COX) آؤِڈ ٕٕپچًاٽْٖٕوبّ ډُبٍثبٙي ي اُ ٥َٔٸ ډََُٓ 

2007) 

 



 :Mast Cell Degranulating (MCD)پپتید  -

آډٕىٍ ٕٕٖشئٕه ٽٍ ىاٍاْ ىي دًٕوي ىْ ًٕڅٶٕي ثٕه إٕي ثبٙيإٕي آډٕىٍ ډٓ 22 ډشٚپڄ اُ ، دذشٕيMCDْدذشٕي 

أه دذشٕي ىاٍاْ هًاٛ ثًٕڅًّٔپٓ  .ٕبهشمبوٓ ډٚبثٍ آدبډٕه ىاٍى ي ىاٍاْ ثبٍ ډظجز ثبلأٓ إز  MCDدذشٕي .إز

ٽَىن  ثٍ آُاى ثب كياٹڄ ٱچ٪ز ٹبىٍ ي ٽىيَبْ آڅَِّٔټ ٵٮبڅٕز ډٓىٍ ٍاث٦ٍ ثب ياٽى٘ MCDدذشٕي . ثبٙيٹبڅت سًػُٓ ډٓ

َبْ ثبلاسَ، ىځَاوًڅٍ ٙين ٱچ٪ز ُ ٥َٵٓ ىٍا .(Son et al, 2007) ثبٙيډٓ (Mast cell) َبډبٕز ٕڄ َٕٖشبډٕه اُ

ثٍ  MCD. ٍيويَبْ ثين ډَٓب ىٍ هًن يػًى ىاٍوي ي َمَاٌ آن ثٍ سمبڇ ثبٵزډبٕز ٕڄ .ىومبَْب ٍا ډُبٍ ډٓډبٕز ٕڄ

ًٙى ي ځَىى ي ډبو٬ ٍَب ٙين َٕٖشبډٕه ډٓثٍ أه ٍٕذشًٍ ډٓ IgE اسٞبڃډبو٬ اُ  ًٙى يٍٕذشًٍ ډبٕز ٕڄ ډشٞڄ ډٓ

ي آىيلادٕه ىاٍاْ ٵٮبڅٕز ١ياڅشُبثٓ  MCD اځَؿٍ دذشٕي. ٽىيثٮىًان ٔټ ٭بډڄ ١يآڅَّٔټ ٭مڄ ډٓ MCDدذشٕي 

 .Buku., 1999; Buku., 2001)) َٖشىي يڅٓ أه سَٽٕجبر ىٍ ډٺياٍ ثٖٕبٍ ٽمٓ ىٍ ََُ يػًى ىاٍوي

 :(Hyaluronidase)ّیبلَزًٍیداش  -

َبْ َٕبڅًٍيوٕټ إٕي ٍا َٕبڅًٍيوٕياُ دچٕمَ. ثبٙيإٕي آډٕىٍ ډٓ 345اٝچٓ سَٔه ػِء آڅَّٔټ ََُ ُوجًٍ إز ي ىاٍاْ 

ًٙى ي َب اُ َڈ ػيا ډٓىٍ اطَ أه ٭مڄ كي ٵبٝڄ ٕچًڃ. ٽىيياكيْ سجئڄ ډٓ 4-6ٽىي ي آوُب ٍا ثٍ ٹ٦ٮبر َٕيٍيڅِٕ ډٓ

ٙجبَز ُٔبىْ . ىاوىيَمٕه ٭چز َٕبڅًٍيوٕياُ ٍا ٔټ ٵبٽشًٍ اوشٚبٍ ډٓثٍ . ًٙىاْ وٶًً ٕبَٔ اػِاْ ََُ ُوجًٍ ثبُ ډٍٓاٌ ثَ

 Chu et)ًٙى، يػًى ىاٍى إذَڇ دٖشبوياٍان ٽٍ ثب٭ض اسٞبڃ إذَڇ ي سومټ ثُڈ ډٓ PH-20ثٕه َٕبڅًٍيوٕياُ ي آؤِڈ 

al., 2007; Gmachl & Kreil., 1993) .

 

 :(Apitherapy) شًجَز دزهبًی -1 -11

-ىٍډبن ثٕمبٍْثَاْ  ٥ت ٹئڈ ََُُوجًٍ ىٍ. َبْ ډوشچٴ إزُوجًٍ ىٍډبوٓ، إشٶبىٌ اُ ُوجًٍ ٭ٖڄ ثَاْ ىٍډبن ثٕمبٍْ

إشٶبىٌ  ٱٌَٕ ٍياع ىاٙشٍ إز؛ اډَيٌُ َبْ دًٕشٓ يثٕمبٍْ َبْ ٭ٶًوٓ،ػمچٍ ىٍىَبْ ډٶٞچٓ، ثٕمبٍْ َبْ ډوشچٶٓ اُ

 اكٚبٔٓ ي ىٍىَبْ اڅشُبثٓ ي اڇ آ ٔب ډبڅشٕذڄ إپچَئُٔ، ٍيډبسًئٕي، رَبٔٓ اُ ٹجٕڄ آٍسَْىٍډبن ثٕمبٍْ ََُُوجًٍ ىٍ اُ

 ؿىٕه ٥َٕبن ي سًډًٍَبْ ٥َٕبوٓ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز َڈ

(Jang et al., 2003; Orsolic et al., 2003) .ٌأه سَٽٕت اُ ځٌٙشٍ َبْ ىيٍ ثٍ ٥َٷ ډوشچٶٓ ډًٍى إشٶبىٌ ثًى 

سٍِٔٸ ََُ ي ٔب ثٍ . ٕزډپبن ډًٍى و٪َ اسلَٔټ ُوجًٍ ٭ٖڄ ػُز وٕ٘ ُىن ُوجًٍ ىٍ  ،َبسَٔه أه ٍيٕٗبىٌ .إز

 ,.Munstedt et al))َبْ ډشيايڃ ىٔڂَْ ثَاْ إشٶبىٌ اُ أه ډبىٌ ډٓ ثبٙىي ٽبٍځَْٕ آن ثٍ َمَاٌ ٥ت ًُٕوٓ ٍيٗ



ي ثچًٽٍ ٽَىن سًڅٕي  COX-2 ََُ ثب ډُبٍ ثٕبن. إز آٍسَٔشٓاڅشُبثٓ ي ١يََُ ُوجًٍ ىاٍاْ هبٕٝز ١ي .2005

 - 1βأىشَڅًٽٕه يα  (Tumor Necrosis Factor-α)-َبْ دٕ٘ اڅشُبثٓ ډظڄ ٵبٽشًٍ وپَيُ سًډًٍْٕٕشًٽٕه

(Interleukin-1β) َٓبْ اڅشُبثٓ ٍا ډُبٍ ٽىيسًاوي ياٽى٘ډ 

(Nam et al., 2003).  ٽبَ٘ ثٕبنCOX-2  يPLA2 ي ٽبَ٘ ډِٕان (TNF-α)  يIL-1β ي IL-6 يNO   ي

وشبٔغ . آٍسَٔشٓ ََُ ُوجًٍ ځِاٍٗ ٙيٌ إزثَاْ اطَ ١ي (Reactive Oxygen Species)َبْ اٽْٖٕن ٵٮبڃ ځًوٍ

 ,.Dennis et al., 1992; Tischfield)ىَي ٽٍ اطَ ١يآٍسَٔشٓ ََُ ثب اطَ ١ياڅشُبثٓ آن ٍاث٦ٍ ىاٍى وٚبن ډٓ

1997). 

BV َبْ ١ي اڅشُبثٓ ىٍ ىٍډبن ثٕمبٍْ ىڅٕڄ ئْځٌٓ ةMS َٓبْ ايڅٕڂًىويٍيٕٕز ثبٙي ي ثب سلَٔټ ٕچًڃډًطَ ډ

 ىځَىډًػت ډٕچٕىٍ ٙين ډىب٥ٸ ىډٕچٕىٍ ٙيٌ ډٓ

.(Mirshafiey., 2007)  ،وٶَٔه، آدبډٕه، وًٍادٓ ،وٶَٔهادََُٓ ثيڅٕڄ ىاٍا ثًىن ؿىئه ثًٕآډٕه ډظڄ َٕٖشبډٕه

ََُ ُوجًٍ . ًٙىَبْ ٭ٞجٓ ډشى٫ً ډٓاوي، ثب٭ض ثُجًى ثٕمبٍْٽٍ ىٍ اوشٺبڃ ٭ٞجٓ ىهٕڄ  Procamineَٕيسًوٕه،

ٕٕىٍ  ډظبوٍ، دَيٕشبر، ٽجي، ٍٍٔ، َبْ ٥َٕبوٓ ډوشچٶٓ اُ ػمچٍ ٽچٍٕ،ٕچًڃ. ثبٙيَمـىٕه ىاٍاْ اطَار ١ي ٥َٕبوٓ ډٓ

اطَ ََُ  1950 ىٍ ٕبڃ  Havasسٕه ثبٍوؤ. ىانځٚشٍ أه ډبىٌ ىؿبٍ ډَٿ ٕچًڅٓ ي ٔب ډُبٍ سپظَٕ ي څًٽمٕب ىٍ ك٢ًٍ

ٍيْ هبٕٝز ٽٚىيځٓ أه سَٽٕت  آن وِٕ ډ٦بڅٮبر ٵَاياوٓ ثَ دٔ اُ ُوجًٍ ٍا ثَ ٍيْ ٔټ سًډًٍ اڅٺبء ٙيٌ ځِاٍٗ ٽَى ي

ځَٵز َب ي سًډًٍَبْ ٥َٕبوٓ ًٍٝرٕچًڃ ىٍ

(Son et al., 2007). ًٍُٙي ٕچًڅٓ ي سٚپٕڄ ٽچًوٓ ٍا َبْ اكشمبڅٓ َٖشىي ٽٍ ََُ وپَيُ ي څِٕٙين ډپبوٕٖڈ ،آدًدش

، ٽبٕذبُ A2-ًٙى ٽٍ ٵٮبڃ ٙين ٵٖٶًڅٕذبُدٕٚىُبى ډٓ .(Orsolic et al., 2003) ٽىيډُبٍ ډ٥َٕٓبوٓ َبْ ىٍ ٕچًڃ

٥َٕبوٓ ََُ َٖشىي سٕه ََُ ٔټ ډپبوٕٖڈ ډُڈ ثَاْ اطَ ١يْس٤ًٕ ډڄ(MMP) َبْ ډبسَٔپٔ اُي ډشبڅًدَيسئٕه

(Holle et al., 2003; Moon et al., 2006) .ثبٵشُب، آؤًّْوِ،  ڇډٍَٓبْ ډبسَٔپٔ وٺ٘ ډُمٓ ٍا ىٍ راُډشبڅًدَيسئٕه

ىٍ ٍا اطَ ډُبٍْ ډچٕشٕه ي َمپبٍاو٘  Hait. (Cho et al., 2010) ٽىىيآدًدشًُ، ځٖشَٗ سًډًٍ ي ډشبٕشبُ أٶبء ډٓ

َبْ ٽٍ ډچٕشٕه ثٮىًان ٔټ ډُبٍ ٽىىيٌ ٽبڅمًىيڅٕه، ٍٙي ٍا ىٍ ٕچًڃ ويوٚبن ىاى وي يځِاٍٗ ٽَى in vitroډل٤ٕ 

. رَبْ ٵٮبڅٕز ٽبڅمًىيڅٕه آسَٔه ډُبٍ ٽىىيٌٽٍ ډچٕشٕه ٔپٓ اُ دَسًان ي ثٕبن ٽَىوي ٽىيڅًٕمٓ اوٖبن ي ډًٗ ډُبٍ ډٓ

 ىاٍيْ اُ آنڃ ٽچًوٓ وىيځٓ ٍٙي ٕچًڃ ي سٚپٍٓٻسًان ډُبي ًٙى ډچٕشٕه ثب اسٞبڃ ثٍ ٽبڅمًىيڅٕه ثب٭ض ډُبٍ آن ډٓ


