
1 

 

 

 

 
 

 

 

 

   

 



2 

 

 
 دانشگاه صنعتي اصفهان

 دانشكده منابع طبيعي

 Oncorhynchus) کمانآلای رنگینقزلزیستي  هایویژگيبررسي برخي 

mykiss )آباد چهارمحال و بختیاری در رودخانه بهشت 

 بوم شناسي آبزیان شيلاتي -مهندسي منابع طبيعينامه کارشناسي ارشد پایان

 پورمسیب عالي

 ااستاد راهنم

 دکتر یزدان کیواني

 3131سال 

 



5 

 

 

 

 
  

کليه حقوق مادی مترتب بر نتایج مطالعات 

های ناشي از تحقيق موضوع ابتكارات و نوآوری

متعلق به دانشگاه صنعتي ( رساله)نامه این پایان

 .اصفهان است



3 

 

 
 دانشگاه صنعتي اصفهان

 دانشكده منابع طبيعي

 بوم شناسي آبزیان شيلاتي -مهندسي منابع طبيعيپایان نامه کارشناسي ارشد 

 تحت عنوان

 

 Oncorhynchus) کمانآلای رنگینقزلزیستي  هایویژگيبررسي برخي 

mykiss )آباد چهارمحال و بختیاری در رودخانه بهشت 

 .توسط کميته تخصصي زیر مورد بررسي و تصویب نهایي قرار گرفت 9/01/0191 در تاریخ

 دکتر یزدان کيواني                                  نامه                                                       استاد راهنمای پایان -0

 نامه                                                                                            دکتر عيسي ابراهيمياستاد مشاور پایان -2

      اميدوار فرهادیاندکتر                                                      استاد داور                                                        -1

 سالار درافشان استاد داور                                                                                                            دکتر -4

  دکتر محمدرضا وهابي                                                                 سرپرست تحصيلات تكميلي دانشكده       

 



4 

 

 تشکر و قدردانی

ی را عز و جل که طاعتش موجب قربت است و به شکر اندرش مزید نعمت هر نفسی که فرو می رود ممدّ حیاتست و چون بر می آید مفرّح  ت خدا
ّ

موجودست و بر هر نعمت شکری ذات پس در هر نفسی دو نعمت من

 واجب

 کز عهده شکرش به در آید                                              از دست و زبان که برآید

وقفه و های بیو زحمات بی دریغ، تلاش که صبر و بردباری ایشان در کنار دانش و تجربه بالا، به راستی الگویی بسیار ارزنده برای من بوده یزدان کیوانی و دکتر عیسی ابراهیمی د  گرانقدرم جناب آقای  دکتر یت ااساز محضر 

ری های ارزشمندشانراهنمایی از جناب . کمال تشکر را دارم این پایان نامه را به عهده داشتندو باز خوانی  که زحمت داوری    اساتید گرامی جناب آقای دکتر و جناب آقای دکتراز  . هاست، شایسته نیکوترین سپاسگذا

کلاسیان عزیزم تشکر و قدردانی  میکنم و آرزو.ها به دانشگاه تشکر و قدردانی میکنمبرداری و جناب آقای لقایی بخاطر حمل نمونهبه خاطر همراهیشان در نمونه... آقای مهندس سعید اسدا  ی توفیق و سربلندی از دوستان و هم

 . ها و حضور دوستان خوبم جناب آقای مسعود صیامی و میثم راکی کمال تشکر و قدردانی را دارماز همراهی. دارم

کار نصیبم ساخته تا در سایه درخت پر بار وجودشان بیاسایم و از ریشه آنها شاخ و بر ی را بسی شاکرم که از روی کرم پدر و مادری فدا والدینی که بودنشان . سایه وجودشان در راه کسب علم ودانش تلاش نمایم گ گیرم و ازخدا

افراد  و از تک تک.اه رفتن را در این وادی زندگی پر از فراز و نشیب آموختندتاج افتخاری است بر سرم و نامشان دلیلی است بر بودنم چرا که این دو وجود پس از پروردگار مایه هستی ام بوده اند دستم را گرفتند و ر 

 .ام بخاطر همراهیشان و محبتشان کمال تقدیر و تشکر را  دارمخانواده

پورمسیب عالی  

3131دی ماه   
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 اگر در خور باشد تقدیم به

کایک اعضای خانواده   امی

 

 

 :تقدیم با بوسه بر دستان پدرم

 ..... به او که نمی دانم از بزرگی اش بگویم یا مردانگی سخاوت، سکوت، مهربانی و

 پدرم راه تمام زندگیست

همیشگیست
 پدرم دلخوشی 

 و

 پاییز شد، مادرم که

  .تا مرا بهاری کند

 



13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 چکیده

اطلاعات کمي درباره  که های داخلي ایران است بومي در آبیک گونه غير( Oncorhynchus mykiss)کمان آلای رنگينماهي قزل

 آباد استاننمونه ازرودخانه بهشت 155های زیستي این ماهي با جمع آوری در این مطالعه، برخي ویژگي. های ایران وجود دارددر آب آن

دامنه طول . به صورت ماهيانه مورد بررسي قرار گرفت 0192از فروردین تا اسفند  پرتابي،، با استفاده از تور گوشگير و بختياریو چهارمحال

 از. متر بودسانتي( 9/24±91/5) 1/41تا  5/05متر و دامنه طول کل برای ماهيان نر سانتي( SD54/4±15/26) 2/41تا  0/07ها کل ماده

اختلاف  در فصول مختلف سال شاخص تهي بودن دستگاه گوارش که %(98/01)معده خالي بود  19مورد بررسي،  معده 155مجموع 

 01غذایي متعلق به  آرایه 45کمان، آلای رنگينقزل .در پایيز مشاهده شد آن های خالي در بهار و کمترینبيشترین معده. نداشتداری معني

، بندپایان (گرانتيره)های پهن ، کرم(اران و زالوهاتکم)های شناسایي شده شامل حلقویان گروه. گروه مختلف را مورد مصرف قرار داد

 های متعلق به گونه .و ماهيان استخواني بود( مرجانيان)ها ، مرجان(پایانها، شكمایدوکفه)تنان ، نرم(سخت پوستان، حشرات و عنكبوتيان)

Hirudinea ،Crustacea ،Insecta ،Gastropoda ،Teleostei  وLamellibranchiata  در معده این سال در تمام فصول

 های سال توسط این گونهتمامي ماهدر  Teleosteiو  Crustacea ،Insecta ،Gastropodaهای متعلق به گونه .مشاهده شد ماهي

توسط هر دو  پرمصرفهای غذایي دو جنس نر و ماده تفاوت مشخصي را نشان نداد و گروه بين جيره غذایي ترکيب. شده بودمصرف 

در مجموع . ماهي افزایش یافتطول ميانگين اندازه طعمه با افزایش  .را نشان دادداری اندازه ماهي تفاوت معني، ولي با مشابه بود جنس

یک گونه گوشتخوار در زنجيره غذایي به  ،کند و بنابراینرا مصرف مي جانوری کمان دامنه وسيعي از مواد غذایيآلای رنگينماهي قزل

بيشترین فراواني برای جنس نر و ماده به ترتيب . سال تخمين زده شد 5+تا  2+ها بين سال و ماده 4+تا  0+بين بالغ  نر ماهيان نس. رودشمار مي

نابالغ، : بر اساس مشاهدات ماکروسكوپي گنادها، پنج مرحله رسيدگي جنسي شامل. بود ماده  1/0: نر 0نسبت جنسي . بود 2+و  0+در سنين 

شاخص گنادوسوماتيک نشان داد که توليد مثل این ماهي در مهر تا . مشاهده شد و احياریزی، بازگشت در حال رسيدگي، قادر به تخم

دامنه قطر . بدست آمد( 5/8و  0/9)ماده در آبان و دی برای و ( 5/5)شهریور و دی در نر  دهد و حداکثر این شاخص برایبهمن رخ مي

 آوریهم. تخمک بدست آمد( 0859±074) 1891و 680مطلق بين  آوریهم. محاسبه شدمتر ميلي 5/1تا  025/1بين  در طول سال تخمک

وزن در جنس ماده بصورت -طولرابطه . بدست آمدگرم وزن بدن کيلوبه ازای هر تخمک ( 4611±161) 9111 و 0911بين  نسبي

(944/1=2
r)187/1

L154/1=W 2=96/1) صورته در جنس نر ب و
r)161/1

L1194/1=W این رابطه نشان داد که برای هر دو جنس الگوی . بود

-0582/1(t-85/0])برتالانفي برای جنس نر بصورت معادله رشد وان. رشد از نوع ایزومتریک است
e-0]14/52=Lt  460/2])و برای جنس ماده-

t)015/1-
e-0]191/66=Lt ها تر ماده بدست آمد که نشان دهنده رشد سریع 04/6و برای ماده  16/6شاخص عملكرد رشد برای نر . محاسبه شد

 .نسبت به نرها بود

 

 Oncorhynchus mykiss، آوریهمعادات غذایي،  ،مثل، رشد، توليدآزادماهيان: کلمات کليدی
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گوشت ماهي به عنوان یک منبع غني پروتئين به شمار رفته و با قابليت . ها دارندماهيان اهميت زیادی در زندگي انسان

های وردهآماهيان همچنين برخي از فر. روند رشد بالایي در مصارف انساني دارد، هضم بالا و ارزش زیستي مطلوب

شناسي  شناخت، بررسي زیست [.92] کنند و در افزایش درآمد اقتصادی برخي ملل نقش دارندمين ميأمفيد دیگر را ت

شده و در این راستا های مختلف ماهيان در یک اکوسيستم آبي سبب حفظ و بازسازی ذخایر آنها  شناسي گونه و بوم

های آبي از اهميت و ارزش زیادی شان در اکوسيستمبه دليل نقش( اقتصادی و غيراقتصادی)ها تمامي گونه

سنجي، ارتباط وزن و طول، ضریب کيفيت، رشد، تكثير،  به مطالعه ریختها  ماهيشناسي  زیست .[5] برخوردارند

-ریزی و تدوین برنامه برنامه ماهي ها شناسي زیستاز  بدون شناخت .[26] پردازدهای غذایي ماهي مي تغذیه و عادت

 [.2] ها جهت بازسازی ذخایر موفق نخواهد بودپروری و تكثير و رهاسازی انواع گونههای شيلاتي جهت آبزی

بررسي ها در ترین قدماز اساسي. های آبي محسوب مي شودترین ابعاد مطالعات اکوسيستمبررسي ماهيان از ضروری

و شناخت برهمكنش  [20] های مورد مطالعههای فيزیولوژیک، دانستن رژیم غذایي گونهها، شناخت ویژگيگونه

ای برخوردار مطالعه ترکيب غذایي از اهميت ویژه. های غيربومي و بومي برای مدیریت مناسب آبزیان استميان گونه

یک مكانيسم مهم در تعيين پراکنش جوامع آبزی ( و شكارچي کنندهرقابت)ها گونهکنش غذایي بيناست، زیرا برهم

 .[46] است وحشي ماهيان غذایي رژیم ترکيب مطالعه برای مناسبي راه معده محتویات آناليز. [11،61] است

و فراواني افراد به آن  ءشود تا حدی که بقاشناسي یک گونه محسوب مي های مهم زیسترشد و توليدمثل از جنبه

های اخير رو به  مطالعات در زمينه شناخت الگوهای توليدمثلي و رفتارهای مربوطه در طي سال [.016] وابسته است

مطالعه  .[01] ثری در تسریع این روند بوده استؤهای جدید علمي عامل مها و روشرشد بوده و استفاده از تكنيک

برداری از الگوهای طبيعي در تكثير و پرورش کاربرد در علم ارزیابي ذخایر، بهره فرایند توليدمثل صرف نظر از

تواند سازگاری فرد یا  در واقع موفقيت در توليد مثل مهمترین امری است که مي .[2] آوردآبزیان را نيز فراهم مي

. اختصاص انرژی به آن دارد جمعيت را در مسير تكاملي نمایان سازد که خود بستگي به زمان و مكان توليدمثل و

-لازمه ارزیابي پتانسيل توليدمثلي ذخایر ماهي، شناخت خصوصيات توليدمثلي آن و مكانيسم مورد استفاده آن مي

، زمان بندی آوریهمکنند شامل مي ءبرخي از خصوصياتي که مكانيسم و استراتژی توليدمثل یک گونه را القا. باشد
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بسياری [. 89] استریزی لاروها و چرخه فصلي و سالانه تخم یجنسي، اندازه در زمان بلوغ، بقا ریزی، رفتارهایخمت

های زماني و مكاني نشان های مختلف در شرایط زیستي متفاوت، تفاوتاز این خصوصيات به دليل حضور جمعيت

-، مي[88] استو از آنجا که ماهيان نشان دهنده تنوع شرایط محيطي در چرخه زندگي خودشان [ 85و 71] دهدمي

شان اطلاعات مفيدی در زمينه رفتارهای فردی و اجتماعي، تغذیه، های اصلي زندگيتوان با مطالعه آنها در محيط

 [.01] آوردشناختي بدست رشد، توليدمثل و سایر مسائل بوم

ماهي است  زیستيهای  رشد یكي از جنبه ،بنابراین ،دهنددر سراسر زندگي به رشد خود ادامه مي بسياری از ماهيان

زیرا رشد شاخص خوبي برای تعيين سلامت افراد یک جمعيت  ،که بيش از سایر مباحث مورد مطالعه قرار گرفته است

ها عمومي گونه شناسي زیستها در یک جمعيت برای درک مطالعه سن و رشد نمونه .[6] های ماهيان است و جمعيت

برداری قرار دارند، اطلاعات هایي که در معرض بهرهبرای گونه. ای و اساسي استو به خصوص پویایي جمعيت، پایه

در مورد ساختار سني برای تخمين نرخ مرگ و مير، تعيين سن در اولين صيد و سن در اولين رسيدگي جنسي و نيز 

های مربوط به رشد به عنوان یكي از ابزارهای مؤثر در مدیریت داده ،بنابراین. ارزیابي ذخایر ضروری هستندبرای 

 [.21]شود شيلاتي محسوب مي

-این خانواده دارای هشت جنس مي. هستند Salmoniformesراسته و  Salmonidaeخانواده آزادماهيان از 

در این . نمایندو از حشرات آبزی و ماهيان تغذیه مي کردههای سرد و شفاف با اکسيژن بالا زیست در آبکه باشد

علاوه ماهيان مهاجر هشوند، بریزی از دریا وارد آب شيرین ميوجود دارند که برای تخم 0رود کوچخانواده ماهيان 

-کنند و در همان محل نيز مهاجرتها زندگي ميها و دریاچهشوند که در رودخانهنيز در بين آنها یافت مي 2رودرو

 .[5] نمایندریزی ميهای بالاتر داشته و تخمهایي به قسمت

عنوان یک و به  تواند ساختار و عملكرد اکوسيستم آن را تهدید کندهای شيرین ميورود ماهيان غيربومي به آب

منجر به کاهش جمعيت ماهيان بومي به دليل  که [64] آیدتم گيرنده به حساب ميسياتفاق خطرناک برای اکوس

جایگاه مهمي در پرورش ای به طور فزایندهپروری آبزی. [64] شودشكار، رقابت برای مواد غذایي و زیستگاه مي

 آلابخصوص برای آزادماهيان و قزل ،در سراسر جهان توسعهبه سرعت در حال و  [18]ه است بدست آوردحيوانات 

فرار آزادماهيان پرورشي در طول عمليات  .کندمهم برای استقرار ماهيان غيربومي فراهم مي یک مسير که ستا

و یا در نتيجه حوادث شدیدتر مانند طوفان یا آسيب شكارچيان و ( فرار تصادفي مربوط به جابجایي ماهي)روزمره 

ماهي هرساله ماهياني به اکوسيستم آب های پرورش در نتيجه افزایش تعداد کارگاه. دهدها رخ ميدرندگان به سازه

 طبيعي هایهای آب شيرین موجب کاهش جمعيتماهيان وارد شده به اکوسيستمآزاد. شوندشيرین وارد مي

-آبزی .داشته است، همچنين در نيمكره جنوبي نيز اثرات منفي بر ماهيان بومي آزادماهيان نيمكره شمالي شده است

 کمانآلای رنگينقزل شروع شد و بيشترین سهم مربوط به 0981ز سال ماهيان اپروری مدرن برای آزاد

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــ
1- Anadromous 
2- Potamodromous 
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Oncorhynchus mykiss ماهي اطلسو سپس آزاد Salmo salar کوهو ،Oncorhynchus kisutch  و

 .[09] است بوده Oncorhynchus tschawytscha چينوک

های توليد مثلي، از جمله ویژگيکمان آلای رنگينقزلاگرچه اطلاعاتي در مورد خصوصيات زیست شناختي گونه 

اما بسياری از این خصوصيات برای این گونه در  ،کشورهای دیگر و جود دارد منابع آبي رشد در و عادات غذایي

 مربوط بهاین ماهي در ارتباط با پرورش و توليد مثل موجود  اطلاعات در کشور ما .ای ایران ناشناخته استه آب

 .شرایط اسارت است

عادات بدین منظور، . باشد های طبيعي مي شناسي این ماهي در محيط دستيابي به اطلاعات زیستاز این مطالعه هدف 

ای مانند شاخص فرکانس حضور، های تغذیه شاخص گيری برخيمعده و اندازه محتویاتبررسي غذایي گونه با 

عادات  همچنين،. بررسي شدفصل جنس، ماه و شاخص تهي بودن در ارتباط با  و شاخص عددی، درصد اهميت نسبي

همبستگي آن با طول، وزن، و سن، رسيدگي جنسي و زمان توليد مثل با  مطلق و نسبي و آوریهممانند توليدمثلي 

(GSI)گنادی گيری شاخصاستفاده از اندازه
پارامترهای رشد  و اطلاعات پایه در ارتباط با سن، الگوی رشدو 0

های طبيعي و توان برای بررسي جایگاه و نقش این گونه در اکوسيستماز این اطلاعات مي .، صورت گرفتبرتالنفي

 .ها استفاده نمودخسارات یا منافع احتمالي آن برای این اکوسيستم

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــ

-1  Gonadosomatic Index 
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  کمان آلای رنگین شناسي قزل زیست. 2-3

ربي و بر روی سر، بدن، پشت، باله چ. اشدببدن مي ينکمان در طرفنوار پهن به صورت رنگين این ماهي دارای یک

-کيلوگرم مي 7متر و وزن بدن به سانتي 71حداکثر طول آن به . شوندهای تيره رنگ دیده ميباله دمي این ماهي لكه

-آلای رنگينماهي قزل .اندكای شمالي به سایر نقاط دنيا انتقال یافتهدو نوع از این ماهيان از آمری 0881از سال .رسد

این . دهدهای توليدمثلي خود را در آب شيرین انجام ميیعني تمامي مهاجرت ،باشدمي ماهي رودروکمان که یک 

بهار و تعداد های آخر زمستان تا اواخر ریزی از ماهدوره تخم. کندماهي در سواحل غربي شمال آمریكا زندگي مي

ای وارد کمان ماهي پرورشي مهمي است که به طور گستردهآلای رنگينقزل. [01] هزار عدد است 5تا  0ها بين تخم

از اروپا وارد ایران شد و تقریباً تمام  0961کمان در سال آلای رنگينقزل. (0-2شكل ) های سرد دنيا شده استآب

های تكثير مصنوعي  این ماهي ساليانه کارگاه. کشور را به اشغال خود درآوردمزارع تكثير و پرورش ماهيان سردآبي 

 .[01]کنند ها قطعه بچه ماهي انگشت قد را پرورش داده و توزیع ميميليون

یابد و با در آلاسكا به سمت جنوب ادامه مي 0کمان از رودخانه کاسكوکوئيمآلای رنگينمحدوده زیستگاه اصلي قزل

شمال  واحلسهای این ماهي اصولاً بومي رودخانه. رسددر کاليفرنيا مي 2بریتيش کلمبيا به منطقه باجاعبور از بخش 

در )  1سكااست، اما در کناره شرقي انشعاب اصلي در آبهای سخت رودخانه بریتيش کلمبيا و آتابا غرب آمریكا

. دور مكزیک وجود داردر کش 4هواهواجمعيتي از این ماهي نيز به صورت بومي در استان چي. نيز وجود دارد( آلبرتا

 ندهست تر بزرگ ،کنندمي یماهيان نژاد مهاجر عموماً از نژاد غيرمهاجر که تمام دوره زندگي خود را در رودخانه سپر

[8]. 

 

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــ
1- Kuskokwim 
2- Baja 
3- Athabasca 
4- Chihuahua 
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 .0192در سال  آباد استان چهارمحال و بختياریآوری شده از رودخانه بهشتجمع کمانآلای رنگينقزلهای نمونه. 0-2شكل 

 

 عادت غذایي. 2-2

، اکولوژی، فيزیولوژی و زیست شناسيهای مطالعه در مورد تغذیه یک گونه کليد اصلي در شناخت بسياری از جنبه

ای آن و ارتباط ای گونه در اکوسيستم، عادات تغذیهتغذیهتوان جایگاه که به کمک آن مي باشدميرفتاری آن گونه 

مطالعات غذا و عادات غذایي ماهيان دارای اهميت زیادی است  [.41] درک کرد را هااش با دیگر گونهو هم بستگي

مشاهده مستقيم عادات غذایي ماهيان در محيط طبيعي در واقع . دارد فراوانيکه نياز به کار صحرایي و آزمایشگاهي 

غيرممكن است، بنابراین بهترین و دقيق ترین راه تحقيق ماهيت غذایي یک ماهي، آزمایش محتویات دستگاه گوارش 

 .[25]در ضمن هر ماده ای که در روده یافت مي شود را نمي توان به عنوان غذا در نظر گرفت . مي باشد

-، ميگيردصورت ميبه یک جمعيت  متعلقهای ماهي که برای توصيف جيره غذایي نمونهآناليز محتویات معده  اب

ای را مورد گونهای و بينگونهين شكارچيان و روابط متقابل درونپوشاني آشيان اکولوژیكي و رقابت بتوان هم

آناليزها بطور گسترده برای تعيين  این[. 49] و نقش یک گونه در زنجيره غذایي را مشخص نمود بررسي قرار داد

ای و تفكيک تغذیه شكار و ای، جریان انرژی، ساختار تغذیهای، موقعيت تغذیههای تغذیهترکيب غذا، استراتژی

 :باشدهایي به شرح ذیل مياین روش دارای مشكلات و محدودیت .[012،45] شودشكارچي استفاده مي

به دليل فرایند هضم دشوار است و یا در مورد بعضي از اجزای جيره مثل  هاطعمهشناسایي تاکسونوميكي ( 0

 [.85،51] ها تعيين کميت آنها دشوار استدتریتوس

-صيد و یا هنگام تثبيت در فرمالين، اغلب آخرین غذایش را در نتيجه یک شک پي در پي بالا مي در زمانماهي ( 2

 [.25] آورد

 Labeoبرای مثال در شكم . تواند غذا در نظر گرفته شودشود نميستگاه گوارش پيدا ميددر  هر نوع موادی که( 1

dero غذای ماهي محسوب شود و تواند شود که نميهای شن با کميت بالایي یافت ميخوار است ذره که یک کفزی

وسيعي در پي بردن به غذا  هایي که وجود دارد، این روش کاربردعليرغم محدودیت [.24] ماندغيرقابل هضم باقي مي

 [.25] های ماهيان داردهای غذایي گونهو عادت
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 ایبندی ماهیان براساس عادات تغذیهتقسیم. 2-2-3

 [:04] شوندبندی ميصورت زیر تقسيمه های ماهيان بشده، گونه خوردهبراساس غذای 

و شامل چراکنندگان انتخابي که فقط گياه  گيرندماهيان استخواني را در بر مي% 5این دسته کمتر از  :0گياهخواران( 0

 .باشدانتخابي مي خورند و چرا کنندگان کمترمي

-گيرند و از مواد آلي در حال تجزیه تغذیه ميهای ماهيان را در بر ميهمه گونه% 01تا  5این دسته : 2خوارانپوده( 2

 .کنند

، مهرگان کفزیبي تغذیه کنندگان از شوند که شاملماهيان گوشتخوار خود به چند دسته تقسيم مي: 1گوشتخواران( 1

 .آلاهای ماهيان در این دسته قرار دارند، مانند قزلگونه% 85. باشدخواران ميخواران و زئوپلانكتونماهي

 کنندمي مصرف جانوری هي وگياهای از طعمهاین گروه  ،چيزخوار مثل کپور ماهيانماهيان همه: 4چيزخوارانهمه( 4

[25.] 

 
 عوامل موثر در تعیین عادات غذایي یک گونه. 2-2-2

يير در عادات غذای توان گفت تغدر حقيقت مي .ای یک گونه ماهي نقش داردعوامل متعددی در تعيين عادات تغذیه

مانند عمقي که گونه مورد نظر در آن زیست . باشدمياز جمله زمان و مكان  متعددی عواملثير أیک گونه تحت ت

چنين عواملي مثل سن و اندازه ماهي، فراواني و تنوع هم ،کندساعتي از روز یا فصلي از سال که تغذیه مي و کندمي

ای آن گونه تغذیه تغيير عادات برثيرگذار أشناسي یک گونه از عوامل تو ریختهای موجود در محل زندگي گونه

هایي است که انتخاب شناسي، مثلاً اندازه بدن یكي از مهمترین ویژگيدر ارتباط با خصوصيات ریخت[. 72] است

ای، سيستم تغذیههای مرتبط با شناسي و توانایيهای ریختویژگي .[62] دهدغذا در موجودات را تحت تاثير قرار مي

با افزایش اندازه [ 11]، دستكاری و قدرت مكش شكارچيان [49] رفتن غذامثل اندازه حفره دهاني، توانایي گ

های کوچک در جيره همزمان با رشد یک گونه و افزایش اندازه آن، نسبت حضور طعمه. یابدشكارچي، افزایش مي

را بهينه  یابد تا ماهي بتواند انرژی به ازای هر واحد تلاشهای بزرگ افزایش ميغذایي کاهش و نسبت حضور طعمه

حالت و تعداد [. 72]ست ا هاهای بزرگ به عنوان یک سازگاری مورفولوژیک دیگر در برخي گونهداشتن چشم. کند

ها، موقعيت دهان، طول نسبي روده، تعداد و ارتفاع خوارهای آبششي از دیگر خصوصيات مورد استفاده در دندان

 ای در تعيين اندازه ذراتخارهای آبششي در ماهيان نقش هدایت کنندهمثلاً . باشدای یک گونه ميتعيين رژیم تغذیه

باشد و ممكن ای ميساختار و تعداد خارها دارای ارتباط نزدیكي با رفتار تغذیه. غذایي خورده شده توسط ماهي دارد

 کهدر حالي  ،باشندگان کارآمد ميدماهياني با خارهای متعدد و کشيده فيلترکنن[. 68] است با رشد ماهي تغيير کند

محل قرارگيری دهان در ماهياني که غذا [. 65]خوار هستند خوار و گوشتچيزاه عمدتاً همههایي با خارهای کوتگونه

-گيرند مثل آزاد ماهيان در نوک پوزه است ولي در ماهيان خاویاری که غذا را از کف بستر ميرا از ستون آب مي

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــ
1-Herbivorous 
2-Detritivorous 
3-Carnivorous 
4-Omnivorous 
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دوکي شكل و شبيه ( ماهي آزاد و قزل آلا)فرم بدن در ماهيان شكارچي شكل و . گيرند در موقعيت شكمي است

شكل . باشدبدن تقریباً تخت و از طرفين فشرده مي( کپور معمولي و سيم)زیردریایي است و در ماهيان غيرشكارچي 

کنند، پهن خرد مي و در ماهيان گياهخوار و ماهياني که مواد غذایي را( دارساده یا نوک)ها در ماهيان مخروطي دندان

 .[6] باشدفرشي ميو سنگ

 
 مطالعات مربوط به تغذیه. 2-2-1

 :شوندمطالعات مربوط به تغذیه در دو گروه اساسي خلاصه مي

. دهندآنها مورد بررسي قرار مي 0ایمطالعاتي که جيره غذایي جمعيتي از ماهيان را با هدف تعيين جایگاه تغذیه( 0

-های مختلف گونهای زیرگروهای را مد نظر قرار داده و یا رژیم تغذیهفصلي در رژیم تغذیهچنين مطالعاتي تغييرات 

هایي که قابل مقایسه باشند، را های مشابه یا مكانهای مختلفي که در مكانهای سني یا گونههای مشابه، مثلاً رده

چنين هم. بت برای غذا وجود دارد یا نهآیا رقا در هر دو حالت هدف این است که مشخص کنند که. کنندمقایسه مي

را مشخص کند، نيز 2ایکند تا آهنگ تغذیهکه شدت تغذیه یک جمعيت ماهي در طول روز را پایش مي مطالعاتي

 [.99]شودشامل مي

این مطالعات محاسبات . زندمطالعاتي که مقدار کل غذای مصرف شده توسط یک جمعيت ماهي را تخمين مي( 2

های آزمایشگاهي یا ميداني است، را در بر ار غذای مصرفي روزانه یا بودجه انرژی که براساس بررسيمربوط به مقد

 [.99]گيردمي
 
 های مورد استفاده برای تعیین مقدار ماده غذایي موجود در دستگاه گوارشروش. 2-2-4

دستگاه گوارش وجود دارد که هيچ های متعددی برای بررسي محتویات و تعيين مقدار ماده غذایي موجود در روش

چنين باشند، هميهای کمي و کيفي تغذیه نمها دارای دقت و صحت کافي جهت پاسخگویي به جنبهیک از این روش

پذیر نيست، ترکيبي از ها به تنهایي امكانبه این دليل که کاربرد یكي از این روش[. 87] باشندکننده ميبر و خستهزمان

چهار ( 0981) 4و بوان( 0981) 1بسياری از محققين از جمله هيسلوپ. [00] گيردد استفاده قرار ميها موراین روش

حضور مواد )سنجي، عددی و وقوع سنجي، حجمروش اصلي را مورد بحث و بررسي قرار دادند که شامل روش وزن

 [.49]باشد مي( غذایي

 

در این روش وزن . دهدنشان مي بر اساس ميزان انرژی راسنجي اهميت یک ذره طعمه روش وزن:  روش وزن سنجي

در دستگاه  در مواردی که مقدار مواد غذایي موجود. شودخشک یا تر مواد غذایي موجود در معده یا روده تعيين مي

 دها، آب سطحي ذرات غذایي بایبرای تخمين وزن تر نمونه. باشدتری ميتر معيار مناسبگوارش زیاد باشد، وزن

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــ
1- Nutritional standing 
2- Feeding periodicity 
3-Hyslop 
4-Bowen 
5- Gravimetric metod 


