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 زىیؽٜ

آِفبلاوتبِجٛٔیٗ اق ٘ٝف ٔمؽاـ ؼٚٔیٗ پفٚتئیٗ آة پٙیف ٟٔٓ ٔٛخٛؼ ؼـ ٌیف ٌبٚ اوت. ٘ٛٞ ا٘ىب٘ی ایٗ پفٚتئیٗ 

ثٝ ٠ٙٛاٖ یه وٛآ٘كیٓ ؼـ  ٞبی پىتب٘ی ایٗ پفٚتئیٗؼـ غؽٜ ٠ّٕىفؼٞبی فیكیِٛٛلیىی قیبؼی ؼـ ؼٚـاٖ ٘ٛقاؼی ؼاـؼ.

ثػٍؽ. آِفبلاوتبِجٛٔیٗ پفٚتئیٙی وٛزه ٚ اویؽی ثب وٙؽ. ٚ تِٛیؽ ٚ تفٌص ٌیف ـا تىٟیُ ٔیثیٛوٙتك لاوتٛق ٌفوت ٔی

ؼٞٙؽ ٚ  آٔیٙٛ اویؽ اوت وٝ ثب ٞٓ یه وبغتبـ وفٚی تٍىیُ ٔی 123ویّٛؼاِتٖٛ ٚ ٔتٍىُ اق  14ٚقٖ ِٔٛىِٛی 

اوت ٚ اق ِطبٚ  6/4ی ایكٚاِىتفیه ایٗ پفٚتئیٗ  یؽی پبیؽاـ ٌؽٜ اوت. ٘مٙٝوِٛف پیٛ٘ؽ ؼی 4ٌىُ وفٚی آٖ ثب 

ل٘تیىی ثٝ ِیكٚقیٓ ٌجبٞت ؼاـؼ. آِفبلاوتبِجٛٔیٗ ؼـ ٚالٟ یه ٔتبِٛپفٚتئیٗ اوت ٚ یه خبیٍبٜ اتّبَ لٛی ثفای 

Ca
ٚ تفَٚ ـقٚـاثب تٛخٝ ثٝ إٞیت غٛاَ ثیِٛٛلیىی ٚ ؼاـٚیی وٝ تفویت وبٔففَٚ، خٙیىتیٗ ٚ  ؼاـؼ.  +2

وًٙ ِیٍب٘ؽٞبی ٞبی ثیِٛٛلیىی لبثُ تٛخٝ آِفبلاوتبِجٛٔیٗ، ؼـ ایٗ تطمیك ثفٞٓ ٕٞسٙیٗ إٞیت ٚ ٚیمٌی

ٔٛـؼ ٔٙب١ِٝ لفاـ ٞبی ٌیف تفیٗ پفٚتئیٗٓتفیٗ ٚ ٟٔلاوتبِجٛٔیٗ ثٝ ٠ٙٛاٖ یىی اق ففاٚاٖ-ثب آِفب یبؼ ٌؽٜ

ٌٛؼ ٚ  وٛیب یبفت ٔی دس ایكٚفلاٚ٘ٛئیؽی اوت وٝایكٚفلاٖٚ(  ٞیؽـٚوىی تفی-4ٚ5ٚ7خٙیىتیٗ ). ٌففت

 ؼٞؽ. ٞبی ثیِٛٛلیىی قیبؼی ٔب٘ٙؽ غٛاَ ٔؽ وف٘ب٘ی، ٔؽ اوىیؽا٘ی ٚ ٔؽ اِتٟبثی اق غٛؼ ٍ٘بٖ ٔی ٚیمٌی

فِٙٛی اوت وٝ ؼـ ا٘ٛاٞ ٔػتّفی اق  اوتیُ ثٗ( یه فیتِٛىىیٗ پّی-تفا٘ه-ٞیؽـٚوىی تفی-3ٚ5ٚ4) ـقٚـاتفَٚ

ی  اٍ٘ٛـ، ثبؼاْ قٔیٙی ٚ تٛت ٔٛخٛؼ اوت. ایٗ ٔبؼٜ یه آ٘تی اوىیؽاٖ لٛی ٚ ـٚثٙؽٜٞبی ٌیبٞی ٔثُ  ٌٛ٘ٝ

 ٌٛؼ. قایی اوت ٚ ثب٠ث ٟٔبـ تدٕٟ پلاوتٟب ٔی ـاؼیىبِٟبی آقاؼ اوت، ؼاـای غٛاَ ٔؽ اِتٟبثی ٚ ٔؽ خًٟ

ٛٞی ٚ ٔفوجبت یه فلاٚ٘ٛئیؽ ٘جی١ی اوت وٝ اق زبی، ٌُ وّٓ، ٘بـٖٚ و (فلاٖٚ تتفاٞیؽـٚوىی-3ٚ4ٚ5ٚ7) وبٔففَٚ

اوتػفاج ٌؽٜ اوت. ایٗ ٔبؼٜ ؼاـای غٛاَ ٔؽ اوىیؽا٘ی، خبـٚة وفؼٖ ـاؼیىبِٟبی آقاؼ ٚ غٛاَ ٔؽ اِتٟبثی ٚ 

، ٍ٘ف UV-Visٞبی اوپىتفٚوىٛپی ٔب٘ٙؽ خؿة ؼـ ایٗ ٔٙب١ِٝ تىٙیه ٔؽ ٚیفٚوی ٚ ٔؽ آِفلیىی اوت.

آقٔبیٍٟبی تیتفاویٖٛ فّٛـوب٘ه  .فاـ ٌففتفّٛـوب٘ه، فّٛـوب٘ه ویٙىفٚ٘ه ٚ ؼاویًٙ ِٔٛىِٛی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ل

پبـأتفٞبی تفٔٛؼیٙبٔیىی  ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ایٗ وٝ ِیٍب٘ؽ اثف غبٔٛي وٙٙؽٌی ثف ـٚی ٍ٘ف فّٛـوب٘ه پفٚتئیٗ ؼاـ٘ؽ.

ٞبی غبٌٔٛی فّٛـوب٘ه ثؽوت آٔؽ. فّٛـوب٘ه ویٙىفٚ٘ه بیٍبٜ پیٛ٘ؽی ٚ ثبثت اتّبَ ٘یك اق ٘فیك ؼاؼٜٔب٘ٙؽ خ

ٔب  آقٔبیٍٟبایدبؼ ٘ػٛاٞؽ وفؼ. ٘تبیح  خٟی ثف ـٚی وب٘فٛـٔبویٖٛ پفٚتئیٗاتّبلات تغییف لبثُ تٍٛ٘بٖ ؼاؼ وٝ ایٗ 

ا ؼاـؼ ثّىٝ ٘ٝ تٟٙب لبثّیت اتّبَ لٛی ثٝ یٖٛ ٞبی فّكی ٚ اویؽٞبی زفة ـ آِفبلاوتبِجٛٔیٍٗ٘بٖ ؼاؼ وٝ پفٚتئیٗ 

 ٞٓ ؼاـا اوت. قیىت ف١بَ ٘جی١ی ـا ٞبیتفویت تٛا٘بیی پیٛ٘ؽ ٌؽٖ ثٝ
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 ................................................................................................................................. 41 

 فىفبت ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ یفیٌا٘ؽاقٜ یٌبٚ ٗیآِفبلاوتبِجٛٔ ٗیپفٚتئ فّٛـوب٘ه ٍ٘ف ثف وبٔففَٚ یغبٌٔٛ اثف: 2-3ٌىُ

(.μM  0-  μM35ٗ،ییپب تب ثبلا اق وبٔففَٚ غّٝت ًیافكا) ٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ  =4/7pH ثب ٔٛلاـیّیٔ 50

 ................................................................................................................................. 42 

 ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ یفیٌا٘ؽاقٜ یٌبٚ ٗیآِفبلاوتبِجٛٔ ٗیپفٚتئ فّٛـوب٘ه ٍ٘ف ثف ـقٚـاتفَٚ یغبٌٔٛ اثف: 3-3ٌىُ

  -μM  0ٗ،ییپب ثٝ ثبلا اق ـقٚـاتفَٚ غّٝت ًیافكا) ٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ  =4/7pH ثب ٔٛلاـیّیٔ 50 فىفبت

μM16.) ....................................................................................................................... 42 

  -μM  0ثبلا، ثٝ ٗییپب اق ـقٚـاتفَٚ غّٝت ًیافكا) ـقٚـاتفَٚ تٛوٗ فىفبت ثبفف ٖٛیتفاویت یٍ٘ف فی٘: 4-3 ٌىُ

μM16). ....................................................................................................................... 43 

  -μM  0ٗ،ییپب ثٝ ثبلا اق ـقٚـاتفَٚ غّٝت ًیافكا) ـقٚـاتفَٚ، ثب BLA ٖٛیتفاویت یٌؽٜ صیتّط یٍ٘ف فی٘: 5-3 ٌىُ

μM16). ....................................................................................................................... 43 

 یِٔٛ ٘ىجت) BLA ثٝ ٗیىتیخٙ یِٔٛ ٘ىجت ضىت ثف( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA فّٛـوب٘ه ٍ٘ف یغبٌٔٛ ؼـِؽ: 6-3 ٌىُ

 44 ..................................................................................................................... (.18 تب 0 اق
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 یِٔٛ ٘ىجت) BLA ثٝ وبٔففَٚ یِٔٛ ٘ىجت ضىت ثف( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA فّٛـوب٘ه ٍ٘ف یغبٌٔٛ ؼـِؽ: 7-3 ٌىُ

 45 ..................................................................................................................... (14 تب 0 اق

 ٘ىجت) BLA ثٝ ـقٚـاتفَٚ یِٔٛ ٘ىجت ضىت ثف( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA فّٛـوب٘ه ٍ٘ف یغبٌٔٛ ؼـِؽ: 8-3 ٌىُ

 45 ................................................................................................................ (.6 تب 0 اق یِٔٛ

 ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ یفیٌا٘ؽاقٜ ٗیىتیخٙ ثب یٌبٚ ٗیآِفبلاوتبِجٛٔ ٗیپفٚتئ ٖٛیتفاویت ِٕٚف – اوتفٖ ٕ٘ٛؼاـ: 9-3 ٌىُ

 48 ........................................................ .٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ  =4/7pH ثب ٔٛلاـیّیٔ 50 فىفبت

 فىفبت ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٗیىتیخٙ ثب یٌبٚ ٗیآِفبلاوتبِجٛٔ ٗیپفٚتئ ٖٛیتفاویت یتٕیٍِبـ ٕ٘ٛؼاـ: 10-3 ٌىُ

 48 ............................................................... .٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ  = 4/7pH ثب ٔٛلاـیّیٔ 50

 ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ٌیفی وبٔففَٚ ثب یٌبٚ ٗیآِفبلاوتبِجٛٔ ٗیپفٚتئ ٖٛیتفاویت ِٕٚف – اوتفٖ ٕ٘ٛؼاـ: 11-3 ٌىُ 

 49 ....................................................... .٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ  =4/7pH ثب ٔیّی ٔٛلاـ 50 فىفبت

 ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ٌیفی وبٔففَٚ ثب یٌبٚ ٗیآِفبلاوتبِجٛٔ ٗیپفٚتئ ٖٛیتفاویت یتٕیٍِبـ ٕ٘ٛؼاـ: 12-3 ٌىُ 

 49 ..................................................... .٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ  = 4/7pH ثب ٔیّی ٔٛلاـ 50 فىفبت

 ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ـقٚـاتفَٚ ثب یٌبٚ ٗیآِفبلاوتبِجٛٔ ٗیپفٚتئ ٖٛیتفاویت ِٕٚف – اوتفٖ ٕ٘ٛؼاـ: 13-3 ٌىُ

 51 ..................................................... .٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ = pH 4/7 ثب ٔیّی ٔٛلاـ 50 فىفبت

 ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ـقٚـاتفَٚ ثب یٌبٚ ٗیآِفبلاوتبِجٛٔ ٗیپفٚتئ ٖٛیتفاویت یتٕیٕ٘ٛؼاـٍِبـ: 14-3 ٌىُ

 51 ...................................................... ٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ  =4/7pH ثب ٔیّی ٔٛلاـ 50 فىفبت

 ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ٗیىتیخٙ ٚ BLA اق 1:1 ٔطَّٛ یٍ٘ف فی٘ ٚ یخؿث فی٘ یٕٞپٌٛب٘: 15-3 ٌىُ

 52 ..................................................... .٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ  = 4/7pH ثب ٔٛلاـٔیّی  50 فىفبت

 ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ٌیفی وبٔففَٚ ٚ BLA اق 1:1 ٔطَّٛ یٍ٘ف فی٘ ٚ یخؿث فی٘ یٕٞپٌٛب٘: 16-3 ٌىُ

 53 ..................................................... .٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ  = 4/7pH ثب ٔیّی ٔٛلاـ 50 فىفبت

 ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ٌیفی ـقٚـاتفَٚ ٚ BLA اق 1:1 ٔطَّٛ یٍ٘ف فی٘ ٚ یخؿث فی٘ یٕٞپٌٛب٘: 17-3 ٌىُ

 53 ..................................................... .٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ  = 4/7pH ثب ٔیّی ٔٛلاـ 50 فىفبت

 ٔػتّف یِٔٛ ی٘ىجتٟب ؼـ( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA غّٝت ٚ ∆nm15= λ ؼـ ٙىفٚ٘هیو فّٛـوب٘ه فی٘: 18-3 ٌىُ

 58 (.M  0-  μM10ٗ،ییپب ثٝ ثبلا اق ٗیىتیخٙ غّٝت ًیافكا) =pH 4/7 ثب ٔٛلاـ یّیٔ 50 فىفبت ثبفف ؼـ  BLAثٝ ٗیىتیخٙ

 ٔػتّف یِٔٛ ی٘ىجتٟب ؼـ( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA غّٝت ٚ ∆nm15=λ ؼـ ٙىفٚ٘هیو فّٛـوب٘ه فی٘: 19-3 ٌىُ

(.M  0-  μM10ٗ،ییپب ثٝ ثبلا اق وبٔففَٚ غّٝت ًیافكا) =pH 4/7 ثب ٔٛلاـ یّیٔ 50 فىفبت ثبفف ؼـ  BLAثٝ وبٔففَٚ

 ................................................................................................................................. 58 

 ٔػتّف یِٔٛ ی٘ىجتٟب ؼـ( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA غّٝت ٚ ∆nm15=λ  ؼـ ٙىفٚ٘هیو فّٛـوب٘ه فی٘: 20-3 ٌىُ

(.M  0-  μM10ٗ،ییپب ثٝ ثبلا اق ـقٚـاتفَٚ غّٝت ًیافكا) pH 4/7 ثب ٔٛلاـ یّیٔ 50 فىفبت ثبفف ؼـ  BLAثٝ ـقٚـاتفَٚ

 ................................................................................................................................. 59 
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 ٔػتّف یِٔٛ ی٘ىجتٟب ؼـ( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA غّٝت ٚ ∆nm 06=λ ؼـ ٙىفٚ٘هیو فّٛـوب٘ه فی٘: 21-3 ٌىُ

(.M  0-  μM10ٗ،ییپب ثٝ ثبلا اق ٗیىتیخٙ غّٝت ًیافكا) =pH 4/7 ثب ٔٛلاـ یّیٔ 50 فىفبت ثبفف ؼـ  BLAثٝ ٗیىتیخٙ

 ................................................................................................................................. 71 

 ٔػتّف یِٔٛ ی٘ىجتٟب ؼـ( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA غّٝت ٚ ∆nm 06=λؼـ ٙىفٚ٘هیو فّٛـوب٘ه فی٘: 22-3 ٌىُ

(.M  0-  μM10ٗ،ییپب ثٝ ثبلا اق وبٔففَٚ غّٝت ًیافكا) =pH 4/7 ثب ٔٛلاـ یّیٔ 50 فىفبت ثبفف ؼـ  BLAثٝ وبٔففَٚ

 ................................................................................................................................. 71 

 ٔػتّف یِٔٛ ی٘ىجتٟب ؼـ( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA غّٝت ٚ ∆nm 06=λؼـ ٙىفٚ٘هیو فّٛـوب٘ه فی٘: 23-3 ٌىُ

  -M  0ٗ،ییپب ثٝ ثبلا اق ـقٚـاتفَٚ غّٝت ًیافكا) pH 4/7 ثب ٔٛلاـ یّیٔ 50 فىفبت ثبفف ؼـ  BLA ثٝ ـقٚـاتفَٚ

μM10.) ....................................................................................................................... 70 

 تطت ٚ ٍفاؼیوب٘ت ؼـخٝ 20 یؼٔب ؼـ( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA فّٛـوب٘ه ٍ٘ف ثف ٗیىتیخٙ ٍب٘ؽیِ یغبٌٔٛ اثف: 24-3 ٌىُ

 μM  0-  μMٗ،ییپب ثٝ ثبلا اق ٗیىتیخٙ غّٝت ًیافكا) ٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ ٔٛلاـ یّیٔ 50 فىفبت ثبفف ٗیٌفا

52.) ............................................................................................................................ 71 

 ا٘ؽاقٜ ٌیفی  ٍفاؼیوب٘ت ؼـخٝ 20 یؼٔب ؼـ ٗیىتیخٙ ثب یٌبٚ ٗیآِفبلاوتبِجٛٔ ٗیپفٚتئ ٖٛیتفاویت یتٕیٍِبـ ٕ٘ٛؼاـ:  25-3 ٌىُ

 71 ................................... .٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ = pH 4/7 ثب ٔٛلاـ یّیٔ 50 فىفبت ثبفف ٗیٌفا تطت

 تطت ٚ ٍفاؼیوب٘ت ؼـخٝ 25 یؼٔب ؼـ( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA فّٛـوب٘ه ٍ٘ف ثف ٗیىتیخٙ ٍب٘ؽیِ یغبٌٔٛ اثف: 26-3 ٌىُ

  -μM 0 ٗ،ییپب ثٝ ثبلا اق ٗیىتیخٙ غّٝت ًیافكا) ٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ ٔیّی ٔٛلاـ 50 فىفبت ثبفف ٗیٌفا

μM52.) ....................................................................................................................... 72 

ا٘ؽاقٜ   ٍفاؼیوب٘ت ؼـخٝ 25 یؼٔب ؼـ ٗیىتیخٙ ثب یٌبٚ ٗیآِفبلاوتبِجٛٔ ٗیپفٚتئ ٖٛیتفاویت یتٕیٍِبـ ٕ٘ٛؼاـ:  27-3 ٌىُ 

 72 ...................... ٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ = pH 4/7 ثب ٔٛلاـ یّیٔ 50 فىفبت ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ ٌیفی

 تطت ٚ ٍفاؼیوب٘ت ؼـخٝ 30 یؼٔب ؼـ( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA فّٛـوب٘ه ٍ٘ف ثف ٗیىتیخٙ ٍب٘ؽیِ یغبٌٔٛ اثف: 28-3 ٌىُ

 - μM 0ٗ،ییپب ثٝ ثبلا اق ٗیىتیخٙ غّٝت ًیافكا) ٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ ٔیّی ٔٛلاـ 50 فىفبت ثبفف ٗیٌفا

μM52.) ....................................................................................................................... 73 

 ا٘ؽاقٜ ٌیفی  ٍفاؼیوب٘ت ؼـخٝ 30 یؼٔب ؼـ ٗیىتیخٙ ثب یٌبٚ ٗیآِفبلاوتبِجٛٔ ٗیپفٚتئ ٖٛیتفاویت یتٕیٍِبـ ٕ٘ٛؼاـ:  29-3 ٌىُ

 73 ............................ .٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ = pH 4/7 ثب ٔیّی ٔٛلاـ 50 فىفبت ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ

 تطت ٚ ٍفاؼیوب٘ت ؼـخٝ 35 یؼٔب ؼـ( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA فّٛـوب٘ه ٍ٘ف ثف ٗیىتیخٙ ٍب٘ؽیِ یغبٌٔٛ اثف: 30-3 ٌىُ

 -μM 0ٗ،ییپب ثٝ ثبلا اق ٗیىتیخٙ غّٝت ًیافكا) ٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ ٔٛلاـ یّیٔ 50 فىفبت ثبفف ٗیٌفا

μM52.) ....................................................................................................................... 74 

 ا٘ؽاقٜ ٌیفی  ٍفاؼیوب٘ت ؼـخٝ 35 یؼٔب ؼـ ٗیىتیخٙ ثب یٌبٚ ٗیآِفبلاوتبِجٛٔ ٗیپفٚتئ ٖٛیتفاویت یتٕیٍِبـ ٕ٘ٛؼاـ: 31-3 ٌىُ

 74 ............................ .٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ = pH 4/7 ثب ٔیّی ٔٛلاـ 50 فىفبت ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ
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 ثب ٔیّی ٔٛلاـ 50 فىفبت ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ ا٘ؽاقٜ ٌیفی BLA ثب ٗیىتیخٙ ثفٕٞىًٙ ؼـ ٚا٘تٟٛف ٕ٘ٛؼاـ: 32-3 ٌىُ

4/7 pH = ٚ َٛ٘ 75 ................................................................................. ٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج 

 تطت ٚ ٍفاؼیوب٘ت ؼـخٝ 20 یؼٔب ؼـ( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA فّٛـوب٘ه ٍ٘ف ثف وبٔففَٚ ٍب٘ؽیِ یغبٌٔٛ اثف: 33-3 ٌىُ

  -μM  0ٗ،ییپب تب ثبلا اق وبٔففَٚ غّٝت ًیافكا) ٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ ٔیّی ٔٛلاـ 50 فىفبت ثبفف ٗیٌفا

μM38.) ....................................................................................................................... 75 

 یفیٌا٘ؽاقٜ  ٍفاؼیوب٘ت ؼـخٝ 20 یؼٔب ؼـ وبٔففَٚ ثب یٌبٚ ٗیآِفبلاوتبِجٛٔ ٗیپفٚتئ ٖٛیتفاویت یتٕیٍِبـ ٕ٘ٛؼاـ: 34-3 ٌىُ

 77 .............................. .٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ = pH 4/7 ثب ٔیّی ٔٛلاـ 50 فىفبت ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ

 تطت ٚ ٍفاؼیوب٘ت ؼـخٝ 25 یؼٔب ؼـ( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA فّٛـوب٘ه ٍ٘ف ثف وبٔففَٚ ٍب٘ؽیِ یغبٌٔٛ اثف: 35-3 ٌىُ

  -μM  0ٗ،ییپب تب ثبلا اق وبٔففَٚ غّٝت ًیافكا) ٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ ٔٛلاـ یّیٔ 50 فىفبت ثبفف ٗیٌفا

μM38). ....................................................................................................................... 77 

 یفیٌا٘ؽاقٜ  ٍفاؼیوب٘ت ؼـخٝ 25 یؼٔب ؼـ وبٔففَٚ ثب یٌبٚ ٗیآِفبلاوتبِجٛٔ ٗیپفٚتئ ٖٛیتفاویت یتٕیٍِبـ ٕ٘ٛؼاـ:  36-3 ٌىُ

 78 .............................. .٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ = pH 4/7 ثب ٔیّی ٔٛلاـ 50 فىفبت ثبفف ٗیٌفا تطت ٌؽٜ

 تطت ٚ ٍفاؼیوب٘ت ؼـخٝ 30 یؼٔب ؼـ( ٔٛلاـ ىفٚیٔ 5/2) BLA فّٛـوب٘ه ٍ٘ف ثف وبٔففَٚ ٍب٘ؽیِ یغبٌٔٛ اثف: 37-3 ٌىُ

 -μM 0ٗ،ییپب تب ثبلا اق وبٔففَٚ غّٝت ًیافكا) ٘ب٘ٛٔتف 280 هیتطف ٔٛج َ٘ٛ ٚ ٔٛلاـیّیٔ 50 فىفبت ثبفف ٗیٌفا

μM38). ....................................................................................................................... 78 
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 فصل اٍل

ی تحقیقهقذهِ ٍ پیـیٌِ  

 

 1ّبفلاًٍَئیذ -1-1

ٞب، زبی، ٞب، وجكی فِٙٛی ٞىتٙؽ وٝ ؼـ ا٘ٛاٞ ـلیٓ غؿایی ٔب٘ٙؽ ٔیٜٛ ٞبیتفویتای اق  ٘جمٝ ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ

ای ؼـ  ثب ٚقٖ ِٔٛىِٛی وٓ ٕٞسٙیٗ ثٝ ٘ٛـ ٌىتفؼٜ ٞبتفویتٌٛ٘ؽ. ایٗ  وبوبئٛ ٚ ـٚغٗ قیتٖٛ یبفت ٔی

٘ٛٞ فلاٚ٘ٛئیؽ تب ثٝ ضبَ ٌٙبغتٝ ٌؽٜ  4000ا٘ؽ. ثیً اق  ٞبی ٌیبٞبٖ تٛقیٟ ٌؽٜ ٞب، پٛوت ٚ ٌُ ثفٌٟب، ؼا٘ٝ

غٛاـاٖ ٚ ی ٔبٚـای ثٙفً، ٠ّف ؼاـ ٔطبفٝت اق آٟ٘ب ؼـ ثفاثف ا١ٌٝ ؼـ ٌیبٞبٖ، ٠ٟؽٜ ٞبفلاٚ٘ٛئیؽاوت. 

ٞبی وفٌبـ اق  ٞب ٚ ثفغی وجكیایدبؼ ـً٘ آثی ٚ لفٔك ا٘ٛاٞ تٛت زٙیٗ ٠بُٔٞٓٚ ٞىتٙؽ قا ٠ٛأُ ثیٕبـی

 >.1ٚ2ٞىتٙؽ = فلاٚ٘ٛئیؽ

ؼاـای غٛاَ ٔؽ آِفلیىی، ٔؽ ٚیفٚوی، ٔؽ اِتٟبثی، ٔؽ اوىیؽا٘ی، ٔؽ وف٘ب٘ی ٚ  ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ

ـا ثٝ غبِیت ٔؽ اوىیؽا٘ی ٚ تٛا٘بیی  ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ>. ثىیبـی اق غٛاَ ٔفیؽ 3ٌٍبؼوٙٙؽٌی ٠فٚق ٞىتٙؽ =

ؼٞؽ وٝ ّٔفف ٔیٜٛ ٚ وجكی وجت وبًٞ غٙف  ؼٞٙؽ. تطمیمبت ٍ٘بٖ ٔی ٘ىجت ٔی 2آٟ٘ب ؼـ ویّیت وفؼٖ

. ؼـ اثتؽا ٠بُٔ ایٗ ٔطبفٝت >4ٌٛؼ = ٞبی لّجی ٠فٚلی ٔیوف٘بٖ ـٚؼٜ ٚ ثیٕبـی ٔب٘ٙؽلا ثٝ ا٘ٛاٞ وف٘بٖ اثت

تٛا٘ٙؽ ؼـ  فِٙٛی ٘یك ٔی یٞبتفویتٌؽ أب ث١ؽٞب ثیبٖ ٌؽ وٝ ایٗ  ٘ىجت ؼاؼٜ ٔی 4ٚ آوىٛـثبت 3وبـٚتٗثٝ ثتب

تٛا٘ؽ  ٔیاوت، وٝ فلاٚ٘ٛئیؽ غبِت ؼـ زبی  5وبًٞ ایٗ غٙفات ٘مً ٟٕٔی ایفب وٙٙؽ. ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ وبتسیٗ

 .>5= ٞبی لّجی ٌٛؼ وجت وبًٞ ثیٕبـی

                                                           
1
 Flavonoids 

2
 Chelation 

3
 β-Carotene 

4
 Ascorbate 

5
 Catechin 
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وٝ یه ٕ٘ٛ٘ٝ اق ٞبی ٔػتّفی تمىیٓ وفؼ تٛاٖ ثف اوبن وبغتبـ ِٔٛىِٛی آٟ٘ب ثٝ ٌفٜٚـا ٔیٞب فلاٚ٘ٛئیؽ

، ٜ: 4ٞبٗیآ٘تٛویب٘، ؼ: 3ٞبفلاٚا٘بَ ، ج:2ٞبفلاٚاٖ٘ٛ ، ة:1ٞبفلاٖٚی اِف: ؼوتٝ 6تمىیٓ ثٙؽی آٟ٘ب ٌبُٔ 

. آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت 1-1اوت، وٝ وبغتبـ ٌیٕیبیی آٟ٘ب ؼـ ؼـ ٌىُ  6ٞبی: ایكٚفلاٚ٘ٛئیؽ، 5ٞبفلاَٚ٘ٛ

فلاٟٚ٘ب وبغتبـ ٔىٙطی ؼاـ٘ؽ، قیفا یه پیٛ٘ؽ ؼٌٚب٘ٝ ؼـ آٚـؼٜ ٌؽٜ اوت  1-1ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ؼـ ٌىُ 

وٝ ثٝ ٔمؽاـ ففاٚاٖ ؼـ پیبق،  اوتوٛئفوتیٗ ٠ٕٛی اقایٗ ٌفٜٚ  .ضّمٝ آـٚٔبتیه ٔفوكی ٚخٛؼ ؼاـؼ

-وٝ ٠ٕؽتبً ؼـ ٔفوجبت یبفت ٔی ٞب ٞىتٙؽٌٛؼ. ٌفٜٚ ؼْٚ فلاٚاٖ٘ٛثفٚوّی ٚ تٛت یبفت ٔی ویت، وّٓ

٠ٕؽتبً ؼـزبی وجك ٚ زبی  ٞب. فلاٚ٘ٛئیؽٞبی ٔت١ّك ثٝ فلاٚا٘بَاوتٌٛ٘ؽ، ٔثبِی اق ایٗ ٌفٜٚ ٘بـ٘ح 

-ٞبی ؼیٍف، اٍ٘ٛـ ٚ زبی یبفت ٔیففٍ٘ی ٚ تٛتـ تٛتٞب ؼؼـ ضبِیىٝ آ٘تٛویب٘یٗ ؛ویبٜ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ

ؼیٍف ی  یه ؼوتٝ .>6= ؼاـؼ ٌٛ٘ؽ. فلاٚ٘ٛئیؽٞبی ٔت١ّك ثٝ ٌفٜٚ فلاَٚ٘ٛ ؼـ ویت ٚ ا٘ٛاٞ تٛتٟب ٚخٛؼ

ثٝ ٘ٛـ ٠ٕؽٜ ؼـ ضجٛثبت ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ. ثٟتفیٗ ا٘ٛاٞ  ،ٙؽٞىت ٘بْ ؼاـ٘ؽ ٚ ثیفً٘ ٞبفلاٚ٘ٛئیؽایكٚ وٝ

ٞب وٛیب اوت. ایٗ ؼٚ ایكٚفلاٚ٘ٛئیؽ  ی آٖ ٔٙجٟ ٠ٕؽٜ ٞىتٙؽ ٚ 8ٚ ؼیؽقیٗ 7خٙیىتیٗ ٞبفلاٚ٘ٛئیؽایكٚ

 .>5ٌٛ٘ؽ = ٌجؽـ یبفت ٔی یی وجك ٚ خٛا٘ٝ ٕٞسٙیٗ ؼـ ِٛثیبی ویبٜ، وفیؽ ٚ ِپٝ
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  .>6= ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ: وبغتبـ ٌیٕیبیی ا٘ٛاٞ ٔػتّف 1-1ٌىُ 

 ّبفلاًٍَئیذ ٍ ثیَلَطیکی اثشات داسٍیی-1-1-1

 وٙٙؽ.ٞبی ٔػتّفی ا٠ٕبَ ٔیوبـوبقٚ ٞب ٚاثف ولأت ثػٍی غٛؼ ـا اق ٔىیف ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ

 اکؼیذاًیاثشات آًتی -1-1-1-1

فلاٖٚ ـوؽیٔ ثٝ ٘ٝف .اوت آٟ٘ب اوىیؽا٘یآ٘تی لبثّیت ،ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ اق ٌفٜٚ ٞف غبِیت تفیٌٗؽٜ ٌٙبغتٝ ٚ تفیٟٗٔٓ

 ٞبوَّٛ ثبٌٙؽ. ف١بَ اوىیمٖ ٞبیٌٛ٘ٝ ثفاثف ؼـ ثؽٖ ٔطبفٝت خٟت ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ تفیٗلٛی (ٞب)فلاٚا٘بَ ٞبوبتسیٗ ٞب ٚ

 تِٛیؽ ثؽٖ ٘جی١ی ٔتبثِٛیىٓ ٘ی ؼـ وٝ ف١بِی اوىیمٖ ٚ آقاؼ ٞبیـاؼیىبَ ١ٔفْ ؼـ ٔىتٕف ٘ٛـٝ ث ٞبی ثؽٖ،ثبفت ٚ

-ٔی تؽاغُ وِّٛی ٞبیثػً ثب آقاؼ ٞبیـاؼیىبَ آٟ٘ب یثٛویّٝ وٝ ٔفاضّی وّىّٝ ٚ ٞبوبقٚوبـ .لفاـ ؼاـ٘ؽ ٌٛ٘ؽ،ٔی

 غفاثی ثٝ ٔٙدف وٝ اوت ٞبزفثی پفاوىیؽاویٖٛ ٚلبیٟ، تفیٟٗٔٓ اق یىی ِٚی ا٘ؽٍ٘ؽٜ ٌٙبغتٝ ثٙٛـ وبُٔ تبوٖٙٛ وٙٙؽ،

 ٚ ٌٛؼٔی اوٕكی فٍبـ تغییف ٚ وِّٛی یٌجىٝ ثبـ ؼـ خبثدبیی ثٝ ٔٙدف وِّٛی غفاثی ایٗ ٌٛؼ.یوِّٛی ٔ غٍبی

 اِتٟبة ثٝ ٔٙدف ٚ وفؼٜ خؿة ـا اِتٟبة ٠ٛأُ تٛا٘ٙؽٔی آقاؼ ٞبیـاؼیىبَ .ٌٛؼیٔ وَّٛ ٚ ٔفي ٕٞٓ وجت ٟ٘بیتبً

 ٔؤثفی ٞبیوبقٚوبـ ف١بَ، اوىیمٖ ٞبیٌٝٛ٘ اق غٛؼ ٔطبفٝت خٟت ق٘ؽٜ ٞبیاـٌب٘یكْ ٌٛ٘ؽ. ٘بثٛؼی ثبفت ٚ ٠ٕٛٔی
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 وبتبلاق ٚ 1ؼیىٕٛتبقوٛپفاوىیؽ ٔثُ ٞبییآ٘كیٓ اق اوتفبؼٜ ثب ثؽٖ اق یاوىیؽا٘آ٘تی ؼفبٞ وبقٚوبـ .وٙٙؽیٔ ا٠ٕبَ ـا

 تِٛیؽ ٞىتٙؽ لبؼـ وٙٙؽ،ٔی تىفیٟ ـا ثؽٖ ؼـٚ٘ی اوىیؽا٘یآ٘تی ففایٙؽ وٝ ایٗ ثف ٠لاٜٚ ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ .ٌٛؼا٘دبْ ٔی2

  .>7=وٙٙؽ  ٘یك ٟٔبـ ـا آقاؼ ـاؼیىبَ ٞبیوٙٙؽٜ

 ؿشاییي تصلت ضذ اثشات -1-1-1-2

 ٞبیـاؼیىبَؽ. ؼاـ٘ ثؽٖ ٠فٚلی ویىتٓ ـٚی ای٠ٕؽٜ تأثیف اوىیؽا٘ی،آ٘تی غٛاَ ٠ّتٝ ث ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ

LDLاوىیمٖ 
4آ٘ؽٚتّیبَ ؼیٛاـٜ ِؽٔٝ وجت وٝ وٙٙؽٔی اوىیؽ ـا 3

 ـا ٌفاییٗ تّّت ٘تیدٝ ؼـ ٚ ٌٛؼٔی 

-ٔی خٌّٛیفی ٠فٚلی لّجی ٞبیثیٕبـی اق ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ ّٔفف وٝ اوت ؼاؼٜ ٍ٘بٖ وٙؽ. ٔٙب١ِبتٔی تٍؽیؽ

 ٞبیثیٕبـی اق ٘بٌی ٔفي غٙف ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ ٔٙٝٓ ّٔفف وٝ ا٘ؽوفؼٜ ثیبٖ وبیفیٗ ٚ 5ٞتفٚي. >45= وٙؽ

 ثیٗ ١ٔىٛوی ـاثٙٝ وٝ اوت ؼاؼٜ ٍ٘بٖ لاپٗ ؼـ ٔٙب١ِبت ؼٞؽ.ٔی وبًٞ ٔفؼاٖ ٔیب٘ىبَ ؼـ ـا ٠فٚلی لّجی

  .>8= ؼاـؼ ؼٚخٛ پلاوٕب وّی وّىتفَٚ غّٝت ٚ فلاٚ٘ٛئیؽ ّٔفف

 اثشات ضذ التْبة -1-1-1-3

6ویىّٛاوىیم٘بق ٞبیآ٘كیٓ
7ِیپٛاوىیم٘بق ٚ 

 وفؼٖ آقاؼ ؼـ آ٘كیٓ ؼٚ ایٗ ؼاـ٘ؽ. ثؽٖ اِتٟبة ؼـ ٟٕٔی ٘مً 

 اق ٔٙتػت، فِٙٛی ٞبیتفویتٞىتٙؽ.  ٔؤثف ثىیبـ ،اوت ثؽٖ اِتٟبة ثفای ٌف٠ٚی ٘مٙٝ وٝ 8اویؽآـاویؽٚ٘یه

 ـا اویؽآـاویؽٚ٘یه آقاؼ ٌؽٖ أف ایٗ وٙٙؽ.ٔی خٌّٛیفی ِیپٛاوىیم٘بقزٙیٗ ٓٞ ٚ ویىّٛاوىیم٘بق ف١بِیت

 ٍٔػُ وبٔلاً ٌٛ٘ؽٔی آ٘كیٓ ؼٚ ایٗ ٠ُٕ ٔبٟ٘ ٞبلاٚ٘ٛئیؽف آٖ، ٘ی وٝ ؼلیمی وبقٚوبـؼٞؽ. ٔی وبًٞ
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 وٙؽ،ٔی خٌّٛیفی ِیپٛاوىیم٘بق ٞٓ ٚ ویىّٛاوىیم٘بق ف١بِیت اق ٞٓ غبَ ٘ٛـٝث وٛئفوتیٗ، اوت. ٍ٘ؽٜ

  .>8= ٌٛؼ ٔی اِتٟبة ایدبؼ ٔبٟ٘ ثٙبثفایٗ

 اثشات ضذ تَهَس -1-1-1-4

 ٚ ٞىتٙؽ وبفی٘ب غبِجبً اوىیؽا٘یآ٘تی ٞبیویىتٓت. او ثطث ٔٛـؼ ٞٙٛق ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ ـیٛتٛٔ ٔؽ ف١بِیت

 آقاؼ اوىیمٖ ٞبیٌٛ٘ٝاوت.  ٌؽٜ ٌٙبغتٝ قاییوف٘بٖ ؼـ ٔؤثف ٠ّت ـاؼیىبِی، اوىیمٖ ٘بٌی اق ِؽٔبت

 ٌٛؼ.ٔی وِّٛی خًٟ ثٝ ٔٙدف أف ایٗ وٝ ٌٛ٘ؽٔی ٞبوَّٛٚ تمىیٓ ثؽٖٚ ثفٌٍت  DNA٘بثٛؼی  وجت

 اق اوىیؽاٖآ٘تی ٠ٙٛاٖ ثٝ ٞبفلاٚ٘ٛئیؽؼ. ثٛ غٛاٞؽ تفضبؼ ٔىأِٝ ،ـظ ؼٞؽ ٟٔٓ ٞبیلٖ ؼـ تغییفات ایٗ اٌف

 ٞبیثبقؼاـ٘ؽٜ ،2ل٘یٗآپی ٚ 1فیىتیٗ ٔب٘ٙؽ ٞبفلاٚ٘ٛئیؽثفغی  آٚـ٘ؽ.ٔی ٠ُٕ ثٝ خٌّٛیفی قاییوف٘بٖ

 ١ٔىٛن ـاثٙٝ یه وٝ اوت ؼاؼٜ ٍ٘بٖ ٚوی١ی ٔٙب١ِبت پكٌىی .ـٚ٘ؽٔی ٌٕبـ ثٝ وِّٛی تىثیف یثفخىتٝ

 . >9= ؼؼاـ ٚخٛؼ ـیٝ وف٘بٖ ٚ فلاٚ٘ٛئیؽ ّٔفف ثیٗ

 اثشات ضذ لختِ ؿذى -1-1-1-5

 ٞبیپلاوت وٙؽ.ٔی وٕه ایِػتٝ یؼیٛاـٜ تٍىیُ ثٝ ٞٓ ٚ ٌفاییٗ تّّت پیٍففت ثٝ ٞٓ ٞبپلاوت اختٕبٞ

-ٔی تِٛیؽ زفثی پفاوىیؽ ٚ اوىیمٖ آقاؼ ٞبیـاؼیىبَ ٚ ٌؽٜ لّت ٞبیوفغفيٌففتٍی  وجت ٌؽٜ ف١بَ

 فلاٚ٘ٛئیؽوٙؽ. ٔی ٞب خٌّٛیفیپلاوت ٌؽٖ ٔدتٕٟ اق زبی یـٍ٘ؽا٘ٝ وٝ ٌؽ وٍف 1960 وبَ ؼـ وٙٙؽ.

 ٔیفیىتیٗ
 ٚیمٜ، ٘ٛـٝث ٞبفلاَٚ٘ٛ .اوت ٌؽٜ ٌٙبغتٝ ٔیٕٖٛ ٚ ؼـ وً پلاوت تدٕٟ یثبقؼاـ٘ؽٜ ٠ٛأُ اق3

 .>9= ا٘ؽاق٘ؽٔی ؼاْ ثٝ ـا ٞبی آقاؼـاؼیىبَ ثٝ ٘ٛـ ٔىتمیٓ قیفا ٞىتٙؽ، ٞبپلاوت ٌؽٖ ِػتٝ ٔؽ

                                                           
1
 Fisetin  

2
 Apigenin  

  
3
 Myricetin  
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 اثشات ضذ پَکی اػتخَاى: -1-1-1-6

 ٌفٚٞی ٚ وفؼ٘ؽٔی ّٔفف زبی وٝ وبِٕٙؽی ق٘بٖ ثیٗ اوتػٛا٘ی تفاوٓ اٍّ٘یه، وٍٛـ ؼـ یه ثفـوی ؼـ

 ثبلاتفی اوتػٛا٘ی تفاوٓ ٌ٘ٛیؽ٘ؽ،ٔی زبی وٝ ق٘ب٘ی ٌؽ ٍٔػُ ٚ ٌؽ ٔمبیىٝ وفؼ٘ؽ،ٕ٘ی اوتفبؼٜ زبی وٝ

 اوتػٛاٖ پٛوی ثیٕبـی اق خٌّٛیفی ٠بُٔ زبی ؼـ ی ٔٛخٛؼٞبفلاٚ٘ٛئیؽ ؼاٌتٙؽ. ٌفٜٚ ؼیٍف ثٝ ٘ىجت

 .>9=ٞىتٙؽ 

 اثشات ضذ ٍیشٍع: -1-1-1-7

1ًٚ٘ تٛوٗ ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ ٚیفٚن ٔؽ اثفات
-ٚیفٚن اق ثفغی وٝ ٌؽ ٍٔػُ ٚ ٌففت لفاـ ٔٙب١ِٝ ٔٛـؼ 

 تٙفىی، ؼوتٍبٜ ٚیفٚن تجػبَ، ٚیفٚن ٔؽ ٞبتفویتف١بِیت ایٗ  .ٌیف٘ؽٔی لفاـ ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ تأثیف ٞب تطت

 غبِیت وٛئفوتیٗ .اوت ٌؽٜ ٌكاـي ٌٛؼٔی تٙفىی ٔدبـی وجت ٠فٛ٘ت وٝ ٚیفٚوی ٚ آ٘فّٛآ٘كا

 ٌؿاـ٘ؽ،ٔی اثف ٞبٚیفٚن وِّٛی ثیٗ وبقیٕٞب٘ٙؽ ـٚی ٞٓ ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ اق ثفغی ٚ ؼاـؼ ٌیوٙٙؽ ٔؽ٠فٛ٘ی

 ؼـ ٞبٚیفٚن اثفات ـٚی قیبؼی ٔٙب١ِبت ٌٛ٘ؽ. تبوٖٙٛٔی ٞبٚیفٚن ٔىفی غٛاَ ٔبٟ٘ ثمیٝ ضبِیىٝ ؼـ

2آقٔبیٍٍبٞی ٔطیٗ
 ٔٙب١ِبت ا٘ىبٖ، ثؽٖ ؼـ ٞبفلاٚ٘ٛئیؽٚیفٚوی  ٔؽ اثفات ٔٛـؼ ؼـ ِٚی اوت ٌؽٜ ا٘دبْ 

 ٔؽ تطمیمبت ،1980 وبَ اق ؼ٘یب وفتبوف ؼـ HIVثیٕبـی  پػً ٠ّتٝ ث لبثُ تٛخٟی ا٘دبْ ٍ٘ؽٜ اوت.

 ٠ٙٛاٖ ثٝ ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ تٛو١ٝ ٚ وٍف اوت. ٌؽٜ ٔتٕفوك HIVـٚی  ٠ٜٕؽثٝ ٘ٛـ  ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ ٚیفٚوی

 ثٟجٛؼ ؼـ ٞبفلاٚ٘ٛئیؽ ٔؤثف وٟٓ ٞٙٛق ِٚی اوت یبفتٝ ٌىتفي ٌؿٌتٝی ؼٞٝ ؼـ ؼٚ ٚیفٚن، ٔؽ ٠ٛأُ

 .>10= وبٔلا ٍٔػُ ٍ٘ؽٜ اوت HIVثٝ  ٔجتلا ثیٕبـاٖ

                                                           
1
 vang 

2
 In vitro 
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 کبهفشٍل -1-2

1وبٔففَٚ
یه فلاٚ٘ٛئیؽ ٘جی١ی اوت وٝ اق زبی، ٌُ وّٓ، ٘بـٖٚ وٛٞی  (فلاٖٚ تتفاٞیؽـٚوىی -3ٚ4ٚ5ٚ7) 

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. 2-1ایٗ تفویت ؼـ ٌىُ ٌیٕیبیی وبغتبـ >.11ٚ ٔفوجبت اوتػفاج ٌؽٜ اوت =

 

 

 

 .>12= : وبغتبـ ٌیٕیبیی وبٔفف2َٚ-1ٌىُ

ف١بَ قیىتی اوت وٝ ؼـ  ٞبیتفویتیىی اق ٟٕٔتفیٗ  ٚ ٞبی پیبق ٚ ٞٛیح ٚخٛؼ ؼاـؼؼاغُ ثفي وبٔففَٚ

ٞبی ایٗ ٔبؼٜ ؼاـای غٛاَ ٔؽ اوىیؽا٘ی، خبـٚة وفؼٖ ـاؼیىبَ ٌیفؼ. ٘ت زیٙی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی

ؼاـای غٛاَ ٔؽ  >. وبٔفف13َٚ> ٚ غٛاَ ٔؽ اِتٟبثی ٚ ٔؽ ٚیفٚوی ٚ ٔؽ آِفلیىی اوت =12آقاؼ =

> ٚ وف٘بٖ پب٘ىفان 15>، وف٘بٖ ـیٝ =14ای اوت ٚ ثب٠ث وبًٞ غٙف وف٘بٖ تػٕؽاٖ = وف٘ب٘ی ٚیمٜ

 >.15آِكایٕف ٔؤثف اوت => ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ ؼـٔبٖ 11ٌٛؼ = ٔی

 
2
TRAILٞبی وَّٛ 3یٌؽٜ ثٙؽیایٗ ِیٍب٘ؽ ثب٠ث ٔفي قٔبٖ .اوتثػً یه ٠بُٔ ٔؽ وف٘ب٘ی ـٔبیت

ٞبی وَّٛ اق یفغث ٞبی ٘جی١ی ٚ وبِٓ ٘ؽاـؼ.ٌٛؼ أب ٞیر ٘ٛٞ اثف وٕیتی ثف ـٚی وَّٛوف٘ب٘ی ٔی

ٞبیی ثفای غّجٝ ثف ایٗ ؼـ ٘تیدٝ ثبیؽ ـٚي ؼٞٙؽ؛ثٝ ایٗ ٠بُٔ ٔمبٚٔت ٍ٘بٖ ٔی ٘ىجت ٌبٞی وف٘ب٘ی

  .>16=ٌٛؼ ٔی  TRAILبهٞبی وف٘ب٘ی ٘ىجت ٔمبٚٔت ٘فاضی وفؼ.وبٔففَٚ وجت ضىبویت وَّٛ

                                                           
1
 kaempferol  

 
2
 Tumor necrosis factor-related apoptosis-inducing ligand  

3
 Apoptosis 
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 .]16[ وٙؽوٓ ٔی TRAIL ٞبی وف٘ب٘ی ـٚؼٜ ـا ٘ىجت ثٝ: وبٔففَٚ ٔمبٚٔت و3َّٛ-1ٌىُ

وبٔففَٚ  2ٚ ٕٞىبـاً٘ ِٛـت ٌففت، اثف ؼـٔب٘ی یىی اق ٌّیىٛقیؽٞبی 1ؼـ تطمیمی وٝ تٛوٗ ٔؽیفٚن

آٔؽٜ اوت، ثف ـٚی آِفلی ٔٛوْٛ ثٝ آوٓ وٝ یه ٘ٛٞ اِتٟبة ـیٛی اوت ثٝ  4-1وٝ وبغتبـ آٖ ؼـ ٌىُ 

 .>16=آٔیكی ثفـوی ٌؽ ٌىُ ٔٛفمیت

 

 .]16[ : وبغتبـ ٌیٕیبیی ٌّیىٛقیؽ وبٔفف4َٚ-1ٌىُ

                                                           
1
 Medeiros 

2
 glycoside 
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 جٌیؼتیي -1-3

ٌٛؼ ٚ  وٛیب یبفت ٔی ؼـ ایكٚفلاٖٚ( ایكٚفلاٚ٘ٛئیؽی اوت وٝ ٞیؽـٚوىی تفی-4ٚ5ٚ7)خٙیىتیٗ 

 ؼٞؽ. ٞبی ثیِٛٛلیىی قیبؼی ٔب٘ٙؽ غٛاَ ٔؽ وف٘ب٘ی، ٔؽ اوىیؽا٘ی ٚ ٔؽ اِتٟبثی اق غٛؼ ٍ٘بٖ ٔی ٚیمٌی

 .اوتٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ  5-1ُایٗ تفویت ؼـ ٌىٌیٕیبیی وبغتبـ 

 

 

 .]17[ : وبغتبـ ٌیٕیبیی خٙیىتی5ٗ-1ٌىُ

یؽ خٙیىتیٗ ئ>. ایكٚفلا18ٛ٘ٚٞب یه وب٘ؽیؽای ٔتؽاَٚ ثفای تِٛیؽ ؼاـٚ اوت = ثب ؼاٌتٗ ایٗ ٚیمٌی خٙیىتیٗ

ٕٞیٗ ؼِیُ ثٝ ایٗ ثٝ  تٛا٘ؽ ٔب٘ٙؽ آٟ٘ب ٠ُٕ وٙؽ.ٞب ؼاـؼ ٚ ٔیاق ٘ٝف وبغتبـی ٌجبٞت قیبؼی ثٝ اوتفٚلٖ

ٞبی اوتفٚل٘ی ؼـ اتّبَ ثٝ ٌیف٘ؽٜ 1اوتفاؼیَٛ-17βتٛا٘ؽ ثب ٌٛیٙؽ. خٙیىتیٗ ٔیتفویت فیتٛاوتفٚلٖ ٔی

 ٞبی وبغتبـی ایٗ ؼٚ تفویت اوت.وٝ ایٗ ـلبثت ٘بٌی اق ٌجبٞت ـلبثت وٙؽ

-دبؼ ٔیٞب ایتٛوٗ ٞٛـٖٔٛٞبیی وٝ اق وف٘بٖ ،ٞبی اتّبَ اوتفٚلٖثٙبثفایٗ خٙیىتیٗ ثب ثّٛوٝ وفؼٖ خبیٍبٜ

 .>19=وٙؽ ٌٛؼ خٌّٛیفی ٔی

ٞبی  ٞبی اـٌبٖ >، ا٘ٛاٞ وف٘ب21ٖ>، وف٘بٖ تػٕؽاٖ =20ایٗ ٔبؼٜ ؼـ وبًٞ غٙف اثتلا ثٝ وف٘بٖ غٖٛ =

تطمیمبت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ اوت وٝ ٔفؼٔبٖ   .٘مً ؼاـؼ >24= > ٚ وف٘بٖ پٛوت23>، وف٘بٖ ٔثب٘ٝ =22خبٔؽ =

ا٘ؽ، غٙف اثتلا ثٝ وف٘بٖ ویٙٝ ٚ پفٚوتبت ؼـ آٟ٘ب وبًٞ یبفتٝ اوت  آویبیی وٝ ثب ـلیٓ وٛیب تغؿیٝ ٌؽٜ

> ٚ ٠27فٚلی = -ٞبی لّجی > ٚ ؼـ وبًٞ ثیٕبـی26>. خٙیىتیٗ ؼـ ثٟجٛؼ پٛوی اوتػٛاٖ ٔؤثف اوت =25=

                                                           
1
 17β-estradiol  
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>. ایٗ ٔبؼٜ ؼاـای غبِیت ٔؽ 28وٙؽ = ٔفٚاـیؽ ٞٓ ٘مً ایفب ٔیوبًٞ ٠ٛاـْ ٔفتجٗ ثب ؼیبثت ٔب٘ٙؽ آة 

> ٚ یه ٠بُٔ ٔؽ ثبوتفیبیی اوت ٚ ثٝ ٘ٛـ غبَ ثف ٔؽ ثبوتفی 17قایی ل٘تیىی اوت = خًٟ

ٞبی ٔػتّفی اق یه پیفی وبِٓ ٔثُ ٔیكاٖ ٌٞٛیبـی ٚ  خٙجٝ >. خٙیىتی26ٗوٙؽ = اوتبفیّٛوٛن ٠ُٕ ٔی

ٞبی تفی ٘ىجت ثٝ ؼـٔبٖثفای ق٘بٖ یبئىٝ، ایٗ تفویت خبیٍكیٗ ٔٙبوت ثػٍؽ ٚ ٠ّٕىفؼ ٌٙبغتی ـا اـتمب ٔی

> ٚ 22> ٚ ٕٞسٙیٗ ؼـ تٙٝیٓ وّىتفَٚ غٖٛ =29ٌیفؼ = وٙتی اوت وٝ ثٝ وٕه اوتفٚلٖ ِٛـت ٔی

 >.30خٌّٛیفی اق زبلی ٞٓ ٔؤثف اوت =

ؼاـؼ. ایٗ ٔٛٔٛٞ وف٘ب٘ی آٖ  ٟٕٔی ؼـ ٘مً ثیِٛٛلیىی ٚ ٔؽ اثف ٞبی وِّٛیوًٙ خٙیىتیٗ ثب غٍبفٞٓث

وًٙ ثیٗ وٙؽ.ثف ٞٓ٘مً ٟٕٔی ؼـ ا٘تمبلات وِّٛی ٚ ٕٞٝ ففایٙؽٞبیی وٝ غٍب ثب آٖ ؼـ اـتجبٖ اوت، ایفب ٔی

 .>31= ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت 6-1خٙیىتیٗ ٚ یه غٍبی ٔؽَ ثٝ ٌىُ ٌٕبتیه ؼـٌىُ 

 

 

 

 

 

 

غٛؼ ٚ ل١ٙبت غٍبی ٔؽَ ایدبؼ  5ٚ  7اوىیمٖ ٔٛل١یت ِٔٛىَٛ خٙیىتیٗ پیٛ٘ؽ ٞیؽـٚل٘ی ثیٗ .  DPPC (B 1،خٙیىتیٗ A) :6-1ٌىُ

 .>31= وٙؽٔی

                                                           
1
dipalmitoylphosphatidylcholine  


