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  چکیده
افـزاري   هـاي نـرم   هاي موجود در سیستم یکی از پیچیدگی. افزاري به شدت افزایش یافته است هاي نرم هاي اخیر پیچیدگی سیستم در دهه

این پیچیدگی باعث شده که مسئله طراحی فراتر از الگوریتم، ساختمان داده و . افزار است مربوط به دامنه وسیع سیستم و اندازه بزرگ نرم
، ایـن مرحلـه بـه دو فـاز طراحـی سـطح بـالا و طراحـی         افزار نرم براي غلبه بر پیچیدگی مرحله طراحی در چرخه حیات. محاسبات گردد

ي ها خواسته. شود میپیچیده در نظر گرفته  مسائلدر طراحی سطح بالا در  حل راهیک  عنوان به افزار نرم معماري. شود میتقسیم  جزئیات
امروزه در چرخه حیـات  . شوند یا صفات کیفیتی تقسیم می عملیاتیي غیرها خواستهو  عملیاتیافزاري به دو دسته نیازهاي  هاي نرم سیستم

افزارهاي مختلف بر  افزار به موضوعی مهم تبدیل شده است به طوري که رقابت بین نرم افزار، رسیدن به کیفیت مطلوب در طراحی نرم نرم
طراحی . گیرند صفات کیفیتی مورد توجه قرار می برآوردنافزارهاي گوناگون به میزان  شود و نرم صفات کیفیتی انجام می اساس وضعیت

ارزیابی . است افزار نرم ارزیابی معماري ،شود که یکی از مراحل مهم و ضروري در این چرخه میدر هفت مرحله انجام  افزار نرم معماري
که طراحی شود  می بررسیدر مرحله ارزیابی . شود میشدن صفات کیفیتی انجام  برآوردهز صحت طراحی و معماري به منظور اطمینان ا

هر کدام . ي گوناگونی مطرح شده استها روشبراي ارزیابی معماري  .داشته باشدنمودن کیفیت مورد نظر را  برآوردهانجام شده امکان 
از طرف دیگر حرکت نـوینی  . پردازند میمختلف معماري  هاي ویژگیبا توجه به مراحل و استانداردهاي خود به ارزیابی  ها روشاز این 

در این نگرش اسـتفاده هـر   . ها در دامنه خاص استفرآیندشکل گرفته است، به سمت تخصصی شدن  افزار نرم که در مجموعه مهندسی
هـاي ایـن دامنـه نیـاز بـه ارزیـابی        دامنه وب رو به گسترش است وپروژه. نه خاص مدنظر استچه بیشتر و کاراتر از تخصص افراد در دام

شود و به دلیل عدم استفاده صحیح از دانش دامنه باعث هدررفت هزینه،  هاي فعلی به سختی انجام می ها با روش ارزیابی این پروژه. دارند
هاي  اگر بتوان مفاهیم مرتبط با دامنه را در این روش .دنده مادي انجام نمیتقابل اعد و در نهایت ارزیابی را به شکل نگرد زمان و منابع می

در ایـن پایـان نامـه سـعی      .گـردد  شود و نتایج آن قابـل اعتمـادتر مـی    ارزیابی در نظر گرفت، بر قدرت و سرعت و دقت روش افزوده می
یـک الگـو    با درنظر گرفتن مسائل خاص دامنـه وب  و ده شودداروش تحلیل معماري از طریق مصالحه براي دامنه وب گسترش  شود می

در این روش لیست کـاملی از سـناریوهاي کیفـی مطـرح در دامنـه       .گردد ارائهدامنه وب  هاي سیستمبراي  افزار نرم براي ارزیابی معماري
  .شوند بررسی می

 قی ـطر از يمعمـار  یابیارز روش -4 دامنه وب-3 افزار نرم ارزیابی معماري-2 افزار نرم معماري -1: ديیکلمات کل
 وب دامنه يبرا مصالحه قیطر از يمعمار یابیارز روش -5 مصالحه



  اولفصل  -1
  مقدمه: اولفصل 

ي موجود ها پیچیدگییکی از . ي به شدت افزایش یافته استافزار نرم هاي سیستمي اخیر پیچیدگی ها در دهه
این پیچیـدگی باعـث شـده کـه     . است افزار نرم ي مربوط به دامنه وسیع سیستم و اندازه بزرگافزار نرم هاي سیستمدر 
براي غلبه بر این پیچیدگی مرحلـه طراحـی بـه دو    . له طراحی فراتر از الگوریتم، ساختمان داده و محاسبات گرددئمس

  . شود میتقسیم  جزئیاتقسمت طراحی سطح بالا و طراحی 
. گرددموضوع از دیدگاه کلان نگاه  شود می اجتناب نموده و سعی جزئیاتاز ورود به  بالا در طراحی سطح

شـود بـا    مـی سـعی   افزار نرم معماري در. ی است که براي طراحی سطح بالا پیشنهاد شده استحل راه افزار نرم معماري
خودداري کرده و  جزئیاتز ورود به ادر این حیطه . گیردیک نگرش معمارگونه سیستم مورد تحلیل و طراحی قرار 

 جزئیـات با ایجاد سطوح تجرید، عدم توجه به  افزار نرم در واقع معماري .است افزار نرم سعی در ساخت ساختار کلی
. غیر ضروري، یکسان سازي و ساده سازي سیستم سعی در غلبه بـر ایـن پیچیـدگی و قابـل فهـم نمـودن سیسـتم دارد       

  .ي استافزار نرم ین تعریف ما از سیستمتر انتزاعی افزار نرم معماري
یعنی بیان ساختار یا ساختارهاي سیستم  افزار نرم معماري. تعاریف متعددي وجود دارد افزار نرم براي معماري

  .1][دهد میرا نشان  ها آنو روابط بین  ها مؤلفهقابل رویت از خارج این  هاي ویژگیي، افزار نرم يها مؤلفهکه 
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تقسـیم   عملیـاتی غیري هـا  خواسـته و  عملیـاتی ي هـا  خواسـته قسمت  وي به دافزار نرم ي یک سیستمها خواسته
 افـزار  نـرم  درخواسـت کننـدگان  ا ی ـهمان عملکرد سیستم است که توسط سـهامداران   عملیاتیي ها خواسته. شوند می

  . شود میي براي انجام این موارد ساخته افزار نرم شوند و در واقع سیستم میمطرح 
باشد که تضمین  میی شبیه کارایی، امنیت و غیره های ویژگییا صفات کیفیتی مربوط به  عملیاتیغیرنیازهاي 

له، ئکه با توجـه بـه نـوع و دامنـه مس ـ     اند هکیفیتی زیادي مطرح شد هاي ویژگی. ي استافزار نرم کننده کیفیت سیستم
بـا اسـتانداردهاي    افـزار  نـرم  توجه به صفات کیفیتی باعث تولید. از بقیه جلوه کنند تر مهم ها آنممکن است برخی از 

 تمفیـت مطلـوب یـک سیس ـ   رکز اصلی معماري بر روي تضمین کیتم. شود میمناسب و جلوگیري از هدر رفت منابع 
  3]2][ .ي استافزار نرم

کیفـی   هـاي  ویژگـی این تصـمیمات در مـورد   . ین تصمیمات سیستم هستندتر مهمتصمیمات معماري اولین و 
تصمیمات معمـاري از نـوع تصـمیمات کـلان هسـتند و      . دارند نهائیزیادي بر کیفیت  تأثیرگردند و  میسیستم اتخاذ 

ایـن  . شـود و اشـتباهات سـطح معمـاري بسـیار خطرنـاك هسـتند        مـی تمام پـروژه را شـامل    ها آنگذاري تأثیر ي دامنه
به پروژه تحمیل کنند و موفقیت کل پروژه را با مشکل  زیادي را ي توانند هزینه میتصمیمات در صورت اشتباه بودن 

  .مواجه کنند
معماري نرم افزار اولین عنصر قابل ارزیابی در  .استنیاز براي جلوگیري از این اشتباهات به ارزیابی معماري 

کیفیـت سیسـتم قبـل از سـاخت آن و      بینی پیش افزار نرم هدف از ارزیابی معماري .1][باشد فرآیند توسعه نرم افزار می
در ارزیابی معماري تصمیمات معماري، نقاط مصالحه و غیـره مـورد توجـه    . یافتن نقاط ضعف و قوت معماري است

  .است ها آنشدن  برآوردههاي کیفی و میزان  ویژگیمعماري بر روي  تمرکز اصلی.گیرند میقرار 
بـا توجـه بـه اهـداف،      هـا  آنهـر کـدام از   . وجـود دارد  افـزار  نـرم  ي زیـادي بـراي ارزیـابی معمـاري    ها روش

توان  ها را می این روش .و افراد انجام دهنده ارزیابی متفاوت هستند ها روشکیفی مورد بررسی، مراحل،  هاي ویژگی
هـاي   هـا بـه دو گـروه روش    یک تقسیم بندي کلی ایـن روش در . بندي نمود هایشان گروه با توجه به برخی از ویژگی

هـاي متکـی    هاي مبتنی بر پرسشنامه، روش هاي پرسشی شامل روش روش. شوند هاي کمی تقسیم می پرسشی و روش
هاي مبتنـی بـر متریـک،     کمی شامل روشهاي  همچنین روش. هاي مبتنی بر سناریو است هاي مرجع و روش به لیست

هاي مبتنی بر سناریو بـه دلیـل مزایـایی     ها، روش از بین این گروه. باشد سازي و نتایج اجراي سیستم می هاي شبیه روش
  .اند ها دارند، بیشتر مورد توجه قرر گرفته که نسبت به دیگر روش
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هاي مبتنی بر سناریو قرار دارد، روش ارزیابی  افزار که در گروه روش هاي ارزیابی معماري نرم یکی از روش
در این روش سعی بـر  . ارائه گشته است 1افزار این روش توسط موسسه مهندسی نرم .معماري بر مبناي مصالحه است

ها به شکلی که بیشترین انطبـاق   اي از ترکیب آن این است که با ایجاد تعادل بین صفات کیفیتی مختلف، حالت بهینه
  .را داشته باشد، به دست آید عملیاتیو غیر  عملیاتیي ها خواستهبا 

. انـد  هایی گسترش داده شده چارچوب ،هاي ارزیابی مختلف از بین روشبراي انتخاب روش ارزیابی مناسب 
، اتوجـه بـه پارامتره ـ   بـا نماینـد و سـپس    ها مشخص می ها پارامترهایی را براي مقایسه روش هر کدام از این چارچوب

هـا در کنـار هـم     هـا و چیـدن آن   بررسی کلـی ایـن چـارچوب   . کنند هاي ارزیابی را با هم مقایسه می روش تعدادي از
بـه بقیـه    تایـن روش نسـب  هاي  ترین مزیت یکی از مهم .گرداند مزیت روش ارزیابی بر مبناي مصالحه را مشخص می

  .است مختلف ت براي ارزیابی صغات کیفیتیعدم محدودی ها روش
هاي امروزي مطرح شـده اسـت و توجـه بسـیاري را بـه      افزار نرم که در پاسخ به پیچیده شدن یکی از مباحثی

در این رویکرد ارزش فراوانی براي دانـش  . است 2ي خاصها براي دامنه ها روشنموده، تخصصی نمودن جلب خود 
خـاص مـد نظـر     يهـا  ر دامنـه در واقع در اینجا استفاده بهینه و کارا از تخصـص افـراد د  . شود میدر نظر گرفته  3دامنه
  .است

، خیلـی از  نمـود که بتوان از دانش دامنه و تخصص افراد استفاده  کنندي ارزیابی به شکلی تغییر ها روشاگر 
ي مختلـف، الگوهـاي   هـا  توان بـراي دامنـه   در این صورت می. شوند میي تخصصی حل ها مشکلات موجود در دامنه

  .مشکلات دامنه را پوشش دهند که به شکل کاملتري داد ارائهخاص دامنه 
ي موجـود  هـا  سیستممشترك زیادي بین  هاي ویژگیم که یابی میي در افزار نرم هاي سیستمبا نگاه معمارانه به 

اگـر بتـوان    .باشند می ها مشترك نقطه مناسبی براي استفاده در دیگر پروژه هاي ویژگیاین . در یک دامنه وجود دارد
 طـور تـوان بـه    مـی  4مشترك را به یک الگوي مناسب تبدیل کرد، با استفاده از دیـد مبتنـی بـر دامنـه     هاي ویژگیاین 

  .مناسبی از این الگو استفاده نمود
ین و تـر  یکـی از رایـج  . انـد  هي مختلفی بوجود آمدها دامنه ي کاربردي،اهافزار نرم گیر شدن با گسترش و همه

امـروزه وب بـه یـک موضـوع فراگیـر جهـانی تبـدیل شـده و بـه تبـع آن            .دامنه وب است ها پرکاربردترین این دامنه

                                                
1 SEI: Software Engineering Institute 
2 Specific Domain 
3 Domain Knowledge 
4 Domain Based 
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و این  بسیار گسترده استوسعت تحت پوشش وب، . ي مبتنی بر وب فراوانی به وجود آمده و خواهند آمدها سیستم
  .کند میفراگیري نیاز به تولید محصولات فراوان در این دامنه را روشن 

ها مخصـوص حیطـه خاصـی     این روش. ها است فزار عمومی بودن آنا هاي ارزیابی معماري نرم مشکل روش
در دامنه وب جزئیـات فراوانـی وجـود    . هاي مختلف نیستند اند، لذا قادر به بررسی جزئیات خاص حیطه طراحی نشده

مـاري  ارزیـابی مع . ها را به درستی انجـام داد  ن ارزیابی این قبیل پروژهاتو ها نمی دارد که در صورت عدم توجه به آن
از عدم استفاده صـحیح   ها در این روش. هاي فعلی کار سخت و غیر کارایی است هاي تحت وب با روش براي پروژه
  .شود گردد و در نهایت ارزیابی با اطمینان بالایی انجام نمی اي باعث اتلاف زمان، منابع و هزینه می دانش دامنه

افزار براي دامنه وب راهکار مناسبی براي ایـن   نرم يرسد ارائه روشی مخصوص ارزیابی معمار لذا به نظر می
این روش باید مفاهیم مرتبط با دامنه وب . موضوع باشد و بتواند تا حدود زیادي مشکلات این دامنه را برطرف نماید

در واقـع هـدف ایـن روش ارائـه مـدل      . معماري دخیل نمایـد که در ارزیابی مهم و تاثیرگذارند را در پروسه ارزیابی 
دون و جامعی است که در آن به مسائل و مفاهیم مهم و تاثیرگذار دامنه وب به شکلی مشخص توجـه گـردد تـا از    م

در ایـن  ، کـه  ارزیـابی را بـا مشـکل مواجـه سـازد      دتوان عدم توجه به این نکات کلیدي می.دید ارزیابان مخفی نمانند
در ایـن   .گـردد  هـا اتخـاذ مـی    مناسب مـرتبط بـا آن  شوند و در پروسه ارزیابی تصمیمات  رنگ می روش این نکات پر

روش لیست کاملی از سناریوهاي کیفی که رایج هستند و احتمال وقوعشان در این دامنـه زیـاد اسـت در نظـر گرفتـه      
. دهـد  باشد و با استفاده از سناریو ارزیابی را انجـام مـی   هاي ارزیابی مبتنی بر سناریو می این روش جز روش. شوند می

شـود و در مراحـل بعـدي از ایـن سـناریوها       ین منظور در چهار مرحله و در سطوح مختلفـی سـناریو تولیـد مـی    براي ا
  .شود استفاده می

براي این منظـور  . این پایان نامه گسترش روش ارزیابی معماري از طریق مصالحه براي دامنه وب است هدف
دامنـه وب   هـاي  ارزیـابی معمـاري پـروژه    کـه بـراي   شود داده میگسترش  اي هروش ارزیابی از طریق مصالحه به گون

مشترك  مسائل. گردد یی کامل براي دامنه وب ارائهالگو شود میبا افزودن دانش دامنه به روش سعی . مناسب گردد
کـه بـا اسـتفاده از آن بتـوان بـه راحتـی و بـا         گردد می ارائهچارچوبی  در قالبي تحت دامنه وب ها موجود در پروژه

  .را انجام داد افزار نرم شتري ارزیابی معمارياطمینان بی
در این فصل هر آنچه که خواننده نیاز دارد تـا  . دپرداز می افزار نرم فصل دوم این پایان نامه به معرفی معماري

، خصوصـیات  افـزار  نـرم  در ایـن فصـل در مـورد تعریـف معمـاري     . با ادبیات موضوع آشنا گردد، مطرح شـده اسـت  
و  پردازد به بررسی ویژگیهاي کیفی سیستم می در ادامه .گردد صحبت می اري، جایگاه معماريمعماري، اهمیت معم
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همچنـین  . شـود  ها بیان می تمام مسائل مربوط به صفات کیفیتی، گروه بندي این صفات و شرایط به دست آوردن آن
در ادامـه لیسـت کـاملی از صـفات کیفیتـی مطـرح در       . گـردد  هاي کیفیتی و سناریوي صفت کیفـی معرفـی مـی    مدل

در مـورد اثـر صـفات کیفیتـی بـر یکـدیگر و چگـونگی        سـپس  . شـود  افزار و اهمیت هر کدام مطرح مـی  معماري نرم
ی معمـاري، تصـمیمات   طراح ـ فرآینـد  چرخـه حیـات معمـاري،    در پایان .شود ها صحبت می اري تعادل بین آنبرقر

  .شده استصحبت  مسائلمعماري و دیگر 
و  هـا  روشدر ایـن فصـل انـواع ایـن     . گردنـد  مـی را بیـان   افـزار  نرم ي ارزیابی معماريها روش سوم در فصل

ي ارزیابی معماري به همراه توضیح مراحـل انجـام   ها روشهاي موجود بیان گشته و سپس لیست کاملی از  بندي دسته
هـاي   گـردد و در نهایـت چـارچوب    می ارائهي هر روش ها خروجیو  ها ورودي ه در ارزیابی،کنند رکتشکار، افراد 

  .گردند هاي روش ارزیابی بر مبناي مصالحه بیان می هاي ارزیابی معرفی و مزیت مقایسه روش
در ایـن فصـل در مـورد انـواع      .شـود  مـی ن مطـرح  آمربوط بـه   مسائلپایان نامه دامنه وب و  چهارم در فصل

هـاي تحـت وب در قالـب     واحدهاي تشکیل دهنده پروژه. شود ها صحبت می بندي آن هاي تحت شبکه و دسته پروژه
  .گردند ها مطرح و بررسی می بلاك

ایـن فصـل   . شـود  مـی روش ارزیابی معماري از طریق مصـالحه بـراي دامنـه وب توضـیح داده      پنجمدر فصل 
  .باشد میلی انجام شده در این پایان نامه گیرنده کار اصدربر

به شکل عملی استفاده شود و در شرایط واقعی قرار گیرد تا توانائی  شده در فصل قبل ارائه حل راهنیاز است 
در ایـن   .گیـرد قـرار   بررسـی به شکل عملی مورد روش از طریق انجام مطالعه موردي  لذا. ومزیت آن مشخص گردد

  .گیرد مورد بررسی و تحلیل قرار می ي شهروندان خدمات یکپارچه ي سامانهمطالعه سیستم 
خلاصه پایان نامه، نتیجی گیري و ترسیم مسـیر پـیش    ارائهاست به  نامه این پایان که آخرین فصل هفتمفصل 

  .دپرداز میروي 
  



  مفصل دو -2
 افزار نرم معرفی معماري: فصل دوم

  مقدمه 2-1

هر چه که خوانندگان نیاز دارند تا با . گردد میبیان این فصل آغازین پروژه است و در آن مقدمات موضوع 
توانند از مطالعـه ایـن قسـمت     می افزار نرم افراد آشنا با معماري. شود میادبیات موضوع آشنا شوند، در این فصل بیان 

  .صرف نظر کنند
اهمیـت معمـاري، جایگـاه معمـاري در چرخـه      . شـوند  میشروع  افزار نرم مطالب این فصل با معرفی معماري

 یـک نقـش بـا نـام معمـار      ،براي کامل نمودن چرخـه . دنشو میو سهامداران سیستم در ادامه مطرح  افزار نرم مهندسی
ود و در ش ـ مـی بیـان   هـا  آنو اهمیـت   سپس تصمیمات معماري و سطح. شود میاضافه  افزار نرم به تیم توسعه افزار نرم
  .کنند متأثرتوانند کل پروژه را  مییابیم که تصمیمات معماري از اهمیت بالایی برخوردارند و  می

شـوند، بـه وجـود     یی کـه توسـط سـهامداران درخواسـت مـی     هـا  خواسـته افزاري براي اجراي  هاي نرم سیستم
ي ها خواسته. شوند تقسیم می 2عملیاتیغیري ها خواستهو  1عملیاتیي ها خواستهبه دو مجموعه  ها خواستهاین . آیند می
امـروزه رقابـت   . شـوند  افزاري مطـرح مـی   همان صفات کیفیتی هستند که براي تضمین کیفیت سیستم نرم عملیاتیغیر

در . افزاري است و از این رو توجه به کیفیـت از جایگـاه مهمـی برخـوردار اسـت      هاي نرم بیشتر بر سر کیفیت سیستم
                                                
1 Functional Requirement 
2 nonFunctional Requirement 


