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 يي كبرؽٌبعي ارؽذ رؽتِ ّبي ًگبرًذُ در دٍرُ  ي حبضز حبصل پضٍّؼ رعبلِ

ي كؾبٍرسي داًؾگبُ يبعَج ثِ در داًؾكذُ 1390عبل  خزدادسراػت اعت كِ در 

ػليزضب دكتز  بىي آلبي ٍ هؾبٍرُ هحغي هَحذي دٌَّيآلبي دكتز  راٌّوبيي

اس آى دفبع ؽذُ اعت ٍ كليِ حمَق هبدي ٍ هؼٌَي آى  يذٍي ٍ دكتز ثيضى كبٍٍعي

 هتؼلك ثِ داًؾگبُ يبعَج اعت.
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ّي عبيكَعل ثز رؽذ ٍ ػولكزد رؽذ گيب ي ٍ تٌظين كٌٌذُ ياثز تٌؼ خؾك

 كتبى رٍغٌي
 

ٞبی فیكیِٛٛلیه ٌیبٜ  سٛا٘ؽ ثٝ ٔٙظٛـ وٙشفَ ـٌؽ ٚ ٚاوًٙ ٞبی ـٌؽ ٔی وٙٙؽٜ وبـثفؼ سٙظیٓ

ثٝ ٔٙظٛـ ثفـوی اثف سٙظیٓ ٌیفؼ.  ٞبی ٔطیٙی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ؼـ ٍٞٙبْ ٔٛاخٟٝ ثب سًٙ

 آقٔبیٍی ،یغٙی سطز سًٙ غٍىوشبٖ ـٚ ـٌؽ ٚ ػّٕىفؼ ی ـٌؽ ٌیبٞی وبیىٛوُ ثفوٙٙؽٜ

ؼـ لبِت  ُیثٝ ِٛـر فبوشٛـ 1389ؼاٍٍ٘بٜ یبوٛج ؼـ ثٟبـ وبَ  یمبسیسطم ی ؼـ ٌّػب٘ٝ ٌّؽا٘ی

وٙص ثؽٖٚ  3ٌؽ. ػٛأُ آقٔبیً ٌبُٔ سًٙ غٍىی ؼـ  ْسىفاـ ا٘دب 4٘فش وبٔلاً سّبؼفی ثب 

وٙص  4وٝ غّظز  6وبیىٛوُ ؼـ  ٌیبٞی ی ـٌؽ وٙٙؽٜ سًٙ، سًٙ ٔلایٓ ٚ ٌؽیؽ ٚ سٙظیٓ

ثٛسٝ ٚ ؼٚ  غیؼـ ٍٞٙبْ ـٌؽ وف شفیؼـ ِ ٌفْ یّیٔ 1500ٚ  1000، 500ِفف،  یٔطَّٛ دبٌ

ٍ٘بٖ ؼاؼ  حی. ٘شبؽوبػز لجُ اق وبٌز ثٛؼ٘ 24ثٝ ٔؽر  ٔٛلاـ یّیٔ 10-6ٚ  10-5وٙص ثؿـٔبَ 

دبٌی ؼـ ٌفایٗ سًٙ، ٔٛخت افكایً دفِٚیٗ ٚ لٙؽٞبی ٔطَّٛ وشبٖ  ٞف وٝ وٙص ٔطَّٛ

ؼاـی ؼٞؽ ٚ وٙص  ٝ ٌبٞؽ ٌفؼیؽ. سًٙ سٛا٘ىز دفٚسئیٗ ؼا٘ٝ ـا افكایً ٔؼٙیـٚغٙی ٘ىجز ث

%(. ثب افكایً 20ؼاٌز ) یؼـ ٌفایٗ سًٙ افكایً دفٚسئیٗ ـا ؼـ د ٔٛلاـ یّیٔ 10-6ثؿـٔبَ 

. ؼـ سیٕبـ ثؽٖٚ ٍ٘بٖ ؼاؼ سًٙ، ؼـِؽ ـٚغٗ وبًٞ ٚ دبٌی ٔطَّٛ اِّی غّظز ؼـ وٙٛش

اویؽ  كاٖیؼاـی ؼـ ٔ وبیىٛوُ سٛا٘ىز اثف ٔثجز ٔؼٙی ٔٛلاـ ٔیّی 10-6سًٙ، وٙص ثؿـٔبَ 

اق ِفف ثٝ ثبلا،  بٌید زفة ِیِٙٛٙیه ایدبؼ وٙؽ؛ ِفز اویؽ ِیِٙٛئیه، ثب افكایً وٙص ٔطَّٛ

 ه،یزفة اٌجبع اِٚئ یؽٞبیاو ًیوجت افكا ی%(. سًٙ غٍى15ٍ٘بٖ ؼاؼ ) ؼاـی یوبًٞ ٔؼٙ

 500دبٌی  ٖٚ سًٙ ٚ ؼـ وٙص ٔطَّٛاـسفبع ثٛسٝ ؼـ سیٕبـ ثؽ ٌؽ. هیٚ اوشئبـ هیدبِٕش

% وبًٞ 14ٌؽیؽ ایٗ ِفز ـا . سًٙ ٔمؽاـ ـا ثٝ غٛؼ اغشّبَ ؼاؼٌفْ ؼـ ِیشف ثیٍشفیٗ  ٔیّی

ؼـ ِفز سؼؽاؼ ٌبغٝ ففػی سبثیفی ٘ؽاٌز.  ٞب ؼاؼ. سًٙ غٍىی، وبیىٛوُ ٚ  اثف ٔشمبثُ آٖ

شبٖ ـٚغٙی ثٝ ٌؽر ی و ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ%(. 10ِٚی سًٙ سٛا٘ىز سؼؽاؼ وذىَٛ ـا وبًٞ ؼٞؽ )

ؼاـ ایٗ ِفز ـا ؼـ دی  سطز سبثیف سًٙ لفاـ ٌففز ٚ ٌفایٗ ثؽٖٚ سًٙ، افكایً ٔثجز ٚ ٔؼٙی

ؼٞؽ. وبیىٛوُ ٘یك سٛا٘ىز ثب افكایً  ؼاٌز ٚ سًٙ ٌؽیؽ، ثٝ ٌؽر وبًٞ آٖ ـا ٍ٘بٖ ٔی

ٔٛلاـ  ٔیّی 10-5ٌفْ ؼـ ِیشف  ٚ  ٔیّی1500ٚقٖ ٞكاـؼا٘ٝ ـا افكایً ؼٞؽ ٚ وٙٛش  ،غّظز

 .ؼٞؽ ؼاـی ـا ٍ٘بٖ ٔی ثؿـٔبَ افكایً ٔثجز ٚ ٔؼٙی

٘ٛـیىٝ ٌفایٗ  سًٙ ثب افكایً وٙص غٛؼ سٛا٘ىز ٚقٖ ٌبغىبـٜ ـا ثٝ ٌؽر وبًٞ ؼٞؽ ثٝ

سًٙ غٍىی ثب افكایً سب وٙص ٔلایٓ، ٚقٖ  .ؼاـ وفؼ ثؽٖٚ سًٙ، ایٗ ِفز ـا ٔثجز ٚ ٔؼٙی

ی ـٌؽ ٜ  وٙٙؽ اثف اِّی سٙظیٓ . ـیٍٝ ـا افكٚؼ ٚ سًٙ ٌؽیؽ وبًٞ ایٗ ِفز ـا ؼـ دی ؼاٌز



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ٌفْ ؼـ ِیشف، افكایً ػّٕىفؼ ؼا٘ٝ  ٔیّی 1000دبٌی سب وٙص  وبیىٛوُ ثب افكایً غّظز ٔطَّٛ

ثفٕٞىًٙ سًٙ ٚ وبیىٛوُ ثف ایٗ ؼـ ثٛسٝ ـا ٌبٞؽ ثٛؼیٓ ٚ وذه ایٗ ِفز وبًٞ ٍ٘بٖ ؼاؼ. 

 500دبٌی،  ٔطَِّٛفز، ثیٍشفیٗ ٔیكاٖ ػّٕىفؼ ثؿـ ٔفثٖٛ ثٝ سیٕبـ ثؽٖٚ سًٙ، وٙٛش ثؽٖٚ 

دبٌی ثب آة  ٚ وٕشفیٗ ٔیكاٖ ِفز ؼـ سیٕبـ سًٙ ٌؽیؽ ثب ٔطَّٛ ٌفْ ؼـ ِیشف ٔیّی 1000ٚ 

 ٗیؼـِؽ وبًٞ ا15٘ٛـیىٝ سًٙ ٌؽیؽ  ثٝ ؼاؼ.سًٙ ػّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ـا وبًٞ  ٔمٙف ثٛؼ.

 .ِفز ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ
 

 ، ػّٕىفؼدبٌی، ثؿـٔبَ، سًٙ غٍىی ٚالٌبٖ وّیؽی: وشبٖ ـٚغٙی، وبیىٛوُ، ٔطَّٛ
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همذهِفصل اٍل:   
 

 

 همذهِ -1-1
 

ـٚ٘ك ٚ  ،ی وٍبٚـقی ثؽٖٚ دٍشٛا٘ٝ ،ـٚش ٚ خبٖ ثٛؼٜ ٚ ِٙؼز وٍٛـ ثؽٖٚ وٍبٚـقی ٔب٘ٙؽ ثؽٖ ثی

اقؼیبؼ خٕؼیز ٔؼُٕ ثكـي خٟب٘ی اوز ٚ سبٔیٗ ٔٛاؼ غؿایی ٚ ٔٛاؼ  ،. ؼـ ضبَ ضبٔفؼٚأی ٘ػٛاٞؽ ؼاٌز

ؼـ ؼ٘یب،  ٞبی ؼاـٚیی ٘ٛیٗ  ویبوز ،   ثٙبثف ٕٞیٗ ؼیؽٌبٜق اِكأبر ٞف وٍٛـی اوز. اِٚیٝ ؼاـٚیی ٚ ِٙبیغ ا

ای ثٝ غٛؼ ٌففشٝ ٚ وبـثفؼ ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی افك خؽیؽی ـا ؼـ ثفاثف خبٔؼٝ ؼاـٚوبقاٖ ٚ دكٌىبٖ     ٌىُ سبقٜ

اغشّبَ ؼاؼٜ  ِؽٞب ٞىشبـ اق ٔكاـع وٍٛـ ثٝ وٍز ٌیبٞبٖ ؼاـٚیی ، ٞٓ اوٖٙٛایٗ ـٚ لفاـ ؼاؼٜ اوز. اق

ثبٌؽ وٝ  ؼاـٚیی ٟٔٓ ٔی - ـٚغٙی(. وشبٖ ـٚغٙی ٘یك یىی اق ٌیبٞبٖ 1379)أیؽثیٍی،  ٌؽٜ اوز

وب٘بؼا، زیٗ، ٞٙؽٚوشبٖ، ٞبی ِٙؼشی ٚ ؼاـٚیی ففاٚا٘ی ؼاـؼ. ایٗ ٌیبٜ ؼـ وٙص ٚویؼی ؼـ وٍٛـٞبی    وبـثفؼ

وشبٖ ـٚغٙی ثٝ ٕٞفاٜ ٌٙؽْ ٌفؼؼ.  ٍز ٔیوآٔفیىب، اسیٛدی، ثٍٙلاؼي، ـٚویٝ، اٚوفایٗ، ففا٘ىٝ ٚ آـلا٘شیٗ 

وفؼٜ اوز ٚ ثٛٔی  ٘ٛـ ٚضٍی ؼـ آویبی غفثی ـٌؽ ٔی سفیٗ ٌیبٞبٖ خٟبٖ اوز وٝ ثٝ ٚ خٛ اق لؽیٕی

وٍز وشبٖ ـٚغٙی خٟز اوشػفاج ـٚغٗ ؼـ اـٚدب ـٚاج دیؽا وفؼ. اوشفبؼٜ اق  1805ثبٌؽ. اق وبَ  ایفاٖ ٔی

ب ٕٞفاٜ ثب وٍٛـٞبی آٔفیىبیی ٚ اـٚدبیی ـٚاج قیبؼی ؼاٌشٝ آوی ایٗ ٌیبٜ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌیبٜ ـٚغٙی ؼـ

 ضؽاوثف1355وبَ  َٚ ثٛؼٜ ٚ ؼـاایفاٖ ثٝ ػٙٛاٖ قـاػز ففػی ٔشؽ وٍز ایٗ ٌیبٜ )ثؿـن( ؼـ اوز.

ٞىشبـ  ویٌّٛفْ ؼـ 500 آٖ ٞىشبـثجز ٌؽٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىفؼ 14000ٔىبضز قیفوٍز ایٗ ٌیبٜ 

 (1386سٗ اوز )ایفاٖ ٘ماؼ،  1875018سِٛیؽ خٟب٘ی وشبٖ ـٚغٙی  2007ؼـ وبَ  ،ثبٌؽ. ثٝ ٌكاـي فبئٛ ٔی

ثبٌؽ.  ٌفایٗ الّیٕی ٔٙبوت ٚ ثؽٖٚ سًٙ ٔی ٚخٛؼ ٖٔٙٛ ثٝ ،لبثُ لجَٛ وشبٖ ـٚغٙی ثب ػّٕىفؼ سِٛیؽ

وٙٙؽٜ سِٛیؽار قـاػی اوز. ٌفایٗ ایفاٖ ثٝ ؼِیُ سفیٗ ػبُٔ ٔطؽٚؼ ؼـ ایفاٖ سًٙ غٍىی ٟٔٓضبَ آ٘ىٝ 

دٟٙٝ الّیٕی غٍه ٚ ٘یٕٝ غٍه ؼ٘یب، اق سٛاٖ سجػیفی ثیٍشفی ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٔیكاٖ لفاـ ٌففشٗ ؼـ 

ؼـِؽ آٖ ثٝ ٘ٛـ  71ٔیّیبـؼ ٔشف ٔىؼت ثبـ٘ؽٌی وبلا٘ٝ ضؽٚؼ  413ثبـ٘ؽٌی ثفغٛـؼاـ اوز؛ ثٙٛـی وٝ اق 

(. ؼـ ٔٙب٘ك غٍه ایفاٖ، ثبـ٘ؽٌی ٘بٔٙظٓ 1369ٌٛؼ )ٔٛؼة ٌجىشفی ٚ ٔدشٟؽی،  ٔىشمیٓ سجػیف ٔی

ٞب، وٙٛش  ٌٛؼ. ثٝ ػّز وبفی ٘جٛؼٖ ثبـاٖ ؼـ ثىیبـی اق وبَ ٘ٛوب٘بر ٌؽیؽ ؼـ سِٛیؽ ٌیبٞبٖ ٔی ٔٛخت

اـٞب لبثُ ثفؼاٌز ٘جٛؼٜ یب ػّٕىفؼ ثىیبـ وٕی ؼاـ٘ؽ وٝ ٔیكاٖ سِٛیؽ وُ وٍٛـ ـا سطز كزٍٍٕیفی اق ؼیٕ

، سٟٙب 1381ؼـ وبَ ٔیّیٖٛ ٞىشبـ وٙص قیف وٍز ٌٙؽْ ؼیٓ  2/3ثفای ٔثبَ ػّیفغٓ  ؼٞؽ. لفاـ ٔی سأثیف

سًٙ ـ٘ٛثشی ؼـ  ثفٚق (.1381ٔیّیٖٛ ٞىشبـ آٖ لبثُ ثفؼاٌز ثٛؼٜ اوز )وٍبٚـق ٚ ٕٞىبـاٖ،  5/2ضؽٚؼ 
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ٞبی آثی ثبػث وبًٞ خؿة ػٙبِف غؿایی  ـٌؽ ٞٓ ؼـ ٌفایٗ ؼیٓ ٚ ٞٓ ؼـ وٍز٘ی ٔفاضُ ٔػشّف 

 (.2009ٚ ٕٞىبـاٖ،  1)وبخؽیسٛا٘ؽ ثٝ ٔمبٚٔز ٌیبٜ ثٝ سًٙ وٕه وٙؽ ٌٛؼ. ثٙبثفایٗ سغؿیٝ غٛة ٔی ٔی

ثبٌٙؽ وٝ ٌیبٞبٖ ـا ؼـ  ٌیٕیبیی ٔفیؽی ٔیاٌفٚاثكاـٞبی ٞبی ـٌؽ ؼـ ضىٓ  أفٚقٜ سٙظیٓ وٙٙؽٜ

ٞب ؼـ وٙٛش ثبلاسف  آٖ ،ٞبی ل٘شیىی ٚ فیكیِٛٛلیىی ٔٛاؼ غؿایی ٚ سظبٞف دشب٘ىیُ ٔؽسفآـاوشبی ّٔفف وبـ

وّفٚ اسیُ، سفی ٔشیُ آٔٛ٘یْٛ -2ٛار وّفایؽ ) ٔىٚوّفی ـٌؽ  ٞب سٙظیٓ وٙٙؽٜاق خّٕٝ  ؼٞٙؽ. یبـی ٔی

سفیٗ ٍٔشمبر وِٛیٗ ٚ ثٝ ٘بْ وّفٚ وِٛیٗ وّفیؽ  یىی اق ٌٙبغشٝ ثبٌؽ وٝ ٔی ثب ٘بْ سدبـی وبیىٛوُ وّفیؽ(

(CCC٘یك ٘بٔیؽٜ ٔی )  ًٙؼـخٝ  95سب  80ٔشیُ أیٗ ؼـ ؼٔبی  آِیفبسیه ٞبِیؽ ثب سفی-1ٌٛؼ وٝ اق ٚاو

ای ـٌؽ  اثفار سٙظیٓ وٙٙؽٜ .(1381، ایّىبیی)أبْ ٚ  ٌفؼؼ ٌؽٜ سِٛیؽ ٔی وب٘شیٍفاؼ ؼـ ٌفایٗ وٙشفَ

ؼ٘جبَ آٖ  سٛوٗ سِٛجفر ؼـ ٘یف ٚویؼی اق ٌیبٞبٖ ثٝ اثجبر ـویؽ. ثٝ  1960ثبـ ؼـ وبَ  وبیىٛوُ، اِٚیٗ

ػّٕىفؼ غلار ِٛـر ٌففز ٚ  ؼـٔٛـؼ سبثیف آٖ ثف ـٚیای ؼـ اـٚدب ٚ فّىٙیٗ اٌغبِی  سطمیمبر ٌىشفؼٜ

ؼوز آٔؽٜ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ وّفٚٔىٛار ؼـ وبًٞ اـسفبع وبلٝ ٚ وبوشٗ اق ِؽٔبر غٛاثیؽٌی ٘مً  ح ثٝ٘شبی

ثٙٛـ ٌىشفؼٜ ؼـ اـٚدب  1968وٙؽ. اق ایٗ ـٚ ّٔفف آٖ ثب ٘بْ سدبـی وبیىٛوُ اق وبَ  اوبوی ایفب ٔی

اوز. ٌیبٜ ٔشفبٚر ٘ٛع غّظز ٚ قٔبٖ ّٔفف ایٗ سفویجبر، ثف ضىت  (.1376ٔؼَٕٛ ٌفؼیؽ )ٔٛیؽ، 

ٞبی  ؼـ ثفاثف سًٙ ،بٌی ٌؽ٘ؽد ی ـٌؽ ٔطَّٛ ثىیبـی اق ٌیبٞبٖ قـاػی ٚ ثبغی وٝ ثب ٔٛاؼ سٙظیٓ وٙٙؽٜ

 .ٔطیٙی ٔمبٚٔز ثیٍشفی ٍ٘بٖ ؼاؼ

ؼـ ایٗ دمًٚٞ ثف آٖ ٌؽیٓ وٝ ٔؼُٕ غٍىی وٝ ٌیبٜ وشبٖ ـٚغٙی ٘ىجز ثٝ آٖ ٚاوًٙ  ،یٗ ـٚا اق

ٌیبٜ ٌٛیٓ ـا وفؼٜ ٚ ویفیز ٚ وٕیز ػّٕىفؼ  ضُٛوُ وبیىی ـٌؽ  ثب سٙظیٓ وٙٙؽٜ ـا ٞؽ ٔٙفی ٍ٘بٖ ٔی

 ثٟجٛؼ ثػٍیٓ.

 

 

 اّذاف تحميك -1-2
 ـٚغٙی سًٙ غٍىی ثف ـٌؽ ٚ ػّٕىفؼ وٕی ٚ ویفی وشبٖ ارسؼییٗ اثف -1    

 سؼییٗ اثف وبیىٛوُ ثف سطُٕ وشبٖ ـٚغٙی ؼـ ٌفایٗ سًٙ غٍىی -2    

 

 ّبي تحميكفزض -1-3
وجت افكایً سطُٕ وشبٖ ـٚغٙی ؼـ ٌفایٗ سًٙ اضشٕبلاً وبیىٛوُ  سٙظیٓ وٙٙؽٜ ـٌؽوبـثفؼ  -1   

 ٌٛؼ. غٍىی ٔی

ثبػث افكایً ویفیز ـٚغٗ اوشطّبِی وشبٖ ـٚغٙی ؼـ  اضشٕبلاً وبیىٛوُ سٙظیٓ وٙٙؽٜ ـٌؽوبـثفؼ  -2   

 ٌفؼؼ. ٌفایٗ سًٙ غٍىی ٔی

ثؿـ وشبٖ  غیف اٌجبع زفة ٞبیٚ اویؽ وبیىٛوُ ثبػث افكایً دفٚسئیٗ سٙظیٓ وٙٙؽٜ ـٌؽوبـثفؼ  -3   

 ٌفؼؼ. ـٚغٙی ؼـ ٌفایٗ سًٙ غٍىی ٔی
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   ّبي اًجبم ؽذُ فصل دٍم: هزٍري ثز پضٍّؼ
 

 

 كتبى رٍغٌي -2-1
 

٘ٛـ ٚضٍی ؼـ آویبی غفثی  سفیٗ ٌیبٞبٖ خٟبٖ اوز وٝ ثٝ وشبٖ ـٚغٙی ثٝ ٕٞفاٜ ٌٙؽْ ٚ خٛ اق لؽیٕی

آویب ٕٞفاٜ ثب  ق ایٗ ٌیبٜ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌیبٜ ـٚغٙی ؼـثبٌؽ. اوشفبؼٜ ا وفؼٜ اوز ٚ ثٛٔی ایفاٖ ٔی ـٌؽ ٔی

ایفاٖ ثٝ ػٙٛاٖ قـاػز  . وٍز ایٗ ٌیبٜ )ثؿـن( ؼـوٍٛـٞبی آٔفیىبیی ٚ اـٚدبیی ـٚاج قیبؼی ؼاٌشٝ اوز

ثجز ٌؽٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ  ٞىشبـ 14000ٔىبضز قیفوٍز ایٗ ٌیبٜ  ضؽاوثف1355ففػی ٔشؽَٚ ثٛؼٜ ٚ ؼـوبَ 

اوز وٝ ؼـ ٔٙب٘ك غٍه ٚ ٌفْ سب  یبٞیٌ یوشبٖ ـٚغٙثبٌؽ.  ىشبـ ٔیویٌّٛفْ ؼـٞ 500 آٖ ػّٕىفؼ

اق سٗ اوز وٝ  1875018(. سِٛیؽ خٟب٘ی وشبٖ ـٚغٙی 1386)ایفاٖ ٘ماؼ  وٙؽ یٔؼشؽِٝ ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٔ

وٍٛـٞبی ٟٔٓ سِٛیؽ وٙٙؽٜ ایٗ ٌیبٜ وب٘بؼا، زیٗ، ٞٙؽٚوشبٖ، آٔفیىب، اسیٛدی، ثٍٙلاؼي، ـٚویٝ، اٚوفایٗ، 

  (.2007)فبئٛ  سٛاٖ ٘بْ ثفؼ ٔی ـا ا٘شیٗففا٘ىٝ ٚ آـل

 

 

 خصَصيبت گيبّي -2-1-1

 

 Linum ٌٛ٘ٝ ثٛؼ وٝ فمٗ  200وٝ ؼاـای ثیً اق  ،اوز (Linaceae)غب٘ٛاؼٜ ِیٙبوٝ  وشبٖ اق

  Usitatissimum L.سؼؽاؼ وفٚٔٛقْٚ وشبٖ  .ثبٌؽ ؼاـای إٞیز الشّبؼی ٔیn=9  ٚ2n=18 ثبٌؽ ٔی. 

ی ـٌؽ ثب  ثبٌؽ، ـیٍٝ ـاوز ٚ ٔىشمیٓ ؼـ ٔفاضُ اِٚیٝ ای لٛی ٕ٘ی ـیٍٝوشبٖ ـٚغٙی ؼاـای ویىشٓ 

ثبٌؽ. ثیٗ  ٔشف ٔی وب٘شی 30وٙؽ. ـیٍٝ ػٕمی آٖ یه ٔشف ٚ ـیٍٝ خب٘جی  وفػز ثٝ ػٕك غبن ٘فٛؾ ٔی

 سٛا٘ؽ ٔشفبٚر ثبٌؽ. ای ٔی اـلبْ ٔػشّف ٚ ضشی ؼاغُ یه لایٗ ویىشٓ ـیٍٝ

ٌفؼؼ.  ً ثبلایی وٙص غبن وٓ ٚ ثیً اٍ٘ؼبة ایدبؼ ٔیوبلٝ اوز وٝ ؼـ ثػ وشبٖ ـٚغٙی اغّت سه

ٔؼیف ٚ ؼـوشبٖ ـٚغٙی قیبؼ اوز ٚ ایٗ اٍ٘ؼبة ؼـوشبٖ ـٚغٙی ٔفیؽ ٚ ؼـوشبٖ  ِیفیاٍ٘ؼبة ؼـوشبٖ 

ٞب ٔشٙبٚة ٚ ـً٘ وبلٝ اق وجك  ٔشف ٔشفبٚر اوز. ثفي وب٘شی 160سب  20ٕٔف اوز. َ٘ٛ وبلٝ اق  ِیفی

ٞب وٛزه، ثبـیه ٚ ٘ٛن سیك ٚ ثؽٖٚ ؼٔجفي ثٛؼٜ ٚ ثفي ؼـ ٔطُ  ثفي وٙؽ. ب وجك سیفٜ سغییف ٔیسـٌٚٗ 

ٞب سٛوٗ ْٔٛ دٌٛیؽٜ ٌؽٜ اوز. آـایً ٌُ ؼـ وشبٖ  ٌٛؼ ٚ ـٚی ثفي اسّبَ ثٝ وبلٝ وٕی ثبـیه ٔی
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ای ثبق اوز. آـایً ٌُ اق یه ٔطٛـ اِّی سٍىیُ ٌؽٜ وٝ ٔٙشٟی ثٝ یه ٌُ  ِٛـر غٌٛٝ ـٚغٙی ثٝ

ٌّٟبی ففػی  ،ا٘شٟبی ٞف اٍ٘ؼبة ؼـ .آیؽ ٚخٛؼ ٔی اِّی ٔطٛـٞبی ففػی ثٌٝٛؼ ٚ اق ـٚی ایٗ ٔطٛـ  ٔی

وبوجفي ٚ ٌبُٔ ؼٚ وبوجفي ِبف  5ثبٌؽ. ٞف ٌُ ؼاـای  ٔشف ٔی ٞب یه وب٘شی ٔىشمف ٞىشٙؽ. َ٘ٛ ٌُ

ٞبی  وبوجفي ثكـي ؼاغّی ثب ِجٝ ٞبی ٘بقن ثف٘ؽٜ، دٙح ٌّجفن اق ٞٓ خؽا ثٝ ـً٘ 3ثؽٖٚ وفن غبـخی ٚ 

اـغٛا٘ی ٚ وفیؽ ثب دٙح دفزٓ ثب اسّبَ لبػؽٜ ٚ ثٝ ٌىُ ٘ؼّجىی وٝ سػٕؽاٖ ـا اضب٘ٝ وفؼٜ ِٛـسی، آثی، 

وشبٖ ـٚغٙی ؼـ  قٔبٖ ّ٘ٛع آفشبة ثبق ٌؽٜ  یٞب ای اوز. ٌُ غبٔٝ 5ای ٚ ٔبؼٌی  ثفزٝ 5سػٕؽاٖ  ثبٌؽ. ٔی

ثٝ فُّ،  ثىشٝ وٝ اوز ـیكؼ. وشبٖ ٌیبٞی غٛؼٌٍٗ ظٟف ٕٞبٖ ـٚق ٔی ٞب ؼـ ٌٛؼ ٚ ٌّجفي ٚ ٌفؼٜ آقاؼ ٔی

ثؿـ  2ٚ ؼـ ٞف غب٘ٝ  ای ثفزٝ 5ٌفؼؼ. سػٕؽاٖ وشبٖ ـٚغٙی  ؼوفٌٍٙی ٍٔبٞؽٜ ٔی% 2سب  ،ـلٓ ٚ ضٍفار

 (.1993، 1ی) ثف٘بسثبٌؽ  ٕٝ ٌىٛفب ٚ ٘بٌىٛفب ٔیِٛـر ٌىٛفب، ٘ی ٞب ثٝ ٚخٛؼ ؼاـؼ. وذىَٛ

 

 
 ؽٌبخت كتبى رٍغٌي )هٌجغ:ايٌتزًت( گيبُ -1-2ًگبرُ 
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 ّويت كؾت كتبى رٍغٌي در ايزاى ٍ جْبىتبريخچِ ٍ ا -2-1-2

 

سب  4000 اق وٍز آٖ. ثبٌؽ وشبٖ ـٚغٙی وٝ اق ٌیبٞبٖ قـاػی لؽیٕی ؼـ ؼ٘یب اوز، ثٛٔی ایفاٖ ٔی

وٍف  یالٛاْ ـٚاج ؼاٌشٝ اوز. ثؿـٞب فیٚ وب ٞب یٚ ثبثّ بٖیسٛوٗ ّٔف صیٔى لاؼیوبَ لجُ اق ٔ 5000

ٔفثٖٛ ثٝ وشبٖ ؼـ  ٞب بفشٝی ٗیسف یٕیؼاـ٘ؽ. لؽ صیٔى لاؼیوبَ لجُ اق ٔ 7000ثفاثف  یػٕف فاٖیٌؽٜ ؼـ ا

خٟز اوشػفاج ـٚغٗ ؼـ  یـٚغٙ ٖوٍز وشب 1805ؼوز آٔؽٜ اوز. اق وبَ  ثٝ هیاـٚدب ؼـ وٍٛـ وٛئ

ٚ  ییىبیآٔف یٕٞفاٜ ثب وٍٛـٞب بیؼـآو یـٚغٙ بٜیٌ هیثٝ ػٙٛاٖ  بٜیٌ ٗیاوشفبؼٜ اق ا وفؼ. ؽایاـٚدب ـٚاج د

 (.1386ٛؼٜ اوز )ایفاٖ ٘ماؼ ثىیبـ ـایح ث ییاـٚدب

ثبٌؽ. ٔیكاٖ اویؽ  ٞبی آٖ ٔطشٛی اویؽ زفة غیفاٌجبع ثٛؼٜ وٝ ؼـ سغؿیٝ ا٘ىبٖ ٟٔٓ ٔی ؼا٘ٝ 

ؼـ ایٗ  6ثٝ أٍب 3% ٚ اق وبیف ٌیبٞبٖ ـٚغٙی ثیٍشف اوز. سٙبوت أٍب22ِیِٙٛٙیه آِفب ؼـ ـٚغٗ وشبٖ 

ثبٌؽ. إٞیز ایٗ ٘ىجز ثٝ ایٗ اوز وٝ ثٟٓ  ٔی 1:10وٝ ؼـ ٌّفً٘ ٚ وٛیب  ؼـ ضبِی ؛اوز 1:4اویؽ زفة 

وٝ ایٗ ٞٛـٖٔٛ ثبػث ٌٛؼ  ٔی 1دفٚوشبٌلا٘ؽیٗغٛـؼٖ ایٗ سؼبؼَ ؼـ ا٘ىبٖ وجت سِٛیؽ قیبؼ ٞٛـٖٔٛ 

 (.1379ثیٍی،  أیؽ)ٌفؼؼ  أفاْ ٌؽیؽ وف٘ب٘ی،  لّجی،  سٙفىی ٔی

. فؼیٌ یاوشفبؼٜ لفاـ ٔ ٔٛـؼ یٚ ثشٛ٘ یزٛث یٛاـٞبیؼ یؽٌیاق دٛو یفیثٝ ٔٙظٛـ خٌّٛ بٜیٌ ٗیـٚغٗ ا

 یقؼٌ عیاق  یفیخٌّٛ یثفا یدبٌ لجُ اق ٕ٘ه ٔػّٖٛ وفؼٜ ٚ 1:1ثٝ ٘ىجز  ٗیـٚغٗ وشبٖ ـا ثب وفٚق فاًیاغ

 یوفذٛي ثدب ؽیبٖ ٚ ؼـ سِٛیثبؽ ٚ ض یٞب غب٘ٝ، ٘فؼٜ یٛاـٞبیوفؼٖ ؼ كِٚٝیا ی. ثفادبٌٙؽ یآوفبِز ٔ یـٚ

وبغز  ،یوبق وبغشٕبٖ غیٔؽ ِؽا ثٛؼٖ ؼـ ِٙب ُیؼِ ٖ ثٝوشب بفی. اق اٌِٛؼ یاوشفبؼٜ ٔ ٛری بٜیٌ بفیاِ

 ،یّٔٙٛػ یٞب بزٝیٞب، ؼـ ٞب، وف اوشػفٞب ٚ ضْٛ ٞب، ـٚؼغب٘ٝ اسٛثبٖ یخب٘ج یٛاـٞبیؼ ،یاوى ىزید

ٝ ولاذ ٚ فطوٍٛـٞب ؼـ وبغز ِ یٚ ثفغ ىبیآٔف ؼـ. ٌٛؼ یاوشفبؼٜ ٔ یقٞىٍ یٞب ٚ ِِٛٝ ییا ٔبوٝ یٞب سذٝ

ٔػَّٛ  ی ـا ثب ٔبؼٜ یوشبٖ ـٚغٙ بفیاقثىز، اِ یاوشفبؼٜ اق ٔبؼٜ وف٘بٖ قا یثٝ خب ٝی٘مّ ُیسفٔك ٚوب

 .ثف٘ؽ یوػز ؾٚة ٕ٘ٛؼٜ ٚ ثٝ وبـ ٔ هیدلاوش

 كاٖی. ٔوٙٙؽ یؼاْ اوشفبؼٜ ٔ ٝیؼـ سغؿ یوشبٖ ـٚغٙ بفیاِ ٔب٘ؽٜ یٚ ِٟىشبٖ اق ثبل هیثّم یؼـ وٍٛـٞب

 یاـقا٘ ٕزیوٝ ل ثبٌؽ ی% 13ٔ-15آٖ  ٗیٚسئدف كاٖیٔبؼٜ غٍه ٚ ٔ ٌّٛفْیلَٚ ثف و 531/5ٔفثٛ٘ٝ  یا٘فل

ٔٛاؼ  ٌّٛفْیو 22 بفیاِ ٌّٛفْیو 100ٞف  یىیـ ؼـ وبـٌبٜ ٘ع یوشبٖ ـٚغٙ اق یوٍ بفیٞٓ ؼاـؼ. ؼـ قٔبٖ اِ

 وٙٙؽٜٓ یْٔٛ ثٝ ػٙٛاٖ ٔبؼٜ آـاْ ثػً، ٔىىٗ وفؼـؼ ٚ سفٔ ٗیؼـِؽ آٖ ْٔٛ اوز. ا 6سب 4قائؽ ؼاـؼ وٝ 

 وبـثفؼ ؼاـؼ. یدٛوز ؼـ دكٌى

افكٚؼٜ  ییثٝ ٔٛاؼ غؿا فیجفیٔٛاؼ ٚ آِفب  هیِٙٛئیِ ؽی، او3ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ أٍب یوشبٖ ـٚغٙ یٞب ا٘ٝؼ

ٞىشٙؽ.  یؼی٘ٛـ ٘ج وٝ ثبػث غٙه ٔب٘ؽٖ ثؿـ ثٝ ثبٌٙؽ یٔ یىشٕیو یؼاـا یوشبٖ ـٚغٙ یٞب . ؼاٌ٘ٝٛؼ یٔ

 ػُٕ ـا ؼـ ٗیٚ ا ؽیٕ٘ب یٔر ضفظ ـؼـخٝ ضفا فارییؼـ ٔمبثُ سغ ؼزی٘ج ؼـٞب  ؼا٘ٝ، ؼا٘ٝ یفٚ٘یث یٞبٝ یلا

. لاقْ ٌفؼؼ ی٘بٖ ٔ ییاـقي غؿا ًیوٝ ثبػث افكا ؼٞؽ یا٘دبْ ٔ كیاق خّٕٝ ٘بٖ ٘ ییٔٛاؼ غؿا فیاغشلاٖ ثب وب

ـٚق وبِٓ  308ٔؽر  ٌفاؼ یؼـخٝ وب٘ش 22ثب ؼـخٝ ضفاـر  یؼـ ا٘جبـ یوشبٖ ـٚغٙ یٞب ثٝ ؾوف اوز ؼا٘ٝ

 ٙٝیآٔ یؽٞبیاو یثٛؼٜ ٚ ثٝ ػّز ؼاٌشٗ ثؼٕ ٗی% دفٚسئ 29 سب 19 یؼاـا یوشبٖ ـٚغٙ یٞب ؼا٘ٝ .ٔب٘ٙؽ یٔ

 یغبِ زیاق إٞ (ؼـِؽ9/1) ذشٛفبٖیٚ سف (ؼـِؽ 3/2) ٗیٛ٘ی، ٔش(ؼـِؽ 8/3) ٗیىشیٔب٘ٙؽ ِ یٔفٚـ

                                                 

1 - Prostaglandin 
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 هیِٙٛئیِ ؽی% آ٘فا او 54-70وٝ  ثبٌؽ یؼـِؽ ٔ 30- 50 ٗیٞب ث ـٚغٗ ؼا٘ٝ . ٔمؽاـثبٌؽ یثفغٛـؼاـ ٔ

 فیوبـثفؼ ؼاـؼ. وب یوبق ـً٘ غیِٙب غٍه ٌؽٜ ٚ ؼـ غیـٚغٗ وشبٖ وف ػّز ٗیٚ ثٝ ٕٞ ؼٞؽ یٔ ُیسٍى

 3-5 هیدبِٕش ؽی% ، او12-21زفة  ؽیؼـِؽ، او 15-17 كاٖیثٝ ٔ هیِٙٛٙیِ ؽیزفة ٌبُٔ او یؽٞبیاو

 یثٝ ػّز ٔٛاـؼ ِكخ یدكٌى ؼـ یثبٌؽ. اـقي ؼا٘ٝ وشبٖ ـٚغٙ یؼـِؽ ٔ 2-4 هیبـئاوش ؽیاو ؼـِؽ ٚ

 ی٘بْ ؼاـؼ. لىٕز اػظٓ ٔٛاؼ لٙؽ لالیٚ ٔٛو ـٚؼ یوبـ ٔ ـٚؼٜ ثٝ ٚ بٖ قغٓ ٔؼؽٜشٛقاٖ( اوز وٝ ؼـٔی)٘

 یـٚغٙ  وشبٖ یٞب . ؼا٘ٝؼٞٙؽ یٔ ُیسٍى وِّٛك یوِّٛك ٚ ٕٞ یّی وبوبـیؽٞب، ٔمؽاـ وٕدـا  یوشبٖ ـٚغٙ

 (.2003، 1)آِیىشف ٚ ٘یُ ثبٌٙؽ ٔی A ،B ،B1 ،D2 ،E ٚ C یٞبٗ یشبٔیٚ یؼاـا

 

 

 خؾكي -2-2

 ؾكي، خؾكغبلي ٍ گيبُخ -2-2-1

 

وبقؼ  ؼـِؽ اق وٙص قیف وٍز ؼ٘یب ـا ٔطؽٚؼ ٔی 25سفیٗ سًٙ ٔطیٙی اوز وٝ ضؽٚؼ غٍىی ٌبیغ

اوز   ثیٙی ؼـ ثىیبـی ٘ٛاضی (. غٍىی یه دؽیؽٜ ٌىشفؼٜ ٚ غیف لبثُ دی1982ً، 2)وفیىشیب٘ىٗ ٚ ِٛیه

ـ وٍٛـٞبی ؼـ ضبَ سٛوؼٝ وٝ سٛا٘ؽ ػّٕىفؼ ؼا٘ٝ ٚ ػّٛفٝ ٚ دبیؽاـی ػّٕىفؼ ـا وبًٞ ؼٞؽ. ؼ وٝ ٔی

-أىب٘بر آثیبـی ؼـ آ٘دب ٔطؽٚؼ اوز، ایٗ ٍٔىُ ثىیبـ خؽی اوز. ؼـ ایٗ وٍٛـٞب ثٝ ؼِیُ سأثیفار ػٕؽٜ

ٌؿاـ٘ؽ، اغشلاف لبثُ سٛخٟی ثیٗ ػّٕىفؼ ثبِمٜٛ ٚ ػّٕىفؼ ٚالؼی ٔطّٛلار  ٞب ثف ٌیبٜ ٔی ای وٝ سًٙ

فؼ ٚ ضشی ؼـ ٔٛاـؼی ػؽْ أىبٖ سؽاْٚ ٌٛؼ ٚ زٙیٗ ٌفایٙی ٔٛخت وبًٞ ػّٕى قـاػی ؼیؽٜ ٔی

(. ٌیبٞبٖ ؼـ ٌفایٗ ٘جیؼی ٕٞٛاـٜ ؼـ ٔؼفْ سًٙ 1384فف ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌفؼؼ )ّٔٙٛـی وٍبٚـقی ٔی

قا ٌٛ٘ؽ، ؼـ ِٛـسی  سٛا٘ٙؽ سًٙ ٞىشٙؽ؛ ثؼٕی اق ػٛأُ ٔطیٙی )ٔب٘ٙؽ ؼٔبی ٞٛا( ؼـ ٔؽر زٙؽ ؼلیمٝ ٔی

ٞب ثٝ َ٘ٛ  ثز غبن( ٕٔىٗ اوز ـٚقٞب ٚ ضشی ٞفشٝوٝ اثف ثفغی ؼیٍف اق ػٛأُ ٔطیٙی )ٔب٘ٙؽ ـ٘ٛ

 (.1382ثیب٘دبٔؽ )وبفی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

سف اي وبًٞ ػّٕىفؼ ؼـ ضؽ دبییٗؼـ وٍبٚـقی غٍىىبِی ػجبـر اق یه ؼٚـٜ غٍىی اوز وٝ ٘شیدٝ

ای ٘ىجی ثٛؼٜ وٝ (. ؼـ ٔدٕٛع غٍىی دؽیؽ1382ٜاق ٌفایٗ ٔٙبوت ففإٞی آة اوز )وبفی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

اٖ ػؽْ ػفٔٝ ـ٘ٛثز وبفی، زٝ اق ٘فیك ثبـ٘ؽٌی ٚ زٝ اق ٘فیك ؾغیفٜ آة، وٝ ثفای ـٌؽ ّٔٙٛة ثٝ ػٙٛ

قیىشی اوز وٝ ٘مً ٟٕٔی ؼـ وبًٞ  سفیٗ سًٙ غیفٟٔٓغٍىی ٌفؼؼ ٚ ٌیبٜ ٔفٚـی اوز، ثیبٖ ٔی

ٍىی (. اٌف غ2003ٚ ٕٞىبـاٖ،  4؛ قا2003ً٘، 3سِٛیؽ ٔطَّٛ ٌیبٞبٖ قـاػی ؼـ خٟبٖ ؼاـؼ )وبـٚ ٚ ؼا٘ىٗ

 آیؽ. اؼأٝ دیؽا وٙؽ، ِؽٔبر خجفاٖ ٘بدؿیفی ثٝ ٌیبٜ ٚاـؼ ٔی

                                                 

1 - Alister and Nial 

2- Christiansen and Levis 

3- Carrow and Duncan 

4- Zhang 
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ٌٛؼ وٝ سجػیف ؼـ آٟ٘ب ثیٍشف اق ثبـ٘ؽٌی اوز. ؼـ  ثٝ ٔٙب٘می ا٘لاق ٔی ،غٍهٔٙب٘ك غٍه ٚ ٘یٕٝ

وٙٙؽٜ سِٛیؽ ٔطَّٛ ٔٙٙمٝ ٘یٕٝ غٍه ثبـ٘ؽٌی وٓ ٚ یب آ٘مؽـ ٔشغیف اوز وٝ ـ٘ٛثز غبن ػبُٔ ٔطؽٚؼ

ٚٔؼیز آة ٌیبٜ ٔشأثف اق ٚٔؼیز ـ٘ٛثز غبن اوز. قٔب٘ی وٝ ٔیكاٖ آة غبن  ،وُآیؽ. ؼـ ثٝ ٌٕبـ ٔی

ٌٛؼ ٚ ٌیبٜ ثٝ ػّز لبؼـ ٘جٛؼٖ خبیٍكیٙی آة خؿة ٌؽٜ ثب آة  وٓ ٌٛؼ، ضفوز آة ثٝ وٕز ـیٍٝ وٓ ٔی

(. ٌیبٞبٖ ػبِی ثٝ زٙؽیٗ ـٚي ثٝ وٕجٛؼ آة 1973، 1ٌٛؼ )ٞىیبئٛ اق ؼوز ـفشٝ ؼزبـ دمٔفؼٌی ٔی

ٞبی ٞب ٚ سٙظیٓ اوٕكی اق وبقٌبـیٞب، ِِٛٝ ٌؽٖ ثفئی ؼٞٙؽ؛ ثىشٝ ٌؽٖ ـٚق٘ٝٚاوًٙ ٍ٘بٖ 

 CO2(. ؼـ ٘شیدٝ خفیبٖ 1994، 2ٔٛـفِٛٛلیىی ٚ فیكیِٛٛلیىی ٌیبٞبٖ ثٝ سًٙ آثی اوز )قاً٘ ٚ وفغبْ

؛ اوٕیف٘ٛف ٚ 1987، 3)وبیىف  یبثؽ٘یك وبًٞ ٔیCO2 ثٝ ؼـٖٚ وَّٛ وبًٞ یبفشٝ ٚ ؼـ ٘شیدٝ سثجیز 

ؼٞؽ، ثّىٝ ٔٛخت سغییف ؼـ ٔىیف ثفغی اق (. غٍىی ٘ٝ سٟٙب ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ ـا وبًٞ ٔی1988، 4وّٕت

سٛا٘ؽ ٌیبٜ ـا ؼـ ٔمبثُ سًٙ ٔمبْٚ وبقؼ. ؼـ ٚالغ ٌفؼؼ. ایٗ سغییفار ٔیففآیٙؽٞبی وٛغز ٚ وبق ٘یك ٔی

اِٚیٝ اؼأٝ دیؽا وٙؽ ٚ ٞبیی ٘یبق ؼاـؼ سب اق ٘فیك آٖ ففایٙؽٞبی وٛغز ٚ وبق وبقي ثب غٍىی ثٝ ٚاوًٙ

(. ؼـ ٔمیبن وِّٛی، ٌیبٜ آثبـ ٕٔف سًٙ ـا 2003ٚ ٕٞىبـاٖ،  5ٌیبٜ ـا ثفای ٔمبثّٝ ثب آٖ آٔبؼٜ وٙؽ )وب٘ىب

ٞبی غٛؼ وبًٞ  ثب افكایً ٔشبثِٛیىٓ ٚ سٙظیٓ دشب٘ىیُ اوٕكی اق ٘فیك سدٕغ ٔٛاؼ آِی ٚ ٔؼؽ٘ی ؼـ وَّٛ

وٙؽ. دشب٘ىیُ وُ آة ٌیبٜ ؼـ ٍٞٙبْ ؼٚـٜ غٍىی  ظیٓ ٔیٞبی غٛؼ ـا سٙ ؼٞؽ ٚ فٍبـ سٛـلوب٘ه وَّٛٔی

 (.1996،  6ٌٛؼ )ایٍٙفاْ ٚ ثبـسّك ٔلایٓ ٘یك سٛوٗ سٙظیٓ اوٕكی ضفظ ٔی

سمىیٓ وِّٛی، ثكـي ٌؽٖ وَّٛ ٚ سٕبیك اوز. سٕبْ ایٗ ػٛأُ سطز سأثیف وٕجٛؼ  ی ـٌؽ ٌیبٜ ٘شیدٝ

ً آثی ـٌؽ ٌیبٜ ـا ثٝ ؼِیُ ٕٔب٘ؼز اق (. س1994ٙ، 7وفقی ٚ ِىٌٟٓیف٘ؽ )ٔهآة ؼـ ٌیبٜ لفاـ ٔی

ٞب ٚ خؿة ػٙبِف ٚ ٔشبثِٛیىٓ ففایٙؽٞبی فیكیِٛٛلیىی ٚ ثیٌٛیٕیبیی ٔب٘ٙؽ فشٛوٙشك، سٙفه، ٞٛـٖٔٛ

یبثؽ، ٌٛؼ، ٌىشفي ثفي وبًٞ ٔی (. قٔب٘ی وٝ سًٙ غٍىی ایدبؼ ٔی1993، 8وٙؽ )وفأف ٔطؽٚؼ ٔی

یبثٙؽ )ٚلایف ٚ َ اثشؽا افكایً ٚ وذه وبًٞ ٔیٞبی ٔطٌّٛٛؼ ٚ وفثٛٞیؽـارٔیكاٖ آة ٌیبٜ وٓ ٔی

 (.1995، 9سٛٔبن
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 ّبي آساد، ٍ عيغتن آًتي اكغيذاى در گيبّبى تٌؼ خؾكي، راديكبل -2-2-2

 

ٌٛؼ. ؼـ آ٘دب  ٔٙشمُ ٔی IIٌٛؼ ٚ ثٝ ٔفوك فشٛویىشٓ ا٘فلی غٛـٌیؽ سٛوٗ وّفٚفیُ ثٝ ؼاْ ا٘ؽاغشٝ ٔی

ٌٛؼ ٚ ؼـ آ٘دب ثب  ٔٙشمُ ٔی І٘دیفٜ ا٘شمبَ اِىشفٖٚ، ثٝ فشٛویىشٓ اضیبء ؼـ ق -ٞبی اوىیؽاویٖٛ ثب ٚاوًٙ

ٌٛؼ. ؼـ ٌفایٗ سًٙ، ا٘فلی )اِىشفٖٚ( ٔٙشمُ ٌؽٜ اق  وبغشٝ ٔی اوشفبؼٜ اق ؼی اوىیؽ وفثٗ، ٞیؽـٚوفثٗ

ٌیفؼ ٚ ا٘فلی ثٝ ٌىُ ا٘ٛاع ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٕ٘ی Іثٝ ٌىُ وفثٛٞیؽـار ؼـ فشٛویىشٓ  IIفشٛویىشٓ 

ٌٛؼ. یىی اق  ٞب ٚ ِؽٔبر ثیِٛٛلیىی ٌؽیؽ ٔیقاؼ ٚ ػٛأُ اوىیؽوٙٙؽٜ لٛی ٔٛخت سػفیت غٍبءـاؼیىبَ آ

افشؽ، سِٛیؽ  ٌیف٘ؽ اسفبق ٔی ٞبی ٔطیٙی لفاـ ٔی سغییفار ثیٌٛیٕیبیی وٝ ؼـ ٌیبٞب٘ی وٝ ؼـ ٔؼفْ سًٙ

O2) ( اوز وٝ ٔٙدف ثٝ سًٙ اوىیؽوٙٙؽٌی ثٝ ػّز افكایً وٛدفاوىیؽROS) 1ا٘ٛاع اوىیمٖ فؼبَ
- ،)

OHٞبی ٞیؽـٚوىیُ ) (، ٚ ـاؼیىبH2O2َدفاوىیؽ ٞیؽـٚلٖ )
(. ایٗ 2000ٚ ٕٞىبـاٖ،  2( اوز )ٚا٘ؽ٘بثؽ-

ROSٞب ٚ  سٛا٘ٙؽ ٔشبثِٛیىٓ ٘جیؼی وَّٛ ـا سغییف ؼٞٙؽ ٚ ِیذیؽٞب، دفٚسئیٗٞب ثىیبـ فؼبَ ٞىشٙؽ ٚ ٔی

(. ٚلشی ٌیبٜ ؼـ ٔؼفْ سًٙ 2003، 4؛ ایٕلای2002ٚ ٕٞىبـاٖ،  3ـا اوىیؽ وٙٙؽ )٘یُ  اویؽٞبی ٘ٛوّئیه

ٌیفؼ وٝ اٌف ثٝ ٘ٛـ ِطیص دفاوٙؽٜ ٍ٘ٛؼ،  ٌیفؼ، فشٛوٙشك ؼـ ٔؼفْ ا٘فلی أبفی لفاـ ٔیغٍىی لفاـ ٔی

وٙؽ )ؼٔیًٙ غٙف٘بن ثبٌؽ؛ قیفا ٔفاوك ٚاوًٙ ـا ثٝ ٌؽر اضیب ٔی IIٕٔىٗ اوز ثفای ویىشٓ فشٛوٙشك 

 H2O2  (. 1993، 6ؼٞؽ )اوٕیف٘ٛففٚدلاوز افكایً ٔی( ٚ ا٘ٛاع اوىیمٖ فؼبَ ـا ؼـ و1992ّ، 5ٚ آؼأك

ٞبی زفغٝ وّٛیٗ ـا ٔشٛلف  ٞبی ثىیبـ وٓ، آ٘كیٓ ثػَّٛ ؼـ وّفٚدلاوز وٕی اوز، قیفا ؼـ غّظز

ؼٞؽ وٝ ؼـ ٘شیدٝ ٔٙدف ثٝ سٍىیُ ا٘ٛاع ـاؼیىبَ فؼبَ ؼـ ٔىیف  ـا وبًٞ ٔی CO2وٙؽ ٚ اویٕیلاویٖٛ  ٔی

ای ؼـ ٌیبٜ ٔب٘ٙؽ (. ثىیبـی اق ففآیٙؽٞبی سدكی1995ٝٚ ٕٞىبـاٖ،  7ؽا)سبو ٌٛؼ ٞب ٔی ٘بؼـوز فشٛویىشٓ

ٌٛ٘ؽ  ٞبی ٔطیٙی ٔػشّف ٔٛخت ایدبؼ ا٘ٛاع اوىیمٖ فؼبَ ٔیٞب ٚ سًٙدیفی، ِؽٔٝ ؼیؽٖ، ضّٕٝ دبسٛلٖ

، ٌیبٜ ـا ؼـ اوىیؽاٖٞبی آ٘شی(. ویىش1990ٓ،  10؛ ٔٛـٌب1991ٖٚ ٕٞىبـاٖ،  9؛ ٌبدشب1987 8)اِىشٙف

                                                 

1- Reactive Oxygen Species      

2- Vandenabed  

3 - Neill 

2- Imlay 

3- Demming and Adams 

6- Smirnoff 

5- Takeda  

6- Elstner 

7- Gupta 

8- Morgan  

9- Baisak 

10- Giannopolitis and Ries 

11- Noctor 
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ٞب ٌبُٔ  اوىیؽاٖ (. آ٘شی1993؛ اوٕیف٘ٛف، 1982وٙٙؽ )اِىشٙف،  یٗ ِؽٔبسی ضفبظز ٔیٔمبثُ زٙ

سٛا٘ٙؽ ا٘ٛاع اوىیمٖ ٞب ٞىشٙؽ. ایٗ سفویجبر ٔیوبـٚسٙٛئیؽٞب، ٌّٛسبسیٖٛ، اوىٛـثیه اویؽ ٚ ثفغی آ٘كیٓ

ٞب (. وٛدفاوىیؽاق1994 1؛  ثبیىبن1982قؼایی وٙٙؽ )اِىشٙف،  فؼبَ سٍىیُ ٌؽٜ ـا ؼـ وَّٛ وٓ

ٞبیی ٞىشٙؽ وٝ ؼیىٕٛسبویٖٛ ـاؼیىبَ آقاؼ وٛدفاوىیؽ ـا ثٝ ّٔىَٛ اوىیمٖ ٚ دفاوىیؽ ٔشبِٛدفٚسئیٗ

ٞبی وٛزه ٞبی آ٘شی اوىیؽاسیٛ، ّٔىَٛ(. آ٘كی1977ٓ، 2وٙٙؽ )خیب٘ٛدِٛیشیك ٚ ـایه اوىیمٖ وبسبِیك ٔی

ٚ ٌبلاوشٛق ـؼٚوشبق  (APX)، آوىٛـثبر دفاوىیؽاق (CAT)، وبسبلاق (SOD)ٔب٘ٙؽ وٛدفاوىیؽ ؼیىٕٛسبق 

سٛا٘ؽ ؼـ وّفٚدلاوز ٌیبٞبٖ سطز سًٙ غٍىی  قؼایی ٔی (. ایٗ ٔىیف و1998ٓٚ ٕٞىبـاٖ،  3اوز )٘ٛوشٛـ

ؼٞؽ، وبًٞ  ٟٔٓ ثبٌؽ؛ ثب ٚخٛؼ ایٙىٝ ویىشٓ ضفبظشی وَّٛ ثٝ ٌیبٞبٖ سٛا٘بیی وٙٛضی اق سطُٕ ـا ٔی

سٛا٘ؽ اثفار سًٙ ـا ثٝ ٘ٛـ وبُٔ خجفاٖ وٙؽ  ؼٞؽ وٝ ٌیبٜ ٕ٘ی لبثُ ٍٔبٞؽٜ ففآیٙؽٞب ؼـ ٌیبٜ ٍ٘بٖ ٔی

 (. 1982)اِىشٙف، 

(. ٌیبٞبٖ ثب ٔیكاٖ 1996،  4یبثٙؽ )ٚیٛیٗٞب ٘یك سغییف ٔیاوىیؽاٖؼـ ٌیبٞبٖ ؼـ ٌفایٗ وٕجٛؼ آة آ٘شی

(. 1999،  5ٔمبٚٔز ثیٍشفی ثٝ ِؽٔبر اوىیؽاسیٛ ؼاـ٘ؽ )ثٛ -سفویجی ٚ یب اِمبیی- ٞب وىیؽاٖثبلای آ٘شی

(. 2003ٚ ٕٞىبـاٖ،  6اوىیؽاسیٛ ؼـ ٌفایٗ سًٙ غٍىی ٔٙبِؼٝ ٌؽٜ اوز )آـٚوبِؼُٕ ویىشٓ آ٘شیا ػىه

ٞب، سطز  ٞبی آ٘كیٕی آٖ سف ٞىشٙؽ، ٔمؽاـ آ٘شی اوىیؽاٖٞبیی وٝ ثٝ سًٙ ٔمبٌْٚكاـي ٌؽٜ اوز وٝ ٌٛ٘ٝ

وٙؽ؛ ثٙبثفایٗ  ییبثؽ ٚ اق غٍبء ؼـ ٔمبثُ ِؽٔبر ٘بٌی اق سًٙ ٔطبفظز ٌٔفایٗ سًٙ افكایً ثیٍشفی ٔی

وبقٌبـی ثب ٌفایٗ سًٙ ثىشٍی ثٝ دبییٗ ٍ٘ٝ ؼاٌشٗ ا٘ٛاع اوىیمٖ فؼبَ ٌؽٜ ثٝ ٚاوٙٝ ویىشٓ آ٘شی 

 (.1995، 7اوىیؽاٖ ؼاـؼ )ٞب٘ه ٚ ؼٚ٘بِؽ

 

 

 تٌؼ خؾكياثزات فيشيَلَصيک  -2-2-3

 

ٚقٖ  ه،یِٛٛلیثبػث وبًٞ سؼؽاؼ وٙجّٝ ؼـ ٚاضؽ وٙص، سؼؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ وٙجّٝ، ػّٕىفؼ ث یٍىغ سًٙ

 ،ٚقٖ غٍه ثفٌٟب ٚ وبلٝ ،فشٛوٙشك ،سؼؽاؼ وٙجّسٝ ؼـ وٙجّٝ، سؼؽاؼ ؼا٘ٝ ،ٞكاـ ؼا٘ٝ، ٌبغُ ثفؼاٌز

 بٖی٘ٝ سٟٙب اق اثفار ق صیِط زیفیثب اػٕبَ ٔؽ ىزیثب یوٝ ٔ ٌٛؼ ٚ غیفٜ ٔیوبًٞ وفػز دف ٌؽٖ ؼا٘ٝ 

ٚ  یآث ٗیٛخٝ ثٝ ٌفا٘ٛع سًٙ ثب س ٗیا ؽیثّىٝ ثٝ اوشفبؼٜ اق اثفار ٔف ،وفؼ یفیٌّٛخ یثػً غٍى

 (.1383)ِجبوسی،  وٍٛـٔبٖ دفؼاغز یاسٕىفف
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 اثز تٌؼ خؾكي ثز تجوغ پزٍليي آساد -2-2-4

 

سب  2/0ٌٛ٘ؽ، ثىیبـ وٓ ٚ ؼـ ضؽٚؼ  ٔؼٕٛلاً ٔیكاٖ دفِٚیٗ آقاؼ ؼـ ٌیبٞب٘ی وٝ ؼـ ضؽ ّٔٙٛة آثیبـی ٔی

 50سب  40ٞب سب  ًٞ آة ثبفزثبٌؽ. ٔیكاٖ ایٗ ٔبؼٜ ده اق وبٌفْ ؼـ ٌفْ ٔبؼٜ غٍه ٔی ٔیّی 6/0

آثی زٙؽیٗ  یبثؽ. ؼـ ثفغی اق ٌیبٞبٖ ؼـ ٔفاضُ اِٚیٝ سًٙ وٓ  ٌفْ ؼـ ٞف ٌفْ ٔبؼٜ غٍه افكایً ٔی ٔیّی

ٌٛؼ  آثی فمٗ اویؽ آٔیٙٝ دفِٚیٗ ثیٍشف سدٕغ ٚ ؾغیفٜ ٔی یبثؽ وٝ ثب اؼأٝ وٓ اویؽ آٔیٙٝ افكایً ٔی

یبثٙؽ،  سًٙ غٍىی ؼـٌیبٞبٖ سطز سًٙ سدٕغ  ٔیٞبیی وٝ ؼـ ٌفایٗ (. ٔط1987َّٛ، 1)ـاخیٙؽـ

ٞبی لٙؽی، اویؽٞبی آِی یب اویؽٞبی ٞب، فىفبر ٞبیی ثب ٚقٖ ّٔىِٛی وٓ، ٔب٘ٙؽ وفثٛٞیؽاـرٔشبثِٛیز

-آٔیٙٝ ٞىشٙؽ. اویؽٞبی آٔیٙٝ آقاؼ، ثػَّٛ دفِٚیٗ، ؼـ ثىیبـی اق ٌیبٞبٖ ؼـ ٌفایٗ سًٙ سدٕغ ٔی

ٞبی آثؽٚوز  ٞبی دفِٚیٗ ٌبُٔ لىٕز یبثؽ. ّٔىَٛ غٍىی افكایً ٔییبثٙؽ. ٔمؽاـ دفِٚیٗ ثب افكایً ٌؽر 

ٞبی ٔػشّف ـا سطز سأثیف لفاـ ؼاؼٜ ٚ خّٛی  سٛا٘ؽ ضلاِیز دفٚسئیٗ ثبٌؽ. دفِٚیٗ ٔطَّٛ ٔیٌفیك ٔی آة ٚ 

غیف ٘جیؼی ٌؽٖ آِجٛٔیٗ ـا ثٍیفؼ. ایٗ غِّٛیز دفِٚیٗ ثؽاٖ خٟز اوز وٝ ـاثٙٝ ٔشمبثُ ثیٗ دفِٚیٗ ٚ 

ٞب  ٞبی آثؽٚوز، دبیؽاـی آٖ ٌفیك ثفلفاـ ٌؽٜ ٚ ثٝ ػّز افكایً وٙص وُ دفٚسئیٗ ٞبی آة ئیٗوٙص دفٚس

ٞب ٘یك ثٝ ؼِیُ وبغشٕبٖ دفٚسئیٙی غٛؼ سطز  وٙؽ. آ٘كیٓافكایً یبفشٝ ٚ اق سغییف ٔبٞیز آٟ٘ب خٌّٛیفی ٔی

، 2؛ وبق٘شىٛا ٚ ٌٛیىٛا1380آثبؼ،  ٌٛ٘ؽ )ضیؽـی ٌفیفسأثیف ایٗ وبقٚوبـ دفِٚیٗ لفاـ ٌففشٝ ٚ ٔطبفظز ٔی

ـوؽ وٝ سدٕغ دفِٚیٗ آقاؼ ٚاوٍٙی ٌىشفؼٜ ثٝ سًٙ ؼـٌیبٞبٖ ػبِی اوز. دفِٚیٗ ثٝ (. ثٝ ٘ظف ٔی1999

(. دفِٚیٗ غیف اق 1996، 3ـوؽ )ٌكیهوٙٛش غیّی ثبلایی ؼـ ػفْ قٔبٖ وٛسبٞی ثؼؽ اق اِمبی سًٙ ٔی

٘ٙؽ ؾغیفٜ ا٘فلی، وفثٗ ٚ ٘یشفٚلٖ ؼاـؼ ٚ یب ٞبی ؼیٍفی ٞٓ ٔبػّٕىفؼي ثٝ ػٙٛاٖ اوِٕٛیز، اضشٕبلاً ٘مً

(. ٕٞسیٙیٗ ٕٔىٗ اوز ؼـ 1983ٚ ٕٞىبـاٖ،  4وٙٙؽٜ زٙؽیٗ آ٘كیٓ اوز )وبـأب٘ٛنػبُٔ ٔطبفظز

ٞب ٘مً ؼاٌشٝ ثبٌؽ ، فؼبَ وفؼٖ زفغٝ وفثه ٚ یب ؼـ سفویت دفٚسئیٗ IIثبقوبقی ویىشٓ وّفٚفیُ 

وٙٙؽٜ ؼـ وٙشك ؼ وٝ دفِٚیٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه سٙظیٓ( ٌكاـي وف1985) 6(. وبـِٚىىی1975، 5)ثفیشىبٚ

ٔىشمیٓ ؼـ وٙشف ثیٛوّٛئیؽٞبی وٙٙؽ ٘مً ؼاـؼ ٚ ٕٔىٗ اوز ثٙٛـ وّٛئیؽٞبیی وٝ ثب آة دیٛ٘ؽ ثفلفاـ ٔی

ٔفثٖٛ ثٝ ویشٛدلاوٓ اوز ٚ ٘مً آٖ ؼـ اـسجبٖ ثب  ؼٚوز ٘مً ؼاٌشٝ ثبٌؽ. افكایً ؼـ دفِٚیٗ ظبٞفاًآة

ٚ ٕٞىبـاٖ  7ؼـ دمًٚٞ ا٘دبْ ٌؽٜ سٛوٗ ویٙىّیف (.1999شىٛا ٚ ٌٛیىٛا، دؿیفی غٍبء اوز )وبق٘٘فٛؾ

افكایً دفِٚیٗ ؼـ  ٞب ٘مً ٔىشمیٓ ؼاٌشٝ اوز. ( ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ سًٙ ؼـ افكایً دفِٚیٗ ثفي2007)

ٞب ٚ ٕٞسٙیٗ وبًٞ اوشفبؼٜ اق آٖ ثٝ ؼِیُ وبًٞ ـٌؽ ٌیبٜ ٘ی سًٙ ٕٔىٗ اوز ٘شیدٝ سدكیٝ دفٚسئیٗ

                                                 

1 - Rajinder 

2- Kuznetsova and Shevykova 

3- Gzik 

4- Karamanos  

5- Britikov 

6- Karolewski 

7 - Sinclair 
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ثٝ سًٙ غٍىی  ٔفثٖٛ( ٘یك افكایً دفِٚیٗ ـا 2008ٚ ٕٞىبـاٖ ) 1بیً ٍٔبثٝ وّٕٙز٘شبیح آقٔ ثبٌؽ.

 ؼا٘ؽ. ٔی

 

 

 اثز تٌؼ خؾكي ثز لٌذّبي هحلَل -2-2-5

 

ٞبی  ٞب سطز ٌفایٗ سًٙ ٞبی ٔطَّٛ ٚ افكایً آٖ سطمیمبر ٔشؼؽؼی ؼـ قٔیٙٝ ٘مً وفثٛٞیؽاـر

ؼـ سٙظیٓ اوٕكی وَّٛ ؼلاِز ؼاـ٘ؽ )ٚٚ  ٌٛ٘بٌٖٛ ِٛـر دؿیففشٝ اوز وٝ ٍٕٞی ثف ٘مً سفویجبر ٔؿوٛـ

ثبٌؽ وٝ سدٕغ ایٗ ٔٛاؼ وجت سٙظیٓ فٍبـ  (. ٘مً ٚ إٞیز سدٕغ لٙؽٞب ثٝ ایٗ ؼِیُ ٔی2003، 2ٚ ٌبـج

(. ؼـ ٔدٕٛع 1372ٌٛ٘ؽ )ضىٕز ٌؼبـ،  اوٕكی ٚ وبًٞ اق ؼوز ؼاؼٖ آة وَّٛ ٚ ٍٟ٘ؽاـی آٔبن ٔی

 سٛاٖ ثٝ ؼلایُ قیف سٛخیٝ وفؼ: سًٙ ٌؽیؽ( ـا ٔیافكایً لٙؽٞبی ٔطَّٛ ؼـ ٘ی سًٙ غٍىی )ثٝ ٚیمٜ 

 ٌٛؼ. ٞبی ٘بٔطَّٛ وٝ ٔٙدف ثٝ افكایً لٙؽٞبی ٔطَّٛ ٔی سػفیت وفثٛٞیؽار

 وٙشك ایٗ سفویجبر اق ٔىیفٞبی غیف فشٛوٙشكی

( ؼـ سطمیمی ؼـیبفشٙؽ وٝ ٞٓ ؼـ ٌفایٗ سًٙ ٌؽیؽ ٚ ٞٓ سًٙ ٔلایٓ ٔیكاٖ 1380) ٕٞىبـاٖلفثبّ٘ی ٚ 

وٝ سٟٙب ؼـ سًٙ ٌؽیؽ، غّظز لٙؽٞب ؼـ وبلٝ ٚ ثفي ـ ـیٍٝ وٛیب افكایً یبفز؛ ؼـ ضبِیؼلٙؽٞبی ٔطَّٛ 

افكایً ٔیكاٖ سًٙ، ٔیكاٖ لٙؽٞبی ٔطَّٛ ٚ  ثب ٍٔبٞؽٜ وفؼ٘ؽ (1386ثبٞف٘یه ٚ ٕٞىبـاٖ ) افكایً ؼاؼ.

 دفِٚیٗ ؼـ ٌیبٜ افكایً یبفز. 
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ظففیز فشٛوٙشكی اوز )خیبً٘  وٙٙؽٜ سؼییٗ ُ ؼـ ٌیبٞبٖ ق٘ؽٜ یىی اق فبوشٛـٞبی ٟٔٓٔیكاٖ وّفٚفی

وٓ ٌؽٜ ٚ ثف  aا٘ؽ وٝ ثب افكایً سًٙ اق ٔمؽاـ وّفٚفیُ (. ثفغی دمٍٍٚٞفاٖ ٌكاـي وفؼ2001ٜ، 3ٚ ٞبً٘

غٍىی،  ؼـ اثف a(. وبًٞ ٔیكاٖ وّفٚفیُ 1386، ٚ ٕٞىبـاٖ قاؼٜ ٌٛؼ )ػجبنافكٚؼٜ ٔیb ٔمؽاـ وّفٚفیُ 

ٞبی آقاؼ، ثبػث دفاوىیؽاویٖٛ ٚ ؼـ  ثبٌؽ وٝ ایٗ ـاؼیىبَٞبی اوىیمٖ ٔی ثٝ ػّز افكایً سِٛیؽ ـاؼیىبَ

( ٌكاـي وفؼ٘ؽ وٝ 1999ٚ ٕٞىبـاٖ ) 5(. ِٛخیٙی1987، 4ٌفؼ٘ؽ )ٚایك ٚ ٘بیّٛـ٘شیدٝ سدكیٝ ایٗ ـٍ٘یكٜ ٔی

وٙؽ.  ٝ ؼـ اـلبْ ٔمبْٚ سغییفی ٕ٘یویبثؽ، ؼـضبِی وبًٞ ٔی a  ٚbؼـ اـلبْ ضىبن ثٝ غٍىی وّفٚفیُ 

وٝ ؼـ اـلبْ ٔمبْٚ سغییف یبثؽ، ؼـ ضبِی ٘یك ؼـ اـلبْ ضىبن وبًٞ ٔی a/bٕٞسٙیٗ ٘ىجز وّفٚفیُ 

 وٙؽ.  ٕ٘ی

                                                 

1 - celement 

2- Wu and Garg 
3- Jiang and Huang 

4- Wise and Naylor 

5- Loggini  


