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 اي بر پيرول  ـ هقذهه1ـ1
پيطَٚ ٚ ٔكتمبت آٖ عی تحميمبتی قبُٔ تطويجبت پيطِٚيه، زض تِٛيسات عجيقی ، زاضٚيی ٚ ٔٛاز خسيسثٝ 

ٞب اظ لجيُ ٞٓ  ا٘س. پيطَٚ خعء انّی ؾبظ٘سٜ عجيقی تتطاپيطَٚ عٛض ٌؿتطزٜ ای ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٌطفتٝ

ا٘س وٝ ايٗ أط ثٝ زِيُ  ٔٛاز زاضٚيی ٘يع ٔغبِقٝ قسٜتطويجبت حبٚی پيطَٚ ثٝ فٙٛاٖ  ،ثبقس ٚوّطٚفيُ ٔی

ٔحسٚزيت وٕتط پيطَٚ زض ٔٛلقيت آظاز، زض ٔمبيؿٝ ثب ثيكتط اؾىّتٟبی ٞتطٚؾيىّی اظ لجيُ ايٙسَٚ ٚ 

ثٙبثطايٗ ِٔٛىِٟٛبی پيطَٚ ٌؿتطٜ ی ٚؾيقی اظ ذٛال ٔفيس ٘ؾيط ذٛال ٘ٛضی ٚ  ،ثبقس ايٕيساظَٚ ٔی

تٛا٘ٙس ثٝ ٔٙؾٛض تِٛيس پّيٕطٞبی ٞبزی، ثٝ  ٞٙس. پيطَٚ ٚ ٔكتمبت آٖ ٔیز اِىتطيىی ضا اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی

 >. 1ضٚـ قيٕيبيی ٚ اِىتطٚقيٕيبيی پّيٕطيعٜ قٛ٘س =

 

 ـ پليورهاي رسانا 2ـ1
يه پّيٕط آِی وٝ زاضای ذٛال ٘ٛضی، ٔغٙبعيؿی، اِىتطيىی ٚ اِىتطٚ٘يىی يه فّع ٕٞطاٜ ثب ذٛال 

٘بٔٙس. ايٗ  ثبقس، ثٝ فٙٛاٖ پّيٕط ضؾب٘ب يب فّع ؾٙتعی ٔی ط ٔقِٕٛی ٔیٔىب٘يىی، فطايٙس پصيطی ٚ... يه پّيٕ

٘ٛؿ پّيٕطٞب زض ٔمبيؿٝ ثب پّيٕطٞبی ضؾب٘بيی وٝ ٔرّٛعی اظ يه پّيٕط ٚ پٛزض فّعی يب وطثٙی پرف قسٜ 

ثبقٙس، وبٔلاً ٔتفبٚت ٞؿتٙس. پّيٕطٞبی ضؾب٘ب زض ٔمبيؿٝ ثب پّيٕطٞبی اقجبؿ ؾبذتبض اِىتطٚ٘ی  زض آٖ ٔی

ثبلا  ذٛاٞی، زاقتٗ پتب٘ؿيُ اوؿبيف پبييٗ ٚ اِىتطٖٚ اؾتای زاض٘س وٝ فبُٔ ٞسايت اِىتطيىی آٟ٘ب  يػٜٚ

 >. 2ٚ3ٞب اؾت= اظ ٚيػٌيٟبی ٔٙحهط ثٝ فطز ايٗ ؾيؿتٓ

ٞب اؾت، ثرف افؾٓ ٔغبِقبت ثٝ زضن  زاٖ ٞب ٚ فيعيه پّيٕطٞبی ضؾب٘ب ٔٛضٛؿ ثؿيبض خبِجی ثطای قيٕيساٖ

ٞب ٔب٘ٙس  ٞتطٚؾيىُ آ٘يّيٗ ٚ پّی اؾتيّٗ، پّی ٔب٘ٙس پّی  تمبِی زض پّيٕطٞبی ٔعزٚجذٛال اِىتطٚ٘يىی ٚ ا٘

ٞف خعئی ضؾب٘ب >. ايٗ پّيٕطٞب تحت اوؿبيف ٚ وب4پيطَٚ اذتهبل يبفتٝ اؾت= تيٛفٗ ٚ پّی پّی

قٛز، ثبثت قسٜ اؾت وٝ ضؾب٘بيی اِىتطيىی  قٛ٘س وٝ ايٗ فطايٙس ثٝ عٛض فٕٛٔی زٚپٝ قسٖ ٘بٔيسٜ ٔی ٔی

انّی پّيٕطٞبی ضؾب٘ب،   >. ٚيػٌی5وٙس= ٗ ٔٛاز ثٝ عٛض ثطٌكت پصيطی، اظ فبيك تب فّعات ضؾب٘ب تغييط ٔیاي

ٞبی اِىتطٖٚ ثٝ فطْ پّی  ٞب ٚ زٞٙسٜ ٞب ضا ثٝ وٕه ٌيط٘سٜ تٛاٖ آٖ ثبقس وٝ ٔی ٞب ٔی ؾبذتبض ٔعزٚج آٖ

تٛاٖ  پيطَٚ(ٚ ٔكتمبت آٟ٘ب ضا ٔی پّی -ٞب )پّی تيٛفٗ وبتيٖٛ يب پّی آ٘يٖٛ تجسيُ وطز. پّی ٞتطٚآضٚٔبتيه

spٞب ثب ٞيجطيس  ثٝ نٛضت ظ٘ديطٞبی ٔتكىُ اظ وطثٗ
زض ٘ؾط ٌطفت، وٝ ٞتطٚاتٓ زض آٟ٘ب ؾجت حفؼ  2

قٛز ٚ ٔب٘ـ اظ ايعٚٔطيعاؾيٖٛ آٟ٘ب ثٝ ايعٚٔطٞبی پبيساض اظ ٘ؾط تطٔٛزيٙب  وٙفٛضٔبؾيٖٛ زض ظ٘ديط پّی اٖ ٔی
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ٞبی ٚؾيقی ضا  ی پػٚٞف ضٚی پّيٕطٞبی ضؾب٘ب وٝ ظٔيٙٝ پيف>. يىی اظ ٔكىلات ثعضي 6ٌطزز= ٔيىی ٔی

 ثط اٍ٘يرتٝ اؾت، فطايٙسپصيطی ضقيف آٟ٘ب اؾت. 

 

 ـ تاريخچه و كاربرد پليورهاي رسانا3ـ1
ثٝ عٛض ٚؾيقی  90ٚ  80ٞبی  >، ايٗ تطويجبت عی ز4ٝٞٔيلازی وكف قس٘س= 70پّيٕطٞبی ضؾب٘ب زض زٞٝ 

ٞب  پّی ٞتطٚؾيىُ 1980ی اظ پّيٕطٞبی ضؾب٘ب قٙبؾبيی قس. زض ؾبَ تٛؾقٝ يبفتٝ ٚ ؾپؽ وبضثطزٞبی ٚؾيق

ٞب ٘ؿجت ثٝ پّی اؾتيّٗ، ٚضقيت پبيساضی ٔحيغی ثيكتطی  ثطای اِٚيٗ ثبض تٛؾقٝ يبفتٙس. پّی ٞتطٚؾيىُ

S/cm103زاض٘س. اٌط چٝ ٞسايت آٟ٘ب ذيّی ظيبز ٘يؿت ٚ چيعی زض حسٚز 
ثطآٚضز قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ اظ  

>. تبوٖٙٛ زٚ ٘ٛؿ 2= ٝ اؾتٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفت 90ثٝ فٙٛاٖ حؿٍط اظ اٚا ؾظ زٞٝ  پّيٕطٞبی ضؾب٘ب

ٟبی وطثٗ. ثوٙٙس يبفت قسٜ اؾت: پّيٕطٞبی ضؾب٘ب ٚ ٘ب٘ٛتيٛ ؾٙؿٛض ٌبظی وٝ زض زٔبی اتبق فُٕ ٔی

اض ز ٞبی اؾترلاف  ی پّی پيطَٚ، پّی آ٘يّيٗ، پّی تيٛفٗ ٚ پّی اؾتيّٗ قٕبضی اظ ؾٙؿٛضٞبی ٌبظی ثطپبيٝ

ٚ  CHCl3تب ثربضٞبی آِی اظ لجيُ  HCl , CO, NH3, CH4, NO2 آِیٚ غيطٜ خٟت آقىبض ؾبظی ٌبظٞبی 

CH2Cl2 ٝ7ا٘س= ، اِىُ ٚ... تٛؾقٝ يبفت.< 

ا٘س. پّی پيطَٚ ثب زاقتٗ ٚيػٌيٟبيی اظ لجيُ  اذيطاً پّيٕطٞبی ضؾب٘ب ثٝ فٙٛاٖ ثيٛؾٙؿٛض ٘يع ثٝ وبض ضفتٝ 

ٕيبيی ٚ اضظاٖ ثٛزٖ ٔٛ٘ٛٔط ثطای ايٗ ٔٙؾٛض ثؿيبض ٔٙبؾت قٙبذتٝ قسٜ اوؿيساؾيٖٛ آؾبٖ، پبيساضی قي

>. ثٝ عٛض وّی پّيٕطٞبی ضؾب٘ب ٚيػٌيٟبيی زاض٘س وٝ آٟ٘ب ضا ثطای وبضثطزٞبی ٔرتّفی اظ لجيُ 8اؾت=

ٞبی  ثب اثط ٔيسا٘ی، پيُ یٞبی اِىتطيىی، تطا٘عيؿتٛضٞبي ٞب ٚ اثطذبظٖ زيٛزٞبی ٘كط٘ٛضی، ؾٙؿٛضٞب، ثبتطی

ٞبی ضسذٛضزٌی،  ی ؾبوٗ، ؾِّٟٛبی ذٛضقيسی، پٛقف ٞبی ضس اِىتطيؿيتٝ ِتبييه، پٛقففتٛٚ

ٞبی ضٞف زاضٚ، ٔٙبؾت ؾبذتٝ اؾت. اؾتفبزٜ اظ پّيٕطٞبی ضؾب٘ب ثطای ؾبذت اِيبف ضؾب٘ب يه  ؾيؿتٓ

 >. 9ی خسيس ٚخبِت ثطای تدبضت ٔٛاز ٞٛقٕٙس اؾت= ظٔيٙٝ

ب چٙسيٗ ٔعيت زاض٘س؛ ٘رؿت ايٙىٝ ذٛال اِىتطٚقيٕيبيی ٞ پّيٕطٞبی ضؾب٘ب ثٝ فٙٛاٖ اِىتطٚز زض ثبتطی

تٛا٘س وٙتطَ قٛز. زْٚ ايٙىٝ  ی زٚپيًٙ ٔی آٟ٘ب زض ؾغح ِٔٛىِٛی ثب زؾتىبضی ؾبذتبض ٔٛ٘ٛٔط يب ثٛؾيّٝ

قٛز،  ٔؿبحت ؾغح ثب قطايظ ثىبض ضفتٝ زض پّيٕطيعاؾيٖٛ يب ثٛؾيّة ؾبثؿتطيتی وٝ ثب پّيٕط پٛقيسٜ ٔی

ٔيلازی ٕٞٝ ٔحهٛلات ؾبذتٝ قسٜ اظ پّيٕطٞب ٘بضؾب٘ب ثٛزٜ ٚ  70ب لجُ اظ زٞٝ >. ت10ٌطزز= وٙتطَ ٔی

زاز٘س. ثٝ ٕٞيٗ زِيُ اظ ٔٛاز پّيٕطی زض نٙقت  ٔمبٚٔت ظيبزی زض ثطاثط فجٛض خطيبٖ ثطق اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی
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يط طيٟب ٚ غتٞب ٚ نفحبت ا٘تمبَ اِىتطيؿيتٝ، ضٚوف ثب اِىتطٚ٘يه ٚ اِىتطٚتىٙيه ثطای فبيك وبضی وبثُ

قس، أب زض ثقضی ٔٛاضز ٕٞيٗ ٔمبٚٔت ظيبز زض ٔمبثُ فجٛض خطيبٖ اِىتطيؿيتٝ ثبفث شذيطٜ  اؾتفبزٜ ٔی

>. ٔثلاً ايدبز 11ای اظ ٔكىلات ٘بذٛاؾتٝ ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز= قٛز وٝ ٔدٕٛفٝ قسٖ اِىتطيؿيتٝ ٔی

ٛقٟب، اِجؿٝ ٚ غيطٜ پ ٞبی حفبػ زؾتٍبٟٞبی اِىتطيىی، وف ٞب ٚ خقجٝ ی ؾبوٗ زض ذٛز تؿٕٝ اِىتطيؿيتٝ

قٛز. زض ايٍٙٛ٘ٝ ٔٛاضز،  ؾٛظی ٔی قٛز ٚ زض ثقضی ٔٛاضز ٔٛخت آتف وٝ ثبفث تِٛيس خطلٝ اِىتطيىی ٔی

ٞسايت اِىتطيؿيتٝ ثٝ ٔحيظ اعطاف ٔٛضز ٘يبظ اؾت. يىی اظ ضٚقٟبی ضؾب٘ب ؾبذتٗ پّيٕطٞب، أتعاج آٟ٘ب ثب 

ايٗ ٘ٛؿ پّيٕطٞب زض ؾبِٟبی اذيط اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب زض  ٔٛاز ضؾب٘بی اِىتطيؿيتٝ اؾت. ثب تٛؾقٝ ٚ تِٛيس ثيكتط

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٘يع افعايف يبفتٝ اؾت ثطای ٔثبَ زض زؾتٍبٟٞبی اؾتفبزٜ اظ ا٘طغی ذٛضقيسی،  ظٔيٙٝ

ٞب اظ ايٗ  تبثّٛٞبی ثطق، زؾتٍبٟٞبی ٔهطف ا٘طغی ٚ ٔٛتٛضٞبی ٔىب٘يىی ٚ لؿٕتٟبی اِىتطيىی اتٛٔجيُ

ٌيط٘س فجبضتٙساظ:  ازی وٝ خٟت أتعاج ثب ٔٛاز پّيٕطی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔیقٛز. ٔٛ پّيٕطٞب اؾتفبزٜ ٔی

ٞب حس  زٚزٜ ضؾب٘ب، پٛزض ضؾب٘ب، پٛزض فّعات، اِيبف قيكٝ يب اِيبف فّع ٚ... ٔيعاٖ ضؾب٘ٙسٌی ايٗ وبٔپٛظيت

ثبفث ثط آٖ ٔهطف ثيف اظ حس ايٗ ٔٛاز زض پّيٕط  ٚٔطظی زاضز وٝ ثيف اظ آٖ أىبٖ پصيط ٘يؿت. فلاٜٚ

ٌطزز. اظ ايٗ ضٚ خٟت ضفـ ايٗ  ترطيت ٚ تغييطات ثؿيبض ظيبز ذٛال فيعيىی ٚ ٔىب٘يىی ذٛز پّيٕط ٔی

تٛاٖ ثٝ عٛض ٔؿتميٓ زض ذٛز پّيٕطٞب ثٝ ٚخٛز آٚضز. اٌط اظ  ٌٛ٘ٝ ٘ٛالم، ذٛال ضؾب٘ف اِىتطيىی ضا ٔی

بی آٖ تىٕيُ قسٜ اؾت يه اِىتطٖٚ ٞبی ٚالا٘ؽ ِٔٛىِٟٛ وٝ لايٝ يه ظ٘ديط پّيٕطی زاضای پيٛ٘س 

ثطزاقتٝ قٛز)اوؿبيف(، يب ثٝ آٖ يه اِىتطٖٚ اضبفٝ ٌطزز)وبٞف(، زض آٖ نٛضت ثب ايدبز يه آضايف 

تٛاٖ ذٛال ضؾب٘ف اِىتطيىی ضا زض آٖ ايدبز وطز. پّيٕطٞبيی وٝ ثٝ ايٗ تطتيت  ٔٙبؾت قجيٝ ثٝ فّعات ٔی

٘بٔٙس. زض پّيٕطٞبی ضؾب٘ب ٞسايت زض خٟت عَٛ  ی ٘يع ٔیا٘س ضا فّعات آِ ضؾب٘بی خطيبٖ اِىتطيؿيتٝ قسٜ

ثقسی اؾت. ٕٞٝ  ثيٗ ٔٛ٘ٛٔطٞبی ٔتٛاِی زض ظ٘ديط يه ظ٘ديط ثيكتط اؾت وٝ ٔطثٛط ثٝ ٕٞپٛقب٘ی 

پّيٕطٞبی ضؾب٘ب ٚاحسٞبی ؾبذتبضی ٔكبثٝ زاض٘س. خٟت قٙبٚض ؾبذتٗ اِىتطٖٚ زض عَٛ ظ٘ديط پّيٕط، 

ثبقس. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ اظ پّی اؾتيّٗ وٝ فمظ  بذتبضی ٔٙبؾت ثب قىبف ا٘طغی وٕتط ٔیاحتيبج ثٝ ٚاحسٞبی ؾ

 >.6تٛاٖ ٘بْ ثطز= ٞبی آضٚٔبتيه ٔی زاضای پيٛ٘سٞبی يٍب٘ٝ ٚ زٌٚب٘ٝ ٔتٙبٚة اؾت ٚ يب ؾيؿتٓ
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 ـ سنتس پليورهاي رسانا 4ـ1
 ثٙسی وطز:  تٛاٖ ثٝ نٛضت ظيط تمؿيٓ ؾٙتع پّيٕطٞبی ضؾب٘ب ضا ٔی ثٝ عٛض وّی ضٚقٟبی

 ـ اوؿيساؾيٖٛ قيٕيبيی 1

 ـ اِىتطٚ پّيٕطيعاؾي2ٖٛ

 ـ پّيٕطيعاؾيٖٛ تطاوٕی3

 ـ پيطِٚيع 4

 ـ پّيٕطيعاؾيٖٛ ٔتبتعظ 5

 پّيٕطيعاؾيٖٛ  templateـ 6

 ـ تطؾيت ثربضات قيٕيبيی زض ذلاء 7

ؾتفبزٜ اؾت. ٞط اظ ايٗ ضٚقٟب زٚ ضٚـ قيٕيبيی ٚ اِىتطٚقيٕيبيی ثطای تٟيٝ پّيٕطٞبی ٞبزی ثيكتط لبثُ ا

چٙس ٞط يه اظ ايٗ زٚ ضٚـ ٔقبيت ٚ ٔعايبيی زاض٘س ِٚی ضٚـ اِىتطٚقيٕيبيی ثٝ زِيُ ثطذٛضزاضی اظ 

ای پّيٕط ثٝ عٛض ٔؿتميٓ زض ؾغح اِىتطٚز ٚ أىبٖ  ٔحبؾٙی چٖٛ ذبِم ثٛزٖ پّيٕط، تِٛيس يه ٔطحّٝ

ی خطيبٖ ٚ ظٔبٖ اخطای  يتٝخساؾبظی پّيٕط اظ ضٚی آٖ، وٙتطَ ٔيعاٖ پّيٕطيعٜ قسٖ ثب تغييط زا٘ؿ

ای ضا زض ٔيعاٖ ضؾب٘بيی ٚ ٔٛضفِٛٛغی  پّيٕطيعاؾيٖٛ ٚ ٘يع أىبٖ تغييط ٔبٞيت اِىتطِٚيت وٝ تغييطات فٕسٜ

وٙس، فّيطغٓ ٔقبيجی چٖٛ ٘بچيع ثٛزٖ ٔمساض پّيٕطتطؾيت قسٜ ثطضٚی اِىتطٚز،  ٞبی پّيٕطی ايدبز ٔی فيّٓ

. زض ٔمبثُ ضٚـ قيٕيبيی زاضای ٔعايبيی ٕٞچٖٛ تِٛيس ٔمبزيط ٌيطز ثٝ عٛض ٚؾيقی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

 ثبقس.  ای ثٛزٖ فطايٙس تِٛيس ٔی ٔتٙبثٟی اظ پّيٕط ٚ ٘يع ٔقبيجی اظ لجيُ آِٛزٜ ثٛزٖ پّيٕط حبنُ ٚ چٙس ٔطحّٝ

 قٛز: تٛاٖ زض ؾٙتع اِىتطٚقيٕيبيی ثٟطٜ خؿت وٝ ثٝ زٚ ضٚـ اقبضٜ ٔی ٔقٕٛلاً اظ ضٚقٟبی ٔرتّف ٔی

 

ٞبی ٞبزی،  ضٚـ آ٘سی: زض ٔمبيؿٝ ثب زيٍط ؾٙتعٞبی قيٕيبيی ٚ اِىتطٚقيٕيبيی ٞتطٚؾيىُاِف ـ 

ٞبی ٔتقسزی ضا ٘ؾيط فسْ حضٛض وبتبِيؿت، پيٛ٘س ٔؿتميٓ  اِىتطٚپّيٕطيعاؾيٖٛ آ٘سی ٔٛ٘ٛٔطٞب ٔعيت

(، پّيٕط ٞبزی زٚپٝ قسٜ ثٝ ؾغح اِىتطٚز )وٝ ايٗ ٔرهٛنبً ثطای وبضثطزٞبی اِىتطٚقيٕيبيی خبِت اؾت

ثبض ٚ أىبٖ ا٘دبْ پّيٕطيعاؾيٖٛ ثٛؾيّٝ ضٚـ اِىتطٚقيٕيبيی يب  وٙتطَ آؾبٖ ضربٔت فيّٓ ثٝ ٚؾيّٝ ترّيٝ

 >.12ؾبظز= ٞبی اؾپىتطٚؾىٛپی، فطاٞٓ ٔی تىٙيه
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ة ـ ضٚـ وبتسی: فلاٜٚ ثط اِىتطٚپّيٕطيعاؾيٖٛ ٔٛ٘ٛٔطٞب ثٝ ضٚـ آ٘سی وٝ ضٚقی ثؿيبض ٔٙبؾت ٚ لبثُ 

قٛ٘س. ايٗ ضٚـ زض آغبظ ثطای ؾٙتع  ی ثٝ ٚؾيّٝ ضٚقٟبی وبتسی ٘يع تٟيٝ ٔیٌؿتطـ اؾت، پّيٕطٞبی ٞبز

تطيٗ اقىبَ ايٗ ضٚـ  ٞب ٌؿتطـ يبفت. فٕسٜ ـ فٙيّٗ( پيكٟٙبز قس وٝ ثقساً ثطای ؾٙتع پّی تيٛفٗپبضاپّی )

ايٗ اؾت وٝ پّيٕط زض فطْ ذٙثی ذٛز اِىتطٚز ضا غيطفقبَ وطزٜ ٚ ضربٔت فيّٓ ثسؾت آٔسٜ ثٝ حسٚز 

nm100 ٔعيتی ضا ثطای وبضثطز ا٘ٛاؿ ٔرتّف اِىتطٚزی ثطای   قٛز. اظ عطف زيٍط، ايٗ تىٙيه ٔحسٚز ٔی

 >.13ؾبظز= خٌّٛيطی اظ فؿبز تسضيدی آ٘سی ٘ؾيط قىبف پيٛ٘سی وٛچه زض ٘يٕٝ ضؾب٘بٞب فطاٞٓ ٔی

 

 ـ پلي پيرول 5ـ1
ع، ذٛال اوؿبيف ٚ وبٞف ثبقس وٝ ثٝ زِيُ ؾِٟٛت ؾٙت پّی پيطَٚ يىی اظ ا٘ٛاؿ پّيٕطٞبی ضؾب٘ب ٔی

ذٛة، پبيساضی زض فطْ اوؿيس، ظيؿت ؾبظٌبضی، ضؾب٘بيی اِىتطيىی ثبلا ٚ ذٛال ٘ٛضی ٚ اِىتطيىی ٔفيس 

>، ثٝ عٛض ٌؿتطزٜ ٔغبِقٝ قسٜ اؾت، پّی پيطَٚ اذيطا ثٝ ذبعط پيكطفت زض ظٔيٙٝ پّيٕطٞبی ضؾب٘ب 14=

ٞبی ٔٙبؾت(  قيٕيبيی)ثب اؾتفبزٜ اظ اوؿيسا٘ت ثيكتط ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ ا ؾت. ايٗ پّيٕط ٞٓ ثٝ ضٚـ

قٛز. زض ٞط زٚ نٛضت يه اِىتطٖٚ  ٚ ٞٓ ثٝ ضٚـ اِىتطٚقيٕيبيی )ثب افٕب َ پتب٘ؿيُ اِىتطيىی( تٟيٝ ٔی

ٌطزز ٚ ثبضوبتيٖٛ ـ ضازيىبَ زض ؾغح حّمٝ ا٘تكبض  قٛز ٚ وبتيٖٛ ضازيىبَ پيطَٚ ايدبز ٔی اظ پيطَٚ خسا ٔی

زض وبتيٖٛ ـ  آِفببَ ِٔٛىِٛی ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ چٍبِی اؾپيٗ اِىتطٖٚ زض ٔٛلقيت يبثس. ٔحبؾجبت اضثيت ٔی

 >.15يبثس= ٞب ثيكتط اؾت. ثٙبثطايٗ پّيٕط قسٖ اظ ايٗ ٘بحيٝ ا٘تكبض ٔی ضازيىب َ پيطَٚ اظ ؾبيط ٔٛلقيت

 

 ـ روشهاي پليوريساسيوى پيرول 1ـ5ـ1

قٛز. زض ضٚـ  ب ضٚـ اِىتطٚقيٕيبيی ؾٙتع ٔیضٚـ قيٕيبيی ٚ ٞٓ ث ثٕٝٞب٘غٛض وٝ ٌفتٝ قس پّی پيطَٚ 

ضٚز، أب ضٚـ اِىتطٚقيٕيبيی ثب ثٝ وبض ثطزٖ پتب٘ؿيُ ٔقيٗ اظ زضٖٚ ٔحَّٛ  وبض ٔیثٝ قيٕيبيی اوؿيسا٘ت 

ٌيطز. فٛأُ ٔرتّف ٔؤثط زض ٞسايت اِىتطيىی پّيٕط ثطای ٞط يه اظ  حبٚی ٔٛ٘ٛٔط ٚ اِىتطِٚيت ا٘دبْ ٔی

>. ذٛال فيعيىی ٚ ؽبٞطی پّيٕط ثٝ ا٘تربة ضٚـ ثؿتٍی زاضز، 17ٚ16ايٗ ضٚقٟب ثطضؾی قسٜ اؾت=

ثغٛضيىٝ پّی پيطَٚ تٟيٝ قسٜ ثب ضٚـ اوؿبيف قيٕيبيی ثٝ نٛضت پٛزض ثٛزٜ ٚ زض ضٚـ اِىتطٚقيٕيبيی 

آيس، ثٝ ٕٞيٗ ذبعط پّيٕطحبنُ اظ ٚاوٙف اِىتطٚقيٕيبيی زاضای ضؾب٘بيی  ثٝ قىُ فيّٓ ثٝ زؾت ٔی

ٞبی آ٘عيٕی  >. پّيٕطيعاؾيٖٛ پيطَٚ ثب آغبظٌطٞبی فتٛقيٕيبيی ٚ وبتبِيؿت19ٚ18اِىتطيىی ثبلاتطی اؾت=
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>. زض ظٔيٙٝ وبضثطزٞبی ثيِٛٛغيىی ضٚـ 6ی ظيبزی ٘يبفتٝ اؾت= ٘يع ٔغطح قسٜ اؾت أب تٛؾقٝ

 > : 20ضٚز= اِىتطٚقيٕيبيی ثسِيُ چٙسيٗ ٔعيت ثيكتط ثٝ وبض ٔی

 تٛا٘س تكىيُ قٛز.  زٞب يب اِىتطٚزٞبيی ثب ؾغح ثعضي ٔیاِف ـ پّيٕط زض زٔبی ٔحيظ ثطضٚی ٔيىطٚاِىتطٚ

تٛا٘س ثب عطاحی اِىتطٚزٞبی  ة ـ فيّٓ پّيٕط تكىيُ قسٜ ٔحسٚز ثٝ ؾغح اِىتطٚز ثٛزٜ ٚ قىُ آٖ ٔی

 ٔٛضز اؾتفبزٜ وٙتطَ ٌطزز ٚ ٘يع ضربٔت آٖ زض حس ٔيىطٚٔتط تب ٘ب٘ٛٔتط لبثُ وٙتطَ اؾت. 

 ٛا٘س ثب تغييط قطايظ اِىتطٚپّيٕطيعاؾيٖٛ ثٟجٛز يبثس. ح ـ ذٛال فيّٓ پّيٕطٞبی ضؾب٘ب ٔی ت

وٙس ٚ ثٝ خساؾبظی ٚ ذبِم ؾبظی ٘يبظی  ت ـ پّيٕط حبنُ ثٝ نٛضت فيّٓ ضٚی اِىتطٚز ضؾٛة ٔی

 ٘يؿت. 

ٞبی  ٘ؾٕی ثب ايٗ حبَ؛ اِىتطٚپّيٕطيعاؾيٖٛ آ٘سی يه فيت ثعضي زاضز ٚ آٖ ايٙىٝ پّيٕطٞبی تِٛيس قسٜ ثی

 >. 21اتهبلات فطضی زاض٘س=ؾبذتبضی ثٝ ٚيػٜ زض 

 

 ـ سنتس شيويايي پلي پيرول 1ـ1ـ5ـ1

ی پّی پيطَٚ اوؿيساؾيٖٛ قيٕيبيی ٔٛ٘ٛٔط پيطَٚ اؾت. ثطای ايٗ ٔٙؾٛض ٔمساض ٔقيٙی اظ  ضٚـ ٔتساَٚ تٟيٝ

قٛز تب  ٔٛ٘ٛٔط پيطَٚ زض يه حلاَ ٔٙبؾت ثب اوؿيس وٙٙسٜ ٔرّٛط قسٜ ٚ ثطای ٔست ٔقيٙی ٕٞعزٜ ٔی

پّی پيطَٚ ثسؾت آيس. ايٗ پّيٕطٞبی ضقس يبفتٝ اظ عطيك اوؿبيف، ذبِم ٘يؿتٙس ٚ پٛزض ؾيبٜ ضً٘ 

تٛا٘ٙس ثٝ فٙٛاٖ وبٔپٛظيت ٔغطح قٛ٘س؛ چٖٛ وٝ يٖٛ ٔربِف ثٝ فٙٛاٖ زٚپب٘ت زض ٔبتطيىؽ پّيٕط ٚاضز  ٔی

 >.22قٛز= ٔی

تكىيُ  فميسٜ ثط ايٗ اؾت وٝ ٚلتی پّی پيطَٚ ثسٖٚ اؾترلاف ثبقس ظ٘ديطٞب اؾبؾبً اظ وٛپلاغ

 زٞس.  پّيٕط ذغی اظ پيطَٚ ضا وٝ ثب يٖٛ زٚپٝ وٙٙسٜ پطوّطات تٟيٝ قسٜ ٘كبٖ ٔی 1ـ1>. قٕبی 23قٛ٘س= ٔی

 
 

 : ساختار خطي پلي پيرول با يوى دوپه كننذه پركلرات1-1شواي
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. ا٘تربة آة ثٝ >24ٌيطز= زض آة ٚ زض زٔبی اتبق ا٘دبْ ٔی FeCl3اوؿيساؾيٖٛ قيٕيبيی پيطَٚ ثٝ آؾب٘ی ثب 

ثبقس. ثيكتطيٗ ٔمساض  فٙٛاٖ حلاَ ثٝ ذبعط ذبنيت ذٛضزٌی وٓ ٚ ا٘حلاَ پصيطی اوؿيساٖ زض آٖ ٔی

ٚ تطتيت وبٞف  اؾتفبزٜ قٛ٘سضؾب٘بيی ظٔب٘ی ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت وٝ تطويجبت آٞٗ ثٝ فٙٛاٖ اوؿيسا٘ت 

 ٞبی ثٝ وبض ضفتٝ ثٝ نٛضت ظيط اؾت: ثب آ٘يٖٛ پّی پيطَٚ ٞسايت

 

 

ضٚز؛ پّيٕطيعاؾيٖٛ ثب ؾطفت پبييٗ  يٗ اؾت وٝ ٚلتی يٖٛ وّطيس ثٝ فٙٛاٖ زٚپٝ وٙٙسٜ ثٝ وبض ٔیفّت ا

قٛز وٝ ثبفث  قٛز؛ ايٗ أط ٔٛخت افعايف چٍبِی تٛزٜ ٚ ٔٛضفِٛٛغی ثب وٕتطيٗ ذُّ ٚ فطج ٔی ا٘دبْ ٔی

 >. 25ٌطزز= افعايف ٞسايت اِىتطيىی ٔی

 ٚ AsF5 ٚI2ی اِىتطٖٚ ٌيط٘سٜ )ٔب٘ٙس  يٕط زض ثربض يه ٔبزٜتٛاٖ ثب لطاض زازٖ پّ زٚپيًٙ قيٕيبيی ضا ٔی

FeCl3  غيطٜ(. يب يه اِىتطٖٚ زٞٙسٜ )ٔب٘ٙس ثربض يه فّع لّيبيی( زض فبظ ثربض ا٘دبْ زاز. ٕٞچٙيٗ زض فبظ ٚ

 >. 6تٛاٖ فُٕ زٚپيًٙ ضا ا٘دبْ زاز= ٔحَّٛ ٚ ثب ا٘تمب َ ثبض قيٕيبيی ٘يع ٔی

( ؾجت اوؿبيف ظ٘ديط قسٜ ٚ پّيٕط ثٝ A( ثبيه اِىتطٖٚ ٌيط٘سٜ )P)ثغٛض وّی زٚپيًٙ يه پّيٕط ذٙثی 

 وٙس.  ( فُٕ ٔیAٞبی ) نٛضت يه پّی وبتيٖٛ زض حضٛض ٌٛ٘ٝ

P + A P+ + A-

 
( ؾجت وبٞف ظ٘ديط قسٜ ٚ پّيٕط ثٝ نٛضت پّی آ٘يٖٛ زض Dٚ ثطفىؽ زٚپيًٙ ثب يه اِىتطٖٚ زٞٙسٜ )

  ( فُٕ ذٛاٞس وطز:Dٞبی ) حضٛض ٌٛ٘ٝ

P + D P- + D +
 

 

 ـ سنتس الكتروشيويايي پيرول 2ـ1ـ5ـ1

زٞس،  پّيٕطٞبی ضؾب٘ب اظ عطيك خصة ٚ زفـ يٟٛ٘بی ٔربِف وٝ زض يه چطذٝ اوؿبيف ٚ وبٞف ضخ ٔی

ٞبی آظاز وٙٙسٜ اِىتطٖٚ )ٔب٘ٙس ثب٘سٞبی ٔعزٚج ٚ فّعٞب ٚ  قٛ٘س. زض حميمت ٚخٛز ٌطٜٚ فقبَ ٔی

وٙٙس ٕٞب٘غٛض وٝ لجلاً ٘يع اقبضٜ قس.  فٙٛاٖ فٛأُ ٞسايت اِىتطيىی فُٕ ٔی ٞبی ٘ؾيط يس( ثٝ ِٔٛىَٛ

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           ٞبی ؾٙتعپّيٕطٞبی ضؾب٘ب اؾت. ضٚـ ٔقَٕٛ زض تٟيٝ پّيٕط                                                                           اِىتطٚقيٕی يىی اظضٚـ

ٞبی ضؾب٘ب، اوؿبيف آ٘سی ٔٛ٘ٛٔطٞبی ٔٙبؾت اظ لجيُ پيطَٚ، تيٛفٗ، فٛضاٖ، آ٘يّيٗ ٚ ٔكتمبت آٟ٘ب 
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فطايٙس اِىتطٚپّيٕطيعاؾيٖٛ ثب  قٛز. ی ضٚقٟبی قيٕيبيی ؾٙتع ٔی ثبقس. تٟٙب پّی اؾتيّٗ نطفبً ثٛؾيّٝ ٔی

ای ثب ثٝ وبض ثطزٖ ؾيؿتٓ ؾٝ اِىتطٚزی اخطا  اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پتب٘ؿيٛايؿتب، آٔپطٚٔتطی ِٚٚتبٔتطی چطذٝ

 >. 6ٚ11قٛز= ٔی

ٌيطی عٛلا٘ی،  قٛز. ضؾٛة ظايی ٚ ضقس پّيٕط ٔٙدط ثٝ ضؾٛة اِىتطيىی پّيٕط ضٚی آٖ ٔی ٔىب٘يؿٓ ٞؿتٝ

قٛز. ا٘قغبف پصيطی ظ٘ديطٞب ٚ ٔيعاٖ  تت ٚ ٔٙؾٓ زض ؾغح اِىتطٚز ٔیٔٙدط ثٝ تِٛيس ظ٘ديطٞبی ٔط

ٞبی  >. ٚيػٌی15اتهبلات فطضی آٟ٘ب ثٝ قطايظ پّيٕطيعاؾيٖٛ ٚ ٔبٞيت قيٕيبيی ٔٛ٘ٛٔط ٚاثؿتٝ اؾت=

ی خطيبٖ، خٙؽ  پّيٕطٞبی ؾٙتع قسٜ ٚاثؿتٍی ظيبزی ثٝ قطايظ ثٝ وبض ضفتٝ زض عَٛ ؾٙتع اظ خّٕٝ زا٘ؿيتٝ

تٛا٘س اظ عطيك اوؿيساؾيٖٛ  >. پّی پيطَٚ ٔی23زٞس= َ، اِىتطِٚيت ثٝ وبض ضفتٝ ٚ زٔب ٘كبٖ ٔیاِىتطٚز، حلا

پيطَٚ زض آ٘س ٔٙبؾت تكىيُ قٛز. ثب ثٝ وبض ثطزٖ پتب٘ؿيُ ٔثجت، پّيٕطی ضؾب٘ب ٚ ٘بٔحَّٛ زض آ٘س ضؾٛة 

 >.6٘كبٖ زاز= -2ـ1تٛاٖ ٚاوٙف پّيٕطيعاؾيٖٛ پيطَٚ ضا ثٝ نٛضت قٕبی  وٙس. ٔی ٔی

 

 
 

A: واكنش الكتروپليوريساسيوى پيرول در حضور آنيوى دوپه كننذه ي  2ـ1شواي 
- 

 

ٞبی اِىتطٚزٞب ثٝ فٙٛاٖ فٛأُ اوؿبيف يب وبٞف پّيٕط ٔحؿٛة  زض زٚپيًٙ اِىتطٚقيٕيبيی، اِىتطٖٚ

وطزٜ قٛ٘س. ثٝ ايٗ تطتيت وٝ زض يه ؾَّٛ اِىتطٚقيٕيبيی پّيٕط ثٝ فٙٛاٖ يىی اظ اِىتطٚزٞبی آٖ فُٕ  ٔی

قٛز ٚ فُٕ ذٙثی  ی اِىتطٚقيٕيبيی پّيٕط اوؿبيف يب وبٞف زازٜ ٔی ٚ اظ عطيك ٔساض ذبضخی ٚ ثٝ عطيمٝ

 >.6ٌيطز= ٞبی ٔعزٚج زض اِىتطِٚيت ا٘دبْ ٔی ؾبظی ثبض اظ عطيك يٖٛ

 زٞس. ای يه پّيٕط ضؾب٘ب ضا ٘كبٖ ٔی ِٚتبٌٔٛطاْ چطذٝ -1ـ1قىُ 

ّٓ اِىتطٚ اوتيٛ اظ ٔٛخٟبی آ٘سی ٚ وبتسی يىؿبٖ وٝ تهٛيط ای يه في اظ ٘ؾط تئٛضی، ِٚتبٌٔٛطاْ چطذٝ

ٞبی آ٘سی ٚ وبتسی يىؿبٖ ٚ خطيبٖ پيه آٟ٘ب  يىسيٍط ٞؿتٙس، تكىيُ قسٜ اؾت. ٕٞچٙيٗ پتب٘ؿيُ پيه
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ای فيّٓ پّيٕطٞبی ضؾب٘ب ثب ويفيت ذٛة ٞٓ، فٕٛٔبً  ٘يع ٔؿبٚی اؾت. أب زض فُٕ زض ِٚتبٌٔٛطاْ چطذٝ

ی پّيٕطٞبی  پيه آ٘سی ٚ وبتسی ٚخٛز زاضز. ايٗ ٔٛضٛؿ ثطاؾبؼ تئٛضی ؾبزٜٞبی  خسايی ثيٗ پتب٘ؿيُ

 >. 26قٛز= ضزٚوؽ، يقٙی اثط ؾيٙتيه وٙس ا٘تمبَ ثبض ٞتطٚغٖ تٛخيٝ ٔی

 

 
 

 تغييرات خطي پتانسيل با زهاى b)تغييرات جرياى با پتانسيل  a): ولتاهو گرام چرخه اي يک پليور رسانا : 1-1شكل  

 

 

تٛا٘ؿت پّی پيطَٚ ضا اظ عطيك اوؿبيف اِىتطٚقيٕيبيی زض ٔدبٚضت يه ٕ٘ه  1981ؾبَ  > زض27= 1زيبظ

Etآٔيٗ ٘ٛؿ چٟبضْ زض حلاَ اؾتٛ٘يتطيُ )
+

4NX
-
/ CH3CN ثسؾت آٚضز. زض ايٗ ٚاوٙف تكىيُ يه )

قٛز وٝ ثٝ افتمبز ٚی ضؾب٘بيی فيّٓ  ٚاؾغٝ وبتيٖٛ ـ ضازيىبَ فقبَ ثٝ پّيٕط قسٖ زض ؾغح آ٘س ٔٙدط ٔی

Xپيطَٚ ثسؾت آٔسٜ زض آ٘س ثٝ ٔبٞيت آ٘يٖٛ ٕ٘ه ) پّی
 ( وٝ ٘مف يٖٛ زٚپٝ وٙٙسٜ ضا زاضز، ثؿتٍی زاضز. -

( ذيّی وٕتط اؾت؛ اظ ايٙطٚ PPy( اظ پّی پيطَٚ )PNMPyـ ٔتيُ پيطَٚ( )N پبيساضی اِىتطيىی پّی )

ب٘ت زض عَٛ ٞبی زٚپ ـ ٔتيُ پيطَٚ( ثطای زض زؾتطؼ ثٛزٖ آ٘يNٖٛ )تكىيُ اتهبلات فطضی زض پّی 

زاض ايدبز  وٙس. ايٗ ٔبزٜ فٕٛٔبً، پّيٕطی ثب ظ٘ديطٞبی وٛتبٜ ٚ قبذٝ ی اوؿيساؾيٖٛ ٔكىُ ايدبز ٔی پطٚؾٝ

nPyوٙس. اظ عطف زيٍط، ٔحبؾجبت ٔىب٘يه وٛا٘تٛٔی ثطای اِيٍٛٔطٞبی  ٔی
.+  ٚnMPy

ٔٙدط  n; 2-4ثب  +.

                                                 
1.Diaz 
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ـ ٔتيُ پيطَٚ( اؾت. زيٍط ايٙىٝ Nپّی ) زاضی ثطای پّی پيطَٚ ثيكتط اظ اِىتطٚپّيٕطيعاؾيٖٛ ثغٛض ٔقٙی

 >.28ٚ15ای اظ ؾبذتبض ذغی پبيساضتط اؾت= ـ ٔتيُ پيطَٚ( ؾبذتبض قبذNٝثطای پّی )

 

 ـ هكانيسن الكتروپليوريساسيوى پيرول 1ـ2ـ1ـ5ـ1

ٔىب٘يؿٓ اِىتطٚپّيٕطيعاؾيٖٛ ٞتطٚؾيىُ پٙح فضٛی پيطَٚ ٚ ؾبذتٕبٟ٘بی قيٕيبيی ٕٔىٗ زض ظ٘ديط 

 ـ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.3ـ1بی زض قٕپّيٕطی 
1.Oxidation of monomer 
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3.Chain propagation
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( قبُٔ اوؿبيف ٔٛ٘ٛٔط ثٝ وبتيٖٛ ضازيىبَ ٔطثٛعٝ اؾت. چٖٛ ٚاوٙكٟبی Eاِٚيٗ ٔطحّة اِىتطٚقيٕيبيی)

  ط اظ ا٘تكبض ٔٛ٘ٛٔط اظ زاذُ ٔحَّٛ ثٝ ؾغح اِىتطٚزاؾت، ٚاوٙف ا٘تمبَ اِىتطٖٚ اخبظٜا٘تمبَ ذيّی ؾطيقت

زٞس وٝ غّؾت ثبلايی اظ ضازيىبَ ٕٞٛاضٜ زضاعطاف ؾغح اِىتطٚز ثبلی ثٕب٘س. ٔطحّٝ زْٚ قبُٔ وٛپُ  ٔی

قٛز  ٔیٔط ثقس اظ حصف زٚپطٚتٖٛ ٔٙدط  ٞيسضٚ زيٕطزی وبتيٖٛ،ثٝ يه زی زٚضازيىبَ ثطای ايدبز يه زی

آٚضز. زض  ی قيٕيبيی ضا ثٝ ٚخٛز ٔی ٌطزز. ايٗ زٚثبضٜ آضٚٔبتيه قسٖ ٘يطٚی ٔحطوٝ ٚ زٚثبضٜ آضٚٔبتيه ٔی

اـ ضا ايدبز  ٘تيدٝ ی پتب٘ؿيُ ثٝ وبض ضفتٝ، زيٕط ذيّی ؾطيقتط اظ ٔٛ٘ٛٔط اوؿيس قسٜ ٚ فطْ ضازيىبِی

ٌيط٘س. زض ذلاَ پيكطفت  یوٙس ٚ ثب ضازيىبِی ٔٛ٘ٛٔطی ثيكتط تحت تأثيط وٛپُ قسٖ لطاض ٔ ٔی

اِىتطٚپّيٕطيعاؾيٖٛ، ٔطاحُ ٔتٛاِی قيٕيبيی ٚ اِىتطٚقيٕيبيی ا٘دبْ ٌطفتٝ ثٝ نٛضتی وٝ اِيٍٛٔطٞب زض 

وٙٙس. زض فيٗ حبَ، ايٗ  اِىتطِٚيت غيطلبثُ حُ قسٜ ٚ زض ٟ٘بيت ثطضٚی ؾغح اِىتطٚز ضؾٛة ٔی

قييٗ وٙٙسٜ ؾطفت، ضَ انّی اِيٍٛٔطٞب زض ٔىب٘يؿٓ ثٝ تطتيت ثٝ ؾؤالات ٔتقسزی زضثبضٜ ٔبٞيت ٔطحّة ت

زٞس. اوؿيساؾيٖٛ ٔٛ٘ٛٔط  ی اظ ثيٗ ضفتٗ ٚ زض ٘تيدٝ ضقس ظ٘ديطٞبی پّيٕطی پبؾد ٔٙبؾجی ٔی ٔطحّة اِٚيٝ

ی  ثٝ وبتيٖٛ ضازيىبِف ٚ ايٗ حميمت وٝ فطايٙس اِىتطٚپّيٕطيعاؾيٖٛ ٔحسٚز ثٝ ا٘تكبض ٘يؿت، ثطپبيٝ

ای  يطاً تٛنيف ضازيىبِٟبی ٔٛ٘ٛٔطی ثٝ ٚؾيّٝ ِٚتبٔتطی چطذٝٔحىٕی ثٙب قسٜ اؾت. ثسيٗ تطتيت اذ

>. اظ عطف زيٍط، آظٔبيكٟبی خصة ضٍ٘ی ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ زض نٛضت تطؾيت 29ٔطؾْٛ قسٜ اؾت=

tيبثس ٘ٝ ثب  ( افعايف ٔیtاِىتطيىی پّی پيطَٚ، خصة ثٝ عٛض ذغی ثب ظٔبٖ )
>. زض تٛافك ثب ايٗ ثيبٖ، 30= 1/2

ی  ی ا٘تكبض ٔحسٚز ٘يؿت ٚ ٔطحّٝ وٙس وٝ اِىتطٚپّيٕطيعاؾيٖٛ ثٝ ٔطحّٝ أط زلاِت ٔیايٗ ٘تبيح ثط ايٗ 

 تقييٗ وٙٙسٜ ؾطفت فطايٙس وٛپُ ضازيىبَ اؾت. 

 

 ـ اثرات شرايط الكتروسنتسي2ـ2ـ1ـ5ـ1

ٞبی پٙح فضٛی ثؿيبضی اظ ٔتغيطٞبی آظٔبيكٍبٞی ٘ؾيط حلاَ، غّؾت  زض اِىتطٚپّيٕطيعاؾيٖٛ ٞتطٚؾيىُ

،زٔب، قىُ ٞٙسؾی ؾُ، ٔبٞيت ٚ قىُ اِىتطٚزٞب ٚ قطايظ اِىتطيىی ٘مف ٔؤثطی زاض٘س. ثٝ  ٚاوٙكٍطٞب

عٛضيىٝ تفبٚت زض ايٗ پبضأتطٞب ٚ پيچيسٌی ضٚـ اِىتطٚپّيٕطيعاؾيٖٛ ٚ قطايظ ؾٙتع اِىتطيىی، 

زٞس. ثب ٚخٛز ايٗ ثب زذبِت ثؿيبضی اظ ٔتغيطٞبی  ؾبذتٕبٖ ٚ ذٛال پّيٕطٞبی حبنّٝ ضا تغييط ٔی

بيكٍبٞی ٚاثؿتٝ، تدعيٝ ٚ تحّيُ اثطات ته ته پبضأتطٞب ٚ اظ ايٙطٚ ثٟيٙٝ وطزٖ قطايظ اِىتطٚؾٙتعی آظٔ

ٞب  آٚضز. حلاَ اِىتطِٚيتی ثيكتطيٗ اثط ضا ضٚی ؾبذتٕبٖ ٚ ذٛال فيّٓ ای ضا ثٝ ٚخٛز ٔی ٔؿأِٝ پيچيسٜ
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ثبلايی ثطای ثسؾت اِىتطيه  وٙس. حميمت ايٗ اؾت وٝ حلاَ ٕٞعٔبٖ ثبيس ٞٓ يه ثبثت زی افٕبَ ٔی

ٞبی ٔٛضز  آٚضزٖ ٞسايت يٛ٘ی اِىتطِٚيت ٚ ٞٓ يه ٔمبٚٔت قيٕيبيی زض ٔمبثُ ترطيت پّيٕط زض پتب٘ؿيُ

>. حلاِٟبيی ٘ؾيط اؾتٛ٘يتطيُ، ثٙعٚ٘يتطيُ ٚ 31ٞبی ٞتطٚؾيىّی ضا زاقتٝ ثبقس= ٘يبظ ثطای اوؿيساؾيٖٛ حّمٝ

 يی زاضا ٞؿتٙس.٘يتطٚثٙعٖ ثيكتطيٗ اؾتفبزٜ ضا زض ضٚقٟبی اِىتطٚقيٕيب
 
ـ خواص پلي پيرول 2ـ5ـ1  

پّی پيطَٚ ٚ ثطذی اظ ٔكتمبت آٖ پبيساضی آ٘تی اوؿيسا٘ی ثبلايی زاض٘س ٚ ثطای وبضثطزٞبی فّٕی پّيٕطٞبی 

ضؾب٘بی ثؿيبض ٔفيسی ٞؿتٙس. پّی پيطَٚ ثسؾت آٔسٜ اظ ضٚـ اِىتطٚقيٕيبيی ثٝ زِيُ ٞسايت اِىتطيىی 

ٞبی چؿجٙسٜ ٚ ؾِٟٛت  ضعٛثت زض فطْ اوؿيس آٖ، تٛا٘بيی زض تكىيُ فيّٓثبلا، پبيساضی ٘ؿجی آٖ زض ٞٛا ٚ 

>. تحت وٙتطَ زضآٚضزٖ فقبِيت پيطَٚ اغّت ثب اؾتفبزٜ اظ 32ضٚز= ی ؾٙتعی فبِی ثٝ قٕبض ٔی تٟيٝ، ٔبزٜ

ـ اؾترلافی 3اؾترلافی ٚ  ـNقٛز ٔقِٕٛتطيٗ قبُٔ  ٞبی ثّٛوٝ وٙٙسٜ ٚ ٔحبفؾت وٙٙسٜ حبنُ ٔی ٌطٜٚ

ـ اؾترلافی ٞسايت Nٞبی  قٛ٘س أب پّی پيطَٚ ـ اؾترلافی پيطَٚ ثٝ آؾب٘ی ؾٙتع ٔیNٔطٞبی اؾت. ٔٛ٘ٛ

ٞبی پّيٕطی ثب لسضت ٞسايت  ـ اؾترلافی ٞٓ اضظ، في3ّٓٞبی  پبييٙی زاض٘س. ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت وٝ پيطَٚ

>. 1ثٛزٜ اؾت= ـ اؾترلافی زض ؾبِٟبی اذيط ثؿيبض ٔٛضز تٛخ3ٝٞبی  وٙٙس. ؾٙتع پيطَٚ ثبلاتطی ضا حبنُ ٔی

قٛ٘س. ا٘دبْ  ٞبی ٔرتّف ثب اوؿيساٖ قيٕيبيی يب اِىتطٚقيٕيبيی حبنُ ٔی پّی پيطَٚ ٚ ٔكتمبتف زض حلاَ

ٌطزز. پّيٕطٞبی حبنُ ثٝ ايٗ ضٚـ،  وٛپلاغ ٔٙدط ثٝ تِٛيس پٛزض ٘بٔحَّٛ ٚ غيطلبثُ شٚة ٔی

وٙس. يه ضٚـ  ٛغی ٔحسٚز ٔیفطايٙسپصيطی وٕتطی زاض٘س. ايٗ ٔكىلات وبضثطز آٟ٘ب ضا زض نٙبيـ تىِٙٛ

ٞب ٚ پّيٕطٞبی پيٛ٘سی اظ ٔٛ٘ٛٔطٞبی  ثطای غّجٝ ثط ايٗ ٔكىلات تٟيٝ پّيٕطٞبی ضؾب٘بی ثّٙس، وبٔپٛظيت

>. ذٛال قيٕيبيی 33ولاؾيه اؾت وٝ ثطتطيٟبی ظيبزی زض ٚيػٌيٟبی ٔىب٘يىی ٚ فطايٙسپصيطی زاض٘س=

ٌيطز. ثٝ  طايظ ثىبض ضفتٝ زض عَٛ ؾٙتع لطاض ٔیپّی پيطَٚ ثٝ قست تحت تأثيط ضٚـ تٟيٝ، خفت يٟٛ٘ب ٚ ق

٘كسٜ  ّْٛٞط حبَ ٘مكی وٝ حلاَ ٚ خفت يٟٛ٘ب زض ذٛال پّی پيطَٚ زاض٘س، ٞٙٛظ ثٝ عٛض وبُٔ ٔق

 >.34اؾت=

ٞبی لبثُ قبضغ ٚ غيطٜ ٔطٖٞٛ  ثؿيبضی اظ وبضثطزٞبی پّيٕطٞبی ضؾب٘ب زض ٚؾبيُ اِىتطٚوطٚٔيىی، ثبتطی

اٖ ٔثبَ، اثط اِىتطٚوطٚٔيه زض پّيٕطٞبی ضؾب٘ب ٘تيدٝ تغييط زض ضطيت ضفتبض ضزٚوؽ آٟ٘بؾت. ثٝ فٙٛ

ثبض قسٖ پّيٕط زض ٘بحيٝ ٔطئی اؾت وٝ فٕٛٔبً ثب تغييط ضً٘ ٕٞطاٜ  خصة ٘ٛض ثب فُٕ ثبضزاض قسٖ ٚ ثی
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ی  ثبقس. تعضيك ثبض ثٝ پيىطٜ پّيٕط زض ٘تيدٝ اؾت. فجبضت زٚپيًٙ ٔتطازف اوؿبيف يب وبٞف پّيٕط ٔی

ی پّيٕط ٘ٝ تٟٙب  ٘ؿيُ اِىتطيىی ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٘فٛش يٟٛ٘بی زٚپٝ وٙٙسٜ ثٝ زضٖٚ ٚ ثيطٖٚ پيىطٜافٕبَ پتب

قٛز؛ ثّىٝ ٔٛضفِٛٛغی، ترّرُ، تحطيه يٛ٘ی ٚ ذٛال ؾغحی ٚ  ٔٛخت تغييط ٞسايت اِىتطيىی ٔی

 >.11زٞس= تٛزٜ ضا تحت تأثيط لطاض ٔی

 

 ـ كاربردهاي پلي پيرول 3ـ5ـ1

ٙقتی ظيبزی زاضز، اظ خّٕٝ ثٝ فٙٛاٖ ؾٙؿٛضٞب، اثعاضٞبی شذيطٜ ٚ تجسيُ شذيطٜ پّی پيطَٚ وبضثطزٞبی ن

ا٘طغی، پٛقف تساذّی اِىتطٚٔغٙبعيؽ، ثٝ فٙٛاٖ اِىتطٚز زض ثبتطيٟب، اثعاضٞبی اِىتطٚوطٚٔيه، 

(، اِىتطٚ٘يه، اِىتطٚقيٕی آِی ٚ ٘ب٘ٛ LEDs( ٚ زيٛزٞبی ٘كط٘ٛض )FETsثب اثط ٔيسا٘ی ) یتطا٘عيؿتٛضٞبي

 >. 35ِٛغی اقبضٜ وطز=تىٙٛ

پّی پيطَٚ ٚ ٔكتمبت آٖ ايٗ لبثّيت ضا زاض٘س وٝ ثٝ فٙٛاٖ ؾٙؿٛضٞبی ٌبظی اؾتفبزٜ قٛ٘س پّی پيطَٚ ٚ 

>. ذٛال ٔىب٘يىی ٚ ٞسايت 1زٞٙس= ٞبی ٔتفبٚتی ثٝ ثربضات آِی ٘كبٖ ٔی ـ اؾترلافی پبؾدN پّی پيطَٚ 

ا٘س ٚ ايٗ تحميمبت ثبيس وبضثطزی  غبِقٝ قسٜی ٚؾيقی اظ وبضثطزٞب ٔ اِىتطيىی پّی پيطَٚ خٟت ٌؿتطٜ

ٌطز٘س.ٕٞچٙيٗ پّی پيطَٚ ٚ ٔكتمبت آٖ ثٝ زِيُ ذٛال اِىتطيىی، پبيساضی ٔحيغی ٚ قيٕيبيی ذٛة ٚ 

ای اؾتفبزٜ  > ثغٛض ٌؿتطز37ٚ8ٜ> ٚ ثيٛؾٙؿٛضٞب=36٘يع ظيؿت ؾبظٌبضی زض پعقىی ٚ زاضٚؾبظی=

ضٚ٘س. پّی پيطَٚ  ٌبض ٚ اثعاضٞبی زاضٚيی ثىبض ٔیقٛ٘س. ايٗ پّيٕطٞب خٟت پٛقف ٚؾبيُ ظيؿت ؾبظ ٔی

قٛز ثطای ايٗ ٔٙؾٛض پّی پيطَٚ ثٝ فٙٛاٖ پٛقكی ثطای  ی ذٛضزٌی ٘يع اؾتفبزٜ ٔی ثٝ فٙٛاٖ ثبظزاض٘سٜ

ی تحميمبت ٘يٕٝ ضؾب٘بٞب ثربعط ٚيػٌيٟبی ٘يٕٝ ضؾب٘بيی  >. پّی پيطَٚ زض ظٔي38ٌٝٙطزز= فّعات اؾتفبزٜ ٔی

ٚ  2>. فٛيتعيه39ثبقس= ثؿيبض ٔٛضز تٛخٝ ٔی 1ذٛضقيسی قبتىی ٛاٖ وبضثطز زض ؾِّٟٛبی ؾسٚ ت P٘ٛؿ ـ

>، أب ٔٛا٘قی ٚخٛز زاضز وٝ لجُ اظ 40ا٘س= ٕٞىبضا٘ف أىبٖ وبضثطز پّی پيطَٚ ضا زض ٘ؿبخی ثطضؾی وطزٜ

ی، تطزی يب ثٝ وبض ضفتٗ پّی پيطَٚ زض ٘ؿبخی اظ ٘ؾط تدبضتی ثبيس حُ قٛز. ايٗ ٔٛا٘ـ ا٘حلاَ ٘بپصيط

تٛاٖ ثب افٕبَ پٛقكٟبی  قىٙٙسٌی ٚ پبيساضی ٞؿتٙس. ايٗ افتمبز ٚخٛز زاضز وٝ ٔكىُ قىٙٙسٌی ضا ٔی

٘بظن پّيٕطی ثٝ ؾغٛح ٔٙؿٛخبت حبنُ زض ٔٛاز ا٘قغبف پصيط ضفـ وطزثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ پٛقف 

                                                 
1.Schottky barrier solar cells  

2.Foitzik 

 


