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 تی اصفهاندانشگاه صنع

 دانشکده کشاورزی

 

 حمید سعیدی ابواسحقینامه کارشناسی ارشد رشته علوم خاک آقای پایان

  تحت عنوان

ر های کیفی خاک دتأثیر تغییر کاربری زمین و عمق خاک بر برخی از شاخص

 منطقه لردگان

 

  .توسط کمیته زیر مورد بررسی و تصویب نهایی قرار گرفت 31/31/31 در تاریخ

 عباسیمحمدعلی حاجنامه                                       دکتر پایان اول ستاد راهنمایا -3

 مجید افیونیدکتر                             پایان نامه           راهنمای دوماستاد  -2

                                                          الله ایوبیشمسر دکت                                                                استاد داور  -3

                                                          عباس همتدکتر                                                                 استاد داور  -4

 دکتر محمد مهدی مجیدی                 کده           سرپرست تحصیلات تکمیلی دانش       



 
 

 

 به نام خالق هستی

 ن  و یقق ناایت فرو   ا  به زجاام  م که بهزز ی جهانیان. زی  ز بینهایت سپپپپپ ا پپپپپپ  خدزیند مهتر ی آفریدگا  جهان ، سپپپپپ ات ی سپپپپپ اا  زد  ز  ز  پپپپپ  

 . زحل زندگیم شکرگذز  زی باشمباشد که در تمام مر . بر انم هر آجچه  ز که با نام  آغاز کر م

هایم   یج  شپپپپپپپان زنپپپپپپپ  ز    اپپد   پپدممشپپپپپپپ ا  ز   زندپپپپپپپم ن  نپپد ی ز   ن    ، سپپپپپپپ پپات  یکرزن زز  پپد  ی  پپادر ونهم که به ن   آ و زادپپپپپپپ    ز آو   اپپد

 . نهایت تشکر  ز  ز م ن گا  عاطفیم ن  خ زهر زن ونهم که هم ز   تکیهبرزدرزن ی همچنی  زز . زست

 کنم.الصاو س ا  زز ی می، خهای زندگی  ز بر ن  هم ز  کر ی سختی هم ز   در کاا  ن  ن   عشق ی مهربانی ر فدزکا م که با زز همس 

که با صپپپپپپپ ر ی   نبپایپپپپپپپی  ی جاا  آيی  تتر منید زیق  یجمحمپدعیی اپازم جاپا  آيی  تتر بز گ ز  ی فرهیختپهز پپپپپپپا یپد ها تقپدیم به تری  سپپپپپپپ پاتصپپپپپپپ یمپاو

 . بسیا  مرز در مس ر زی  پایانامه هدزیت فرو  ند ی  یح فعالیت ی زمید  ز در ن  برزنگیخ ادح صله 

، ی زی  پایانامه  ز متقبل شپپپپپپپدندکه زحمت  زی ی ی با خ ز    نبات همتی  زلله زی بیشپپپپپپپم  تتر  زز ز پپپپپپپا یپد ز ب اپد جاپا  آيیپان ، همچنی 

 . کمال تشکر  ز  ز م

ی کا کاان  یژ  آيی مهادت  ضپپا ی ز شپپد ن  زم  یکا  پپاا پپان وری  خان پپاایپپی که زفتخا  شپپاور اشپپان  ز  ز پپته، ایپپیزز ز پپا ید مرترم وری  خان پپا

 . ها  به ییژ  آيی  ح تی   یصفا  به خاطر زحماتشان کمال  د  ز ی  ز ز ممرترم آز ایشگا 

پایانامه یا ی نم  ند کمال  د  ز ی ی  ز در مرزحل مخ لف زی تمامی  یسپپپپپپپ ا ی که مر  یمچنی    یسپپپپپپپت بز گ ز م آيی مهادت ح ید ک یشپپپپپپپا یزز 

 . تشکر  ز  ز م

   .سعا ت ی وت تمام ونهز ی که در زندگی چرزغ  زهم ن  ند  ز زز خدزی مهربان خ زس ا م،  ربلادی

            ح ید سعیدی زن زسحقی                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

 39 ی  ا  



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 تقدیم به   :                                

 م زست احصل آو خته هایم  ز تقدیم می کنم به آنان که مهر آسما ی شان آ زم بخ  آلام زمینی ز

  س ان پرمهر  د م، به زن  ز تری  تکیه گاهم

گا  زندگیم   ادرم زیبای  انچشم، به س  تری  ن

یشگی ی پش  زو  زندگیم نخ زهرزنم همرزهابرزدرزن ی
هم

 

 ی همسرمهربانم آ زم بخ  زندگیم

ی ان  ز که هرچه آو ختم در  کتپ  عشپپپپپپپق شپپپپپپپمپا آو ختم ی هرچه بدر شپپپپپپپم  مه  زی زز دریپای بی کرزن مهربان 

 . س ات ن  زنم بآ یم

  ضای شما زمریز هستی زم به زمید شماست ی فر ز کلید باغ به تم

باشپپپپپد که ااشپپپپپل ت شپپپپپپم  ،   آی  ی ورزن سپپپپپاز تر زز زی  ز ززن ندز پپپپپتم ا  به خاث پای ان ن ا  کنم

 هرا نن سه بر  س ان پرم                                                                                       . نسیم گ و غبا  خس گی ان  ز بز زید

 

 



 
 

 

 

 فهرست مطالب
 صفحه                                                                                                                                                                               عنوان 

 هشت. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .فهرست مطالب

 ده. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اشکال . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . فهرست 

 دهیاز. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . فهرست جداول

 3. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .چکیده

 2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . و بررسی منابع. . . . . . . . . . . فصل اول : مقدمه

 2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .. . . .  . . .. . . . . . . . . . . . تغییر کاربری زمین -3-3

 1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .  . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .اثر تغییر کاربری زمین بر اقلیم -3-3 -3

 5. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .تخریب خاک -3-2

 8. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کیفیت خاک    -3-1

 3. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . های زراعی بر کیفیت خاکتأثیر سیستم -3 -3-1

 31. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .  . . . . . . . .. .  . . .تأثیر تغییر کاربری زمین بر کیفیت خاک -3-1-2

 33 . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . های کیفیت خاکبرخی شاخص -3-1-1

 33. . . . . . . . . .. .  . .. . . .. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ماده آلی -3-1-1-3

 35 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .نیتروژن خاک -3-1-1-2

  31.. . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تنفس میکروبی خاک. . .  -3-1-1-1
 21. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .ضرورت و اهداف پژوهش -3-4

 21. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .فرضیات تحقیق -3-5

 22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .: مواد و روشها دومفصل 

 22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  معرفی منطقه مورد مطالعه. . . . . . . -2-3

 22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .  ات صحرایی و نمونه برداری.مطالع -2-2

 22. . . . . . . . . . . .  .  . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آنالیزهای آزمایشگاهی -2-1

 22. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .(ECقابلیت هدایت الکتریکی خاک ) -2-1-3

 22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . (pHواکنش خاک ) -2-1-2

 22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .(3CaCOآهک خاک ) -2-1-1

 22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . کربن آلی خاک -2-1-4

 22 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .نیتروژن کل خاک -2-1-5

  22. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .اکتنفس خ -2-1-2

 22 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .بافت خاک -2-1-1

 22. . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . .وزن مخصوص ظاهری -2-1-8

 21. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . محاسبه چگالی ظاهری مستقل از بافت خاک -2-1-3

 21 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آنالیزهای آماری -2-4

 هشت



 
 

 

 28. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  بحث. . . . . . . و نتایج:  سومفصل  

 28 . .  . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . توصیف آماری متغیرهای خاک -1-3

 12.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .های خاک بر اثر تغییر کاربری زمینتغییرات ویژگی -1-2
        12. . .   . . . . . . . . . . . . . . . .های مختلف( خاک در عمقBDاثر تغییر کاربری و عمق بر چگالی ظاهری ) -1-2-3            

  15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . های مختلفاثر تغییر کاربری زمین بر ماده آلی در عمق -1-2-2
  13. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .اثر کاربری زمین بر تراکم نسبی -1-2-1
  42. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  اثر کاربری زمین بر آهک -1-2-4
  41. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .  (EC)هدایت الکتریکی اثر کاربری زمین بر  -1-2-5
  44. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  خاک  pH اثر کاربری زمین بر -1-2-2
  42. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . اثر کاربری زمین بر میزان نیتروژن -1-2-1
 48. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   (C/Nاثر کاربری زمین بر نسبت کربن به نیتروژن ) -1-2-8
 51. . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ین بر تنفساثر کاربری زم -1-2-3
 52. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .اثر کاربری زمین بر تنفس مستقل از ماده آلی -1-2-31
 51. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .شده گیریهمبستگی بین پارامترهای اندازه -1-1

 65 . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . پیشنهادها. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .و  گیری کلی: نتیجه فصل چهارم

  52. . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .گیری کلینتیجه -4-3
      51. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   پیشنهادها . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . -4-2
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 فهرست اشکال

 21.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نقشه منطقه مورد مطالعه -3-2 شکل
 24. . . . . . . .  ، الف( گندم دیم، ب( یونجه و ج( جنگل با چرای کمنمایی از چند کاربری مورد مطالعه -2-2شکل 
 25. . . . . . . . . . . های حفر شده. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . نمایی از پروفیل -1-2شکل 
 USDA . . . . . . . . . . . .11 خاک بافت مثلث روی پژوهش نیا درمورد بررسی  هایخاک بافت عیتوز -3-1شکل 
 14. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .و عمق سومعمق دوم   ،عمق اولاثر تغییر کاربری زمین بر چگالی ظاهری  -2-1شکل 
 11 . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خاک( OM)ییر کاربری زمین بر میزان ماده آلیاثر تغ  -1-1شکل
 11 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . .  . .خاک (OM)اثر عمق بر میزان ماده آلی  -4-1شکل
 18. . . . .(cm 11-35عمق دوم ) و (cm 35-1عمق اول ) مااده آلی خاک دراثر تغییر کاربری زمین بر  -5-1شکل 
 43. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . و عمق سومعمق دوم   ،عمق اول تراکم نسبیاثر تغییر کاربری زمین بر  -2-1شکل 
 42 . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .خاک CaCO)3(کلسیم اثر کاربری زمین بر میزان کربنات  – 1-1شکل 
 41. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . (EC)بررسی اثر تغییر کاربری زمین بر هدایت الکتریکی خاک  -8-1شکل
                    44. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (EC)بررسی اثر تغییر عمق بر هدایت الکتریکی خاک   -3-1شکل
 45 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (pH)بررسی اثر تغییرکاربری زمین بر اسیدیته خاک  - 31-1شکل 
 45 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. . .خاک pH اثر عمق بر – 33-1شکل 

 41 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اثر تغییرکاربری زمین بر نیتروژن خاک -32-1شکل 
 41. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  نیتروژن خاک اثر عمق بر -31-1شکل
                        43 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اثر تغییرکاربری زمین بر نسبت کربن به نیتروژن خاک -34-1شکل 
 53. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اثر تغییرکاربری زمین بر میزان تنفس خاک  -35-1شکل 
 53 . . . .. . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .اثر عمق بر میزان تنفس خاک -32-1شکل 
                                                                    51 . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . اثر تغییرکاربری زمین بر میزان تنفس مستقل از ماده آلی خاک -31-1شکل
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 فهرست جداول
 23. . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . .  . .( N=  315) های مورد بررسیهای خاکتوصیف آماری ویژگی -3-1ول جد

 13 . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . .  های مختلفشده در کاربرها و عمقگیریهای اندازهمیانگین ویژگی -2-1جدول 

         زمین کاربری مختلف انواع در هاخاک عمومی هاییانس )میانگین مربعات( ویژگـینتایـج تجزیه وار -1-1جدول 

 12. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . های مختلفدر عمق

 3Mg/m(  . . . . .. . . . . . . . . . . . . .11( ( بر چگالی ظاهری خاکcmمتقابل کاربری و عمق )تاثیر اثر  -4-1جدول 

 12. . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . .تاثیر اثر متقابل کاربری و عمق بر ماده آلی خاک -5-1جدول 

 41. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اکم نسبی خاکبرتر تاثیر اثر متقابل کاربری و عمق -2-1جدول 

 54. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شده خاک در سه عمق اولگیریهای اندازهماتریس همبستگی ویژگی -1-1جدول 
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 چکیده

        مردانمین نیازهای غذایی افراد جامعه و ایجاد امنیت غذایـی باعث توجه خاص دولترویه جمعیت و لزوم تأرشد بی

       انسان جهت رسیدن به منابع جدید خاک به منظور تولید  هاییکی از اقدامگران به کشاورزی پایدار شده است. و پژوهش

                  اریسته به شرایط محیطی و اقلیمی، ممکن است آثتغییر کاربری زمین بتر مواد غذایی تغییر کاربری زمین است. بیش

                          ن کند. کاربری زمیخاک نقش مهمی در چرخه جهانی کربن ایفا میمثبت و یا منفی بر کیفیت خاک داشته باشد. 

         ه منظورن اندازه گیری کیفیت خاک ببنابرایدهد باشد که ذخیره کربن آلی خاک را تحت تأثیر قرار مییک فاکتور می

ارزیابی اثر نوع مدیریت زراعی بر ظرفیت تولید یا عملکرد خاک، پایداری آن و کیفیت محیط زیست ضروری به نظر می 

ورت های کیفیت خاک در منطقه لردگان صرسد. این پژوهش برای بررسی اثر تغییر کاربری زمین و عمق بر برخی از شاخص

جنگل با چرای کم، جنگل با چرای متوسط، مرتع با چرای متوسط،  ها از هفت کاربریبرداریبرای این منظور نمونهگرفت. 

سانتیمتر صوررت  21-15و  45-21، 11-45، 35-11، 1-35دیم و  یونجه و در پنج عمق گندم مرتع با چرای شدید،آیش، 

، مقدار ماده آلی، نیتروژن pHرصد آهک، هدایت الکتریکی، گرفت. توزیع اندازه ذرات، چگالی ظاهری، تراکم نسبی، د

 ( نشان داد که اثر%5دار در سطح گیری شد. نتایج تجزیه واریانس )حداقل تفاوت معنیهای خاک اندازهکل و تنفس نمونه

در خاک سطحی  که وریبه ط بوددار  سانتیمتر معنی 45تا عمق  (BD)متقابل عمق و تغییر کاربری زمین بر چگالی ظاهری 

(بودند. میزان 3-Mg m 2/3) BD( و جنگل با چرای کم دارای کمترین مقادیر 3-Mg m 5/3) BDمرتع با چرای زیاد بیشترین 

دیم، آیش، مرتع با  گندم های( و در کاربری3/5سطحی در جنگل با چرای کم بیشترین مقدار )% (OM)ماده آلی خاک 

 OM( بود ولی در عمق دوم مقدار 18/3و  21/3، 12/3، 21/3ین مقدار )به ترتیب %چرای کم و مرتع با چرای متوسط کمتر

ی داری وجود نداشت. همچنین اثر کاربرها در عمق دوم تفاوت معنیمرتع با چرای متوسط کمترین مقدار و در بقیه کاربری

در کاربری جنگل بیشترین  OMد که میزان اصلی تغییر کاربری نشان دا دار نشد. مقایسه اثربعد معنی از عمق سوم به OMبر 

ار نشد ددیم کمترین مقدار بود. اثرات متقابل تغییر کاربری و عمق بر دیگر پارامترهای خاک معنی گندم مقدار و در کاربری

( و in week 1-mg kg 4283)بیشترین مقدار  گندم دیممیزان تنفس در کاربری که و بررسی اثر اصلی تغییر کاربری نشان داد 

( شد. در 221و  in week 1-mg kg 521در کاربری مرتع با چرای زیاد و جنگل با چرای متوسط کمترین مقدار ) به ترتیب

کاربری جنگل با چرای کم و یونجه بیشترین مقدار نیتروژن و در مرتع با چرای متوسط کمترین مقدار نیتروژن مشاهده شد. 

گی نشان یابد. نتایج همبستماده آلی، نیتروژن و تنفس از سطح به عمق کاهش می همچنین نتایج پژوهش نشان داد که میزان

ین نشان داری دارند و اگیری شده )به جز تنفس و آهک( با میزان ماده آلی همبستگی معنیداد که بیشتر پارامترهای اندازه

نگر دار نشدن میزان تنفس و ماده آلی بیاکننده کیفیت خاک است. معنیها ماده آلی یک ویژگی کنترلدهد در این خاکمی

تگی های دیگر خاک نیز بسهای مورد بررسی تنفس خاک علاوه بر میزان ماده آلی به ویژگیاین واقعیت است که در خاک

 دارد. 

 تغییر کاربری زمین، کیفیت خاک، لردگان، تنفس خاک، ماده آلی کلمات کلیدی:
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 فصل اول                                              

 مقدمه و بررسی منابع                                         

 

 

ه های کشاورزی و تمدن هر کشور را بترین منابع طبیعی بوده و زیربنای کلیه فعالیتخاک از مهم
ریق ن به طآورد. خاک تامین کننده غذا، پوشاک و بسیاری از مایحتاج دیگر بوده و شناخت آوجود می

 نتأمی لزوم و جمعیت رویهبی رشد اخیر، هایسال در. است کشور جمعیت نیازهای علمی اساس تأمین
 دلیل نهمی به و بوده هادولت اساسی هاینگرانی از یکی غذایـی، امنیت ایجاد و جامعه افراد غذایی نیازهای

 گرانپژوهش تمامی خاص توجه ردمو بشر آینده و حال غذایی نیازهای تأمین برای پایدار کشاورزی
 زمینه جادای جهت در هابررسی و تحقیقات کلی، طوربه. است گرفته قرار شناسانجمله خاک از کشاورزی

 جهت در هایفعالیت حذف باعث یا و شود کشاورزی تولیدات در پایداری به منجر که است بسترهایی و
گوناگون  هایویه از منابع طبیعی بویژه خاک، دشواریربه دلیل استفاده بی .شود پایدار کشاورزی خلاف

امطلوبی ریزی مناسب انسان، اثرات نهای بدون برنامهزیست محیطی فراروی انسان قرار گرفته است. فعالیت
 .روی منابع طبیعی از جمله خاک به همراه دارد

 تغییر کاربری زمین -3-3

رسیدن به منابع جدید خاک به منظور تولید  انسان جهت هاییکی از اقدام 3تغییر کاربری زمین
بی و ها  کشاورزی آتوان تغییر کاربری مراتع به زمیناز جمله این تغییرات می تر مواد غذایی می باشد.بیش

ی است که اگر هایتغییر کاربری زمین یکی از فعالیت چنین تبدیل مرتع به چراگاه نام برد.و هم گندم دیم
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ار که موجب اختلال در کشاورزی پایدولیدی اکوسیستم انجام پذیرد علاوه بر اینبدون توجه به توان ت
توان به نابودی پوشش ناپذیری را برجای خواهد گذاشت، که از آن جمله میهای جبرانشود، زیانمی

و  لیهای فصتخریب محیط زیست، کاهش تنوع زیستی، فرسایش خاک، بروز سیلابگیاهی منطقه، 
ی خاک اشاره کرد. تغییر کاربری زمین موجب تغییر در پوشش گیاهی، هیدرولوژی و کاهش حاصلخیز

محیطی و اقلیمی،  شود که بسته به شرایطنیز بسیاری از خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک می
ها و مراتع به زمین . تغییر جنگل[4]ممکن است آثاری مثبت و یا منفی بر کیفیت خاک داشته باشد 

های قابل توجه در سطح دنیا در زمینه تخریب محیط زیست و تغییر کشاورزی امروزه به یکی از نگرانی
 .[335]اقلیم جهانی تبدیل شده است 

ر سوخت، تهیه الوار به صورت صنعتی، تقاضای زیاد برای مسکن، تهیه چوب از جنگل به منظو
دایی و تخریب زهای کنترل نشده باعث از بین رفتن منابع طبیعی به شکل جنگلسوزیچرای مفرط و آتش

 ها و مراتع به زمین کشاورزی منجر به ایجاد مشکلاتمراتع در بعضی از نقاط ایران شده است. تبدیل جنگل
نین چگذاری و همایش خاک، لغزش زمین، ایجاد سیل و رسوبزایی، فرسمحیطی از جمله بیابانزیست

های فیزیکی و شیمیایی خاک گردیده است. به زیر کشت بردن زمین بکر )جنگل تخریب تدریجی ویژگی
( ها با دیسکآهن و خرد کردن کلوخهویا مرتع(، آن هم به روش سنتی مرسوم )برگرداندن خاک با گاو

یت تواند بر امنیت غذایی، کیفرا بیش از پیش تشدید کرده است که میروند تخریب منابع خاک و آب 
ر نیمه دوم قرن بیشترین تغییر کاربری زمین د محیط زیست و شرایط استاندارد حیات تأثیر منفی داشته باشد.

د و شنوزدهم و نیمه اول قرن بیستم اتفاق افتاد. در آن زمان کود بسیار کمی در کشاورزی استفاده می
خاک و رهاسازی زیاد  ماده آلیشد. اعمالی که هدررفت شدید ومس کمی به خاک بازگردانده میبی

را در پی داشت. از نیمه دوم قرن بیستم کشاورزان تمرکز خود را بر روی مدیریت ( 2COاکسید کربن )دی
 . [12]ک کردند کم 2COای به ویژه اند و از این طریق به تعادل جهانی گازهای گلخانهزمین بیشتر کرده

 اثر تغییر کاربری زمین بر اقلیم -3-3-3

اکسیدکربن در اتمسفر دیمیلادی متوسط غلظت جهانی  3811های صنعتی از سال با شروع فعالیت
افزایش یافته  2115در  ppm  118رسیده و به  3331حجمی در سال  ppm  151  حجمی به ppm  281از

-دهد و نقش مهمی در گرمای را تشکیل میدرصد گازهای گلخانه 21اکسیدکربن حدود دی. [25]است 

بررسی  3(IEAالمللی انرژی )آژانس بین ،2114در دورنمای انرژی جهان  در سال شدن کره زمین دارد. 
درصد  31افزایش خواهد یافت که  2111تا  2114های درصد بین سال 21به میزان   2COکه تصاعد  کرد

زدایی و عملیات کشاورزی های فسیلی، جنگل. مصرف سوخت[12باشد ]می 3331بیشتر از تصاعدات سال 
، از سطح 2COای مانند افزایش تصاعد گازهای گلخانهروند. به عنوان منابع عمده این گاز به شمار می

 های جهان در چند دهه اخیر است.خاک به اتمسفر یکی از نگرانی

                                                 
1- International Energy Agenc  



4 
 

 

فزایش اکسیدکربن اتمسفر، اای و به خصوص دیناپذیر افزایش گازهای گلخانهیکی از آثار جبران
باشد. تغییر در غلظت کربن آلی خاک با تأثیر بر تغییر پوشش زمین بر غلظت تدریجی دمای کره زمین می

آکادمی ملی علوم آمریکا بر اساس آمار  .[311]یدکربن اتمسفر و گرم شدن جهانی دخالت دارد اکسدی
ای . پدیده[12]یابد گراد افزایش میدرجه سانتی 2تا  3تخمین زده است که دمای زمین طی قرن آینده بین 

کند. هدر رفت ماده آلی به شکل تصاعد که ادامه آن حیات موجودات زنده را به صورت جدی تهدید می
ای هکند که به نوبه خود بر چرخهاقلیم جهانی ایفا میبه اتمسفر نقش اساسی در تغییر   2CO گاز 

. گرم شدن کره زمین عواقب [311]گذارد های خاکی تأثیر میبیوژئوشیمیایی و باروری اکوسیستم
ر بارش، تغییر دبرابری سرعت فرسایش، تغییر در الگوهای  4ها، افزایش خطرناکی از جمله آب شدن یخ

چنین وقوع . هم[13]اکوسیستم کشاورزی، خشکسالی و قحطی گسترده در جهان را به دنبال خواهد داشت 
ی های اقتصادها و وارد آمدن آسیبش شیوع بیماریهای سهمگین و مخرب، افزایسیل، طوفان و گردباد

 باشد. به کشورهای در حال توسعه از دیگر آثار مضر این پدیده می

 تواند به عنوان مخزن مهم ذخیره کربناکسیدکربن توسط گیاهان میخاک با ترسیب و حبس دی
            بع توانند منبا تجزیه بقایای گیاهی می . ازطرفی ریزجانداران خاک[13]برای کاهش گرم شدن جهانی باشد 

2CO  ًه اتمسفر اکسیدکربن بهای فسیلی  دیبرابر انتشارات سالانه ناشی از مصرف سوخت 31باشند و تقریبا
برای ارزیابی اثر اعمال مدیریتی خاک روی گرم شدن جهان و   2COگیری جریان . اندازه[333]آزاد کنند 

 یدتول یلدل . به[22]باشد اتمسفری می  2CO چرخه کربن بسیار مناسب است. خاک یک منبع عظیم برای
از .را جلب کرده است گراناز پژوهش بسیاری توجه خاک تنفس اتمسفر به خاک از 2CO یادیمقدار ز

د آب و هوای توانبن در پاسخ به تغییرات محیطی میاکسیدکرآنجایی که هر گونه افزایش در انتشار دی
نفس خاک در و ت ماده آلیجهانی را تحت تأثیر قرار دهد، شناسایی فاکتورهای تنظیم کننده سرعت تجزیه 

 رسد. های اکوسیستم به تغییرات جهانی ضروری به نظر میبینی پاسخپیش

 های خاک به عوامل متفاوت از جمله منطقهیدهد اثر تغییر کاربری زمین بر ویژگها نشان میپژوهش
مکاران به طوری که مرینو و هشده بستگی دارد. نوع تغییر کاربری و نوع مدیریت اعمال اقلیم، مطالعاتی،

 یاهیگ اییخاک )شخم، استفاده از کود، بقا یریتیو اعمال مد زمین یکاربر تغییر( گزارش کردند 2114)
ش دهد و باعث واکنخاک و عملکرد در واحد سطح را تحت تأثیر قرار میآلی  کربن مقدار( هاکشو آفت

( 1211. از طرفی وودبری و همکاران )[83]شود های خاکی میاتمسفری در اکوسیستم  2COبه افزایش 
تغییر کاربری زمین و مدیریت خاک و ایجاد آشفتگی باعث افزایش سرعت تجزیه و کاهش گزارش کردند 

غییر کاربری شود. تهای خاکی میاکسید کربن اتمسفر از اکوسیستمماده آلی خاک و در نتیجه افزایش دی
آقا آل. صیادیان و بهشتی[321]درصد کاهش دهد  51تواند ذخیره طولانی مدت کربن خاک را تا زمین می

های بکر سبب ایجاد ورزی در زمین( گزارش کردند تغییر کاربری زمین و انجام عملیات خاک3184)
خاک بر  و کربن ماده آلیپذیری و رطوبت قابل استفاده خاک، کاهش فرسایش آبی و بادی، کاهش نفوذ

ی و بیولوژیکی یصیات فیزیکی، شیمیااکسیدکربن و افزایش دمای کره زمین، تخریب خصواثر خروج دی
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ها و افزایش در واحد سطح، مصرف بیشتر کودهای شیمیایی و افزایش هزینه خاک، کاهش عملکرد
 .[33]گردد مهاجرت روستائیان به شهرها می

ای ههایی مانند دمای خاک، مقدار رطوبت، آبیاری، سیستممطالعات نشان داده است که فاکتور
ولید ها تو عناصر غذایی، شرایط تهویه خاک، فرآیندهای میکروبی و تنوع خاک ماده آلیشخم، حضور 

. دما و رطوبت خاک خصوصیاتی [88]د دهاز سطح خاک را تحت تأثیر قرار می 2COو سرعت تصاعد 
تواند دما و از خاک اثر دارند. اعمال مدیریتی زمین می 2COهستند که اغلب در آشفتگی زودگذر جریان 
طح از س 2COتوانند به طور مستقیم جریان . این عوامل می[21]مقدار رطوبت خاک را تحت تأثیر قرار دهد 

 .[23]خاک را تحت تأثیر قرار دهند 

  ه هایی کاکسیدکربن را تحت تأثیر شخم و آبیاری در خاک( جریان دی2118جابرو و همکاران )
های چندساله آن به محصولات یک ساله تبدیل شده بودند، بررسی کردند و گزارش کردند شخم با علف

را از  2COورزی یا شخم نواری( همراه با مدیریت صحیح آبیاری تصاعد اکخشدت کمتر )مانند بی
 .[21]دهد اند کاهش میساله تبدیل شدههای چندساله آن به محصولات یکهایی که علفزمین

أثیر ت ای را تحتبسیاری از مطالعات چگونگی تغییر سطح زمین را که آب و هوای محلی و ناحیه
اند و بسیار واضح است که تغییرات کمی در سطح زمین اثرات مهمی روی آب دهد، آشکار کردهقرار می

و هوا در زمین دارد. در بسیاری از مطالعات ثابت شده است که تغییرات در پوشش جنگل در حوضه رود 
 های. پژوهش[28]دهد ر قرار میای را تحت تأثیآمازون جریان رطوبت به اتمسفر و به تبع آن بارندگی ناحیه

اخیر نشان داده که تغییرات در پوشش جنگلی نتایجی در مناطق فراتر و دورتر از حوضه رود آمازون دارد. 
زدایی در آمریکای مرکزی اثر منفی روی بارندگی داشته ( نشان داد که جنگل2113نتایج مطالعات لاوتون )

های جغرافیایی بالا، بویژه در نواحی با کاری در عرض( معتقد است که جنگل2111بتس ) .[81]ست ا
ی های نواحدهد و همچنین افزایش جنگلپوشش برف زیاد، اثر گرم شدن از طریق آلبیدو را کاهش می

 .[23]ر و تعرق سرد کند تواند محیط محلی را به وسیله افزایش تبخیاستوایی می

( معتقدند که در  اثر گرم شدن جهانی، بیشترین افزایش درجه حرارت 2111اسکلسینجر و آندروس )
تشکیل را  3دارناپای ماده آلیبینی شده در نواحی جنگلی نیمکره شمالی و توندرا که بزرگترین مخزن پیش

ر این نواحی افزایش خواهد د کربن از خاک و با گرم شدن این مناطق هدررفت دهند، رخ خواهد دادمی
   .[333]ای اتمسفر زمین را تقویت کند تواند گرم شدن گلخانهاز این نواحی می 2CO. هدررفت زیاد یافت

 تخریب خاک -3-2

خاک یک محیط طبیعی جهت حفظ و رشد گیاه است که در نتیجه تأثیر عوامل ژنتیکی و مختلف 
موجودات زنده و توپوگرافی بر مواد معدنی ناپیوسته قشر  محیطی نظیر اقلیم )درجه حرارت و رطوبت(،

                                                 
 1- Labil organic matter 
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. برای اینکه خاک محیط مناسبی برای رشدگیاه [32]گردد سطحی پوسته زمین در طول زمان تشکیل می
های طبیعی خود را حفظ کرده تا بتواند کلیه عوامل لازم برای رشد ونمو گیاه باشد، لازم است که ویژگی

خاک  ای باشد که کیفیترا فراهم نماید. بدین منظور لازم است کشت و کار در زمین کشاورزی به گونه
 یداری کشاورزی تضمین گردد.حفظ شده تا همواره پا

جمعیت، افزایش نیاز به غذا و پوشاک، کمبود منابع خاک و آب وگسترش فقر بشر را بر آن  رشد
ین های زیستی )مرتع، جنگل و ...(، و تغییر کاربری زمداشته تا برای رفع نیاز خود با دخالت در اکوسیستم

زدایی و تبدیل آن به زراعت، انجام رو به اقداماتی مانند جنگل. از این[83]با این مشکلات مقابله نماید 
ورزی نادرست مانند شخم مداوم، آیش، سوزاندن کشت و کار در مراتع، اجرای عملیات زراعی و خاک

زند که این نه تنها موجب تخریب منابع طبیعی و غیر قابل تجدید شونده، بقایا، زهکشی و غیره دست می
شود، بلکه موجب هدررفت ماده آلی، افت شدید حیط زیست و نیز فرسایش خاک میآلودگی م

مراتع  رویه وتبدیلزدایی، چرای بیگردد. جنگلخصوصیات کیفی و کاهش باروری زمین کشاورزی می
-های کشاورزی، باعث تنزل کیفیت فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک درایران )حاجها به زمینو جنگل

. تغییر [43،54]( گردیده است 3338( و دیگر نقاط جهان )دوران و همکاران، 3331همکاران،  عباسی و
مین جنگلی و مرتعی به زراعی وکشت و کار در خاک به ویژه در زمین کاربری زمین به ویژه تبدیل ز

شیمیایی های فیزیکوها و مراتع با شیب زیاد( اغلب باعث ایجاد تغییرات مهمی در ویژگیای )جنگلحاشیه
دهد، فشردگی وفرسایش خاک را خیزی خاک را تحت تأثیر قرار میرو حاصلگردد، از اینخاک می

 .[43،54]های سنگین را به دنبال دارد جه ایجاد سیلابافزایش و در نتی

اخیر موجب هدررفت کربن های نادرست، به خصوص در نیم قرن از سوی دیگر این گونه دخالت 
ای هبه اتمسفر شده که این پدیده به نوبه خود در کنار فعالیت (2co)اکسیدکربن به شکل تصاعد گاز دی

 .[335]صنعتی بشر، گرم شدن کره زمین را به دنبال دارد 

ر قرار دارند که در نهایت به کاهش توان آنها در خوش انواع مختلف تغییها دستبسیاری از خاک
ای هشود. تخریب خاک، امنیت غذایی، کیفیت محیط زیست و استانداردتولید منابع غذایی منجر می

زندگی انسان را تحت تأثیر خود قرار داده است. استفاده نابجا از زمین و عدم مدیریت خاک که بر اثر 
گیرد، تخریب خاک را الیاف و چوب برای رشد جمعیت صورت می تلاش کشاورزان برای افزایش غذا،

 .[33]شود موجب می

تخریب خاک به عنوان هر گونه تغییر یا آشفتگی در خاک که منجر به آسیب دیدن و یا نامناسب 
سازی، . جادهارتباط استهای بشر در شود و به طور مستقیم با فعالیتشدن آن برای تولید گردد، تعریف می

ها و کودهای شیمیایی، آبیاری و کشورزی، مصرف انواع آفتها و مراتع، عملیات خاکتخریب جنگل
هایی نظیر فلزات هاشود، وارد شدن آلایندهزهکشی که منجر به شور شدن یا اسیدی شدن برخی خاک

ر هستند های بشری همگی از دخالتها به خاک در اراضی شهسنگین، ترکیبات نفتی و ضایعات کارخانه
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 .[24]باشند که در تخریب و تنزل خاک مؤثر می

ای شامل فشردگی، کاهش ماده آلی، و انتقال تخریب و فرسایش خاک یک فعالیت چند مرحله
 .[32]شود رزی( مستمر حاصل میوباشد که اغلب بر اثر کشت و کار )خاکخاک توسط آب و باد می

ه شود. تخریب اندک زمانی است کتخریب خاک به سه دسته تخریب اندک، متوسط و شدید تقسیم می
درصد از توان  51تا  31درصد پتانسیل تولید خود را از دست بدهد. در تخریب متوسط  31خاک تقریباً 

درصد توان تولید خود را از دست بدهد،  51شود و هنگامی که خاک بیش از تولید خاک کاسته می
ترین ، مهمماده آلیب و باد و در اثر کاهش . فرسایش خاک به وسیله آ[24]تخریب شدید رخ داده است 

باشد. سرعت تخریب خاک به فاکتورهای محیطی مختلف مانند نوع خاک، پستی عامل تخریب خاک می
یژه به و ماده آلیهای کشاورزی وابسته است. با افزایش دمای هوا و کاهش و بلندی، آب و هوا و سیستم

ردد. گکشاورزی قرار دارند فرسایش خاک ، تشدید می هایی که پیوسته تحت تأثیر عملیاتدر خاک
خیزی و عمق خاک، از بین رفتن عناصر غذایی مورد نیاز گیاه از فرسایش خاک نیز سبب کاهش حاصل

فرسایش آبی به امل ترین عو. مهم[8]گرددکشت وکاهش نفوذپذیری خاک می خاک، کاهش سطح زیر
و نیز زراعت مدیریت صحیح شت و کار بدون اعمال از حد دام و کچرای بیش  زدایی،ترتیب جنگل

تخریب بیولوژیک خاک، در ارتباط با کاهش پوشش  .[14]باشند کشتی و تغییر کاربری زمین میتک
جانوران خاک بوده که نتیجه مستقیم مدیریت  جانداران وچنین کاهش جمعیت ریزو هم ده آلیماگیاهی و 

، ساختمان خاک را به خصوص در ارتباط با نفوذپذیری، مخلوط ماده آلیباشد. موجودات و نامناسب می
 .[11] بخشدکردن بخش آلی و معدنی و تغییر در حجم میکروپورها تحت تأثیر قرار داده و بهبود می

 غرب آسیا آلی خاک، و در کشورهای ماده در آمریکای جنوبی از دست رفتن عناصر غذایی و
خاک، تشکیل  . همچنین تراکم[38] اندهای تخریب خاک تشخیص داده شدهترین شکلشوری خاک مهم

. به طور کلی فشردگی [333]باشند لایه سخت و سله سطحی سه عامل تخریب فیزیکی در این مناطق می
مخصوص ظاهری خاک را افزایش داده و موجب کاهش نفوذ ریشه، هدایت هیدرولیکی و  جرمخاک، 

ای نواحی نیمه خشک با بارندگی فصلی مشخص، های دامنهها معمولاً در دشتشود. سخت کفهتهویه می
. در [14]دهد سله سرعت نفوذ آب به داخل خاک را کاهش داده و رواناب را افزایش می  شوند.ایجاد می

های کشاورزی آبیاری نادرست نیز سبب شور شدن خاک، افزایش سرعت تبخیر و تعرق و تغییر اکوسیستم
 .[11]گردد خاک می در هدایت هیدرولیکی

هی است که اک، بدیبا نگاهی به عوامل متعدد فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی مؤثر در تخریب خ
هایی چون جنگل تراشی، چرای بیش از حد دام، تغییر کاربری زمین بکر به زمین های کشاورزی و فعالیت

های کشاورزی، با از بین بردن کیفیت خاک در دراز مدت، سبب تشدید برداری بیش از حد از زمینبهره
ی به منظور ارزیابی اثر نوع مدیریت زراع این عوامل مخرب خواهند شد. بنابراین اندازه گیری کیفیت خاک

 بر ظرفیت تولید یا عملکرد خاک، پایداری آن و کیفیت محیط زیست ضروری به نظر می رسد.
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 کیفیت خاک -3-1

ایدار های نوین ارزیابی مدیریت پبه دلیل تخریب منابع آب و خاک، محققان بر آن شدند تا سیستم
ت کشاورزی های مدیرییند. کیفیت خاک پل ارتباطی اصلی شیوهخاک را متکی بر کیفیت خاک ارائه نما

. به طور خلاصه ارزیابی کیفیت و [38]کند پایدار و رسیدن به اهداف اصلی کشاورزی پایدار را تداعی می
. [13]های اولیه مدیریت پایدار زمین است سلامت خاک و مطالعه روند تغییرات آن با زمان یکی از شاخص

ترین تعریف از کیفیت خاک توسط کمیته تخصصی انجمن علوم خاک آمریکا ارائه شده است. جامع
ده برای شهای طبیعی یا مدیریتیطه اکوسیستمکیفیت خاک عبارت است از ظرفیت عمل خاک در ح

 .[21] باشدمی بشر داشتن تولید نباتی و حیوانی و حفظ سلامت انسان و محیط زندگیپایدار نگه

نموده  ناثر متقابل خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک، نوع کیفیت آن را تعیی
 دهد. وظایف خاککند که چگونه خاک به طور مؤثر وظایف خود را در اکوسیستم انجام میومشخص می

در اکوسیستم عبارتند از: نگهداری و آزادسازی مواد غذایی برای گیاه، توزیع بارندگی در سطح خاک به 
های تقال آن به آبهای نفوذی، نگهداری و آزادسازی آب برای گیاه و انهای سطحی و آبهرز آب

های اخیر در . در سال[21] های بالای مواد سمیسطحی و زیرزمینی و ایجاد حالت بافری در برابر غلظت
ن سیستم های مهم ایبررسی تولید کشاورزی پایدار، توجه زیادی به کیفیت خاک به عنوان یکی از جنبه

ی های کیفیت خاک به منظور ارزیابهای کشاورزی، از شاخصکشاورزی مبذول شده است و در اکوسیستم
 شود.های کشاورزی استفاده میمدیریت پایدار زمین

    های کشاورزی مهمترین موضوع در بحث کیفیت خاکتعیین تناسب وقابلیت خاک برای استفاده
                ای برای ارزیابی کیفیت خاک . بسیاری از دانشمندان معتقدند که خصوصیات خاک، پایه[13]است 

 .[41،21،13]باشدمی

که ظرفیت ذاتی خاک برای رشد محصول است  3کیفیت خاک شامل دو بخش است: کیفیت ذاتی
و تابعی از مواد ژئولوژیکی و فاکتورهای ثابت خاک همچون مواد مادری و توپوگرافی است. بخش دیگر، 

دهای باشد. اختلاف بین این دو بخش به وسیله فراینکاربری می ، که تحت تأثیر مدیریت یا نوع2کیفیت پویا
. به عنوان مثال: مقدار بالای رس در نواحی خشک، حالت [18]ژنتیکی و دینامیکی قابل تشخیص است 

رطوب، ی در شرایط مشود. ولبسیار مناسبی است. زیرا باعث نگهداری و حفظ رطوبت به مقدار متعادل می
کیفیت  .[23]آید میباشد. زیرا میزان زهکشی کاهش یافته و بازدهی محصول پایین این حالت نامطلوب می

ند کنند )مانمدت تغییر میشود که در یک دوره زمانی کوتاههایی از خاک میپویا خاک شامل ویژگی
موادآلی خاک، ساختمان خاک و حفرات درشت( و در کوتاه مدت به نوع کاربری  و مدیریت زمین پاسخ 

 .[18]گیرند های کشاورزی قرار میدهند و به شدت تحت تأثیر فعالیتمی

                                                 
1- Intrinsic quality 

2- Dynamic quality 
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ای به عنوان شاخص نیاز دارد که بتوان آنها را به گیری کیفیت خاک به پارامترهای ویژهاندازه
-شاخص. [332]گیری نمود و آنها را با شرایط مرجع مقایسه کرد صورت کمی در هر زمان و مکان اندازه

بایست با خواص یا فرایندهایی توصیف گردند که دارای حداکثر حساسیت نسبت های کیفیت خاک می
 .[24]به تغییر وظایف خاک هستند 

وند که شهای مناسب برای ارزیابی غیر مستقیم کیفیت خاک به وسیله توابعی مشخص میشاخص
هایی است که ها فقط مربوط به مکان. مقایسه مجموعه داده[24]اهداف مدیریت خاک حیاتی باشند برای 

ای کیفیت هشرایط فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی مشابهی دارند. تفسیر تغییرات ایجاد شده در شاخص
زم ماهیت تغییر دارد و برای اینکه بدانیم چه نوع تغییر و چه مقدار تغییر لاخاک با زمان، بستگی به طبیعت و 

 دار شود، به تجربه نیاز است.است تا اختلاف ایجاد شده معنی

تغییر در مدیریت کشاورزی و کاربری زمین، منجر به ایجاد تفاوت در ساختمان خاک، و کیفیت و 
    یریتی و نوع کاربری زمین، علاوه بر تأثیر در مقدار ماده آلیهای مدشود. بنابراین روشمقدار ماده آلی می

       گیری آن در زمینه معدنی خاک تأثیر زیادیدر چگونگی توزیع ماده آلی در پروفیل خاک و محل قرار
 .[32]دارند 

 های زراعی بر کیفیت خاکسیستمتأثیر  -3-1-3

طلوب هایی که مکند و مدیریتهای مختلف زراعی تغییر میکیفیت خاک تحت تأثیر مدیریت
ورزی مقدار ماده آلی خاک های زراعی بدون خاکهستند، موجب بهبودکیفیت خاک شوند. در سیستم

رزی مرسوم، وهای خاکیستمیابد. در صورتی که در سافزایش یافته و خصوصیات کیفی خاک بهبود می
دت اکسیدکربن اتمسفر شده، بلکه در دراز متنها باعث افزایش غلظت دی، نهماده آلیاکسیده شدن سریع 

های زراعی با اثر بر سرعت تجزیه وتشکیل . سیستم[18]سبب کاهش کیفیت و پایداری خاک خواهد شد 
ر اکسیدکربن در اتمسفر شوند. هرگونه تغییر دانند موجب افزایش و یا کاهش غلظت دیتوکربن آلی می

ورزی حفاظتی به منظور افزایش کربن آلی خاک، ورود های خاکعملیات کشاورزی و استفاده از سیستم
-کاهد. انجام خاکماده آلی را به خاک افزایش داده و از سرعت اکسایش و تجزیه این مواد در خاک می

ای های میکروبی و تجزیه بیشتر بقایرویه شرایط خاک را تغییر داده و موجب افزایش فعالیتورزی بی
 .[334]گردد گیاهی و ماده آلی خاک به ویژه هوموس می

کردن محیط آلات سنگین و درو سازی خاک، شخم، کود دادن، استفاده مستمر از ماشینآماده
توانند باعث از بین رفتن تدریجی کیفیت خاک گردند. دهند و در نتیجه میخاک را تحت تأثیر قرار می

محبوس در آنها را در معرض حمله و تجزیه میکروبی قرار داده  ماده آلیها، شخم زدن با شکستن خاکدانه
و پایدار  های بزرگتشکیل خاکدانهدهد. در صورتیکه اکسیدکربن تولید شده را افزایش میو میزان دی

تواند، بطور فیزیکی کربن آلی خاک را در مقابل تجزیه میکروبی محافظت نماید. این فرآیند از طریق می
      ها و کاهش در دسترس بودن آن برای ریزجانداران محبوس کردن کربن آلی درون و یا بین خاکدانه
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منفی عملیات کشاورزی، مانند کاهش میزان ماده آلی و گیرد. به منظور کاهش اثرات خاک صورت می
 ورزی در مناطق نسبتاً مرطوب پذیرفتهخیزی خاک و افزایش فرسایش، طرح مدیریتی بدون خاکحاصل

 .[325]شده است 

فزایش های خاک باعث اطور کلی عملیات شخم با افزایش اکسیژن قابل دسترس برای میکروببه
یش کربن خاک و در نتیجه اکسا ماده آلیهای میکروبی باعث تجزیه شود. فعالیتهای میکروبی میفعالیت

چنین عملیات شخم با زیر و .  هم[11]دهد اکسیدکربن شده و کیفیت خاک را کاهش میآلی به گاز دی
ردد گرو کردن خاک و افزایش تهویه خاک منجر به افزایش سرعت معدنی شدن کربن آلی درشت می

تواند حساسیت خاک به فرسایش را افزایش که در پی آن ساختمان خاک تخریب و این به نوبه خود می
 .[323]دهد 

 تأثیر تغییر کاربری زمین بر کیفیت خاک -3-1-2

 های خاک به عوامل متفاوت از جمله منطقهدهد اثر تغییر کاربری زمین بر ویژگیها نشان میپژوهش
ویژه  ، بهتغییر کاربری زمینشده بستگی دارد. مطالعاتی، اقلیم، نوع تغییر کاربری و نوع مدیریت اعمال

ا یک هدیل جنگل به مرتع یا زمین کشاورزی، یا مرتع به کشاورزی و بالعکس در بسیاری از اکوسیستمتب
ای هرویداد و روند معمول بوده و یکی از عوامل مؤثر و غالب بر تغییر تنوع زیستی و عملکرد اکوسیستم

  ن خساراتی چونآمد باعث وارد برداری نامناسب از مراتع. افزون بر این بهره[3]است  طبیعی
خاک، کاهش سرعت نفوذ آب به خاک و افزایش جریان سطحی حاصل از بارندگی و در نتیجه فشردگی

 شود.افزایش میزان فرسایش و هدررفت خاک و آب می

تغییرات کاربری زمین و عملیات مدیریتی مقدار ماده آلی و سرعت هدررفت آن را تحت تأثیر قرار 
های استوایی و تبدیل درصدی ماده آلی ناشی از تخریب جنگل 51تا  21. برای مثال کاهش [53]دهند می

. از آنجایی که ماده آلی [338]( گزارش گردید 3331آنها به زمین زراعی توسط سامبروک و همکاران)
ماده  تغییرات کمی و کیفی باشد، عدم آگاهی ازخیزی خاک میخاک یک فاکتور تأثیرگذار بر حاصل

 .[331]گذارد ها برای اهداف کشاورزی تأثیر منفی میآلی، بر مدیریت صحیح خاک

مدت و چرای شدید ( در تجزیه و تحلیل زمین آماری اثرات قرق دراز3112محمدی و همکاران )
های خاک کاملاً وابسته های خاک دریافتند که الگوی تغییر ویژگیدام بر ساختار مکانی تعدادی از ویژگی

با تغییرات پوشش  ها و تغییرات مدیریت در خاک کاملاً به تاریخچه مدیریت مرتع بوده و از طرفی ویژگی
     های خاک در( درباره ویژگی2115سلیک )ای توسط . مطالعه[35]گیاهی دارای همگنی بوده است 

است سال  32نخورده جنوب ترکیه که قبلاً به شکل مرتع بوده و به مدت های کشاورزی و مراتع دستزمین
خاک آلی  گرفت نشان داد که مقدار مادهاند صورتکشاورزی تغییرکاربری داده شده که از مرتع به زمین

ش داری افزایظاهری به صورت معنیداری کاهش یافته و چگالی های کشاورزی به صورت معنیدر زمین
خلخل کل کشاورزی ت له عملیاتمنافذ خاک به وسیدنبال افزایش چگالی ظاهری و تخریب یافته است. به 


