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 چکيده

هاي در این پژوهش حداکثر دادهروزانه است.  هاي بارش شدت شناسایی براي معیاري سالانه، بارش به روزه یک بارش نسبت

تگاه زابل، زهک، زاهدان، خاش، سراوان، ایرانشهر، کنارک و چابهار در استان سیستان و ساعته از هشت ایس 42شدت بارش 

ها به دادهابتدا هاي سینوپتیک استان تهیه و مورد ارزیابی قرار گرفتند. بلوچستان مورد بررسی قرار گرفت. این داده ها از ایستگاه

اين تحقيق حتمال مختلف تحلیل فراوانی بارش روزانه انجام گردید. در وارد و به کمک توابع چگالی ا Best fitو  HYFAنرم افزار 

با استفاده از سه روش حداكثر درستنمايي، گشتاورها و گشتاورهای خطي مورد ارزيابي قرار گرفت و بهترين تابع  برآورد پارامترها

های ها توزيعدر اين روشنوف تعيين گرديد. اسمير  -های مربع كای و كلوموگروفتوزيع برای هر ايستگاه با استفاده از آزمون

پارامتری و  1لجستيک تعميم يافته، پارتو تعميم يافته، لوگ نرمال ، 1نوع ، لوگ پيرسون 1 نوع مقادير حدی تعميم يافته، پيرسون

های تر با استفاده از آزمونها چند توزيع به عنوان توزيع برپارامتری مقايسه گرديدند. با توجه به اينكه در برخي ايستگاه 5ويكبي 

اسميرنوف شناخته شد، انتخاب بهترين توزيع برای تحليل فراواني حداكثر شدت بارندگي روزانه در  -مربع كای و كلوموگروف

در اين پژوهش با  مربعات مجذور خطا صورت گرفت.ميانگين هركدام از هشت ايستگاه سينوپتيک استان با استفاده از كمترين 

های ای انتخاب گرديد. بنابر اين در نيمه شمالي استان توزيعبهترين توزيع منطقه DISTZز آزمون نكوئي برازش استفاده ا

 DISTZهای منتخب شناخته شدند. نظر به اينكه مقدار آماره لجستيک تعميم يافته و مقادير حدی تعميم يافته به عنوان توزيع

زيع لجستيک تعميم يافته كمتر است، اين توزيع به عنوان توزيع منتخب در نيمه شمالي استان انتخاب گرديد. در نيمه برای تو

جنوبي استان نيز توزيع لجستيک تعميم يافته به عنوان توزيع منتخب شناخته شد. تابع توزيع لجستيک تعميم يافته برای هر دو 

ها و در نهايت ای شناخته شد و پارامترهای توزيع منتخب، چندکان بهترين توزيع منطقهنيمه شمالي و نيمه جنوبي استان به عنو

 های بازگشت برای هر ايستگاه بدست آمدند. ساعته با دوره 42حداكثر بارش 

 تابع توزيع لجستيکهاي آماري ، سیستان و بلوچستان ، آزمون نکویی برازش، حداکثر بارش روزانه ، توزیع کليدواژگان:

 تعميم يافته.
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 ضرورت تحقيق  -1-1

خسارات زيادی را به جوامع انساني، تاسيسات، مراكز صنعتي و اراضي ، طبيعي مخاطراتسيل در ميان انواع 

 75گيرد و بر زندگي نفر انسان را مي 46111كند. سالانه سيل در دنيا به طور ميانگين جان مي واردكشاورزی 

. خسارات ناشي از سيل در چند دهه (Quarda et al., 1993گذارد )سيار بدی ميميليون ديگر تاثير اقتصادی ب

 ,Smithباشد )اخير به گونه فزاينده افزايش يافته است كه اين نشان دهنده افزايش فراواني و شدت سيل مي

 هایپل ها،هجاد سرريزها، سدها، مانند هاييسازه طراحي در سيلاب گشتازب دوره و مقدار دقيق برآورد(. 2001

 كنترل هایطرح اقتصادی ارزيابي سيلابي، هایدشت بندیپهنه سطحي، زهكشي هایسيستم آبگذرها، راه آهن،

 را هاهزينه افزايش اندازه از بيش برآوردهای و جاني و مالي هایزيان كم برآوردهای .دارد كاربرد غيره و سيلاب

 (.Kumar et al., 2003دارد ) به دنبال

، سيستان و بلوچستانخيزی در استان يرات مكاني و زماني بارش و همچنين پتانسيل سيليه به تغبا توج

ريزان و تواند برنامهمي ها ها و اطلاع از محدوده گسترش سيلاطلاع از احتمال وقوع و يا دوره بازگشت سيلاب

های علاوه بر اين احداث سازهمتخصصان كشور را در زمينه راهكارهای كنترل اين پديده مخرب ياری نمايد. 

بيني سيل و اطلاع از بزرگي و محدوده گسترش آن، تا حدود ها و روستاها بر اساس پيشمختلف و توسعه شهر

 (.Rao and Hamed, 1997تواند خطر سيل را كاهش دهد )زيادی مي
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آب از قبيل ترل های كنسازهدر طراحي و اجرای  حداكثر بارش های روزانهای تحليل فراواني منطقه

های منابع ارزيابي اقتصادی پروژه از مناطق مسكوني، فاظتها ، نقشه كاربری اراضي، بيمه سيل، حكالورت، پل

 (. Rao and Srinivas, 2005شود )استفاده مي آب

 اين بودن بالا .روزانه است های بارش شدت شناسايي برای معياری سالانه، بارش به روزه يک بارش نسبت

 عبارت به افتد. اتفاق روز چند فقط مدت سالانه در بارش بيشتر يا و تمام دارد احتمال كه است آن بيانگر تنسب

 پايين عكس بر و هستند رگباری و شديد اكثراً ها بارندگي كه بيشتر دهد مي نشان نسبت، اين بودن بالا ديگر،

 و )جهانبخش است باراني روزهای شتربي فراواني و ملايم های بارندگي وقوع حاكي از نسبت اين بودن

 (.1273ذوالفقاري،

هاي توسعه منابع آب، کنترل سیلاب، ساماندهی هاي منابع آب از قبیل طرحیکی از مهمترین مطالعات پروژه

هاي سدسازي برآورد سیلاب طراحی است. تبدیل بارندگی به رودخانه، آبخیزداري، حفاظت خاک و به ویژه طرح

ی حوضه اثر ترکیبی خیلی از فرایندهاي هیدرولوژي است که در یک محدوده وسیعی از رواناب در خروج

بینی ابعاد سیلاب رواناب به منظور پیش -هاي بارندگیافتد. در کاربرد مدلهاي زمانی و مکانی اتفاق میمقیاس

اي برخوردار است. دهالعاطراحی و براي کاربرد در مسائل مختلف مهندسی، هایتوگراف بارندگی از اهمیت فوق

 (.Viessman, 1996) گام نخست در برآورد سیلاب طراحی، انتخاب باران طرح است

اي است که طبیعتی هاي بارندگی، ورودي اصلی حوضه در سیکل هیدرولوژي هستند و باران پدیدهداده

ی هایی از قبیل تداوم کل، ناپیوسته در زمان و مکان دارد. باران طرح که مولد سیلاب طرح است باید حائز ویژگ

مقدار کل، توزیع مکانی و توزیع زمانی باران باشد. مقدار کل باران طراحی بر اساس درجه ایمنی مورد نیاز پروژه 

فراوانی براي یک دوره بازگشت خاص و طول بارش  -مدت  -هاي شدتشود و معمولاً از طریق منحنیتعیین می

 .(1274)وزیري،  معین برآورد می شود
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هاي فیزیوگرافی حوضه به ویژه زمان واکنش سیستم به بارندگی بستگی دارد. به تداوم کل بارش به ویژگی

 4ساعت، بین  4شود. باتوجه به اینکه این دوام کمتر از فاصله بین شروع و پایان بارندگی تدوام بارندگی گفته می

نامند. یب کوتاه مدت، میان مدت و دراز مدت میساعت باشد آن بارندگی را به ترت 42ساعت و بیشتر از  42تا 

هاي بزرگ و هاي شهري و کوچک بارندگی با تدوام کوتاه مدت مناسب است درحالی که در حوضهبراي حوضه

 (.1284است )علیزاده، کوهستانی بارندگی با تدوام بیشتر مناسب 

بارندگی است که به آن توزیع زمانی یا هاي باران طرح نحوه توزیع مقدار باران در طول مدت یکی از ویژگی

شود. تغییرات شدت بارندگی در طول یک واقعه بارندگی بخصوص در الگوي زمانی باران طراحی گفته می

هاي بزرگ نقش موثري بر روي هیدروگراف سیل داشته و تاثیر مستقیمی بر حجم و دبی اوج سیلاب حوضه

 (.1274د )مرید و همکاران، گذارمی

گیرد و بر این وع به دلیل کمبود اطلاعات از توزیع زمانی و مکانی بارندگی کمتر مورد توجه قرار میاین موض

 شود. سازي هیدروگراف سیلاب خطاي قابل توجهی حاصل میاساس در شبیه

 هاي اصلي تحقيقتعريف مساله و بيان سؤال -1-2

 بین زیاد نسبتاً عرض جغرافیایی اختلاف علت به و است زیاد اقلیمی تنوع با پهناور و وسیع کشوري یرانا

 هواي و آب بر که متعددي جوي هاي سیستم و همچنین ناهمگون و متعارض توپوگرافی کشور، جنوب تا شمال

 مقایسه است. با متفاوت ایران گسترة در سالانه بارش به روزانه هايبارش نسبت حداکثر گذارند، می تأثیر ایران

 بر حاکم هايو رژیم مشخص کشور مختلف مناطق در را بارندگی مکانی و زمانی یعتوز توانمی این نسبت

 .نمود تعیین را مختلف نواحی

 جهانی بارش سوم متوسط یک از کمتر که است شده محاسبه میلیمتر 413 ایران سالانه بارندگی متوسط

 نیمه و خشک هواي و آب رايدا این سرزمین هوایی، و آب هايبندي طبقه از بسیاري نتایج اساس بر .است

 سال به سالی از بارندگی شدید نوسانات بالا، پذیري تغییر هاي جوي،ریزش میزان بودن پایین .است خشک
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این  در بارش فضایی توزیع فوق، هايویژگی بر علاوه  .رودمی شمار به ایران وهوایی بارز آب هايویژگی از دیگر،

 ذوالفقاري،) شودکاسته می آن میزان از جنوب به شمال از و شرق به غرب از و نبوده همگون نیز سرزمین

 نظر از هم و مکانی نظر از هم کشور سطح سالیانه در بارش که است آن ایران در بارندگی عمده ویژگی (.1273

 ترتیب به البرز و زاگرس خزر، سواحل در بارش میزان که در حالی دهد.می نشان را فاحشی اختلاف زمانی

 که رسدمی متر میلی 44  به مرکزي مناطق در است، مترمیلی 123 متر،میلی 323متر، میلی 1143 ودحد

 تغییرات که ضریب گونه اي به. خوردمی چشم به آن در نیز زمانی شدید نوسانات مکانی، ناهمگن توزیع علاوه بر

 ایران در بارش مکانی و زمانی توزیع نای. رسدمی درصد 23از  بیش به ها ایستگاه از زیادي درتعداد بارندگی

 و آب شدید هايناهنجاري آن، الگوي در تغییر که کمترین است جهانی گردش هاي سیستم توزیع از متأثر

 و بارش شدت در شدید تغییرات و بارش زمانی و مکانی هايناهنجاري بنابراین، .آورد می دنبال به را هوایی

 (.1283فرج زاده،  و )بابایی باشد می ایران هاي بارش هاي ویژگی نتریعمده از بارش، نوع تفاوت در

شود که در این پژوهش به ساعته بررسی می 28و  42، 18، 14، 4شدت بارندگی معمولا در فواصل زمانی 

ها استفاده شده است. ساعته )روزانه( از این داده 42ندگی رهاي مربوط به شدت بادلیل در دسترس بودن داده

هاي باران طرح نحوه توزیع مقدار باران در طول مدت بارندگی است که به آن توزیع زمانی یا از ویژگییکی 

شود. تغییرات شدت بارندگی در طول یک واقعه بارندگی بخصوص در الگوي زمانی باران طراحی گفته می

و دبی اوج سیلاب  هاي بزرگ نقش موثري بر روي هیدروگراف سیل داشته و تاثیر مستقیمی بر حجمحوضه

این موضوع به دلیل کمبود اطلاعات از توزیع زمانی و مکانی بارندگی کمتر  .(1274مرید و همکاران، گذارد )می

شود. سازي هیدروگراف سیلاب خطاي قابل توجهی حاصل میگیرد و بر این اساس در شبیهمورد توجه قرار می

های آماری ها از طريق استفاده از توزيعبزرگي فراواني وقوع آن برقراری رابطه بينهدف اوليه تحليل فراواني، 

های مشاهده شده از يک دوره زماني طولاني مربوط به يک سيستم (. دادهChow et al., 1988باشد )مي

های مهم تحليل ها يكي از جنبهشوند. در دسترس بودن دادهرودخانه در تحليل فراواني تجزيه و تحليل مي
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باشد. های محدود مييابي بر اساس دادهدر واقع يک برون ،های حدی. برآورد احتمال وقوع سيلابستافراواني 

بيشتر خواهد شد. از نظر آماری برآورد  از اين طريق های پايه بيشتر باشند، صحت برآوردبنابراين هر چه داده

(. Rao and Hamed, 1997)گردد واقعي  پارامترهای نامعقول و غير منجر بهتواند های كوچک ميحاصل از نمونه

رابطه واحدی بين بزرگي و دوره بازگشت مربوط به آن  بايد سيلاب،حداكثر شدت روزانه و در تحليل فراواني 

 (.  Cunnane, 1989)پيدا كرد. 

 شوند: سوالات اصلی این تحقیق به ترتیب زیر بیان می

هاي نکویی برازش در اکثر شدت بارش روزانه برمبناي آزمونحد توان بههاي آماري را میکدامیک از توزیع -1

 استان سیستان و بلوچستان برازش داد؟

نمایی براي برآورد هاي گشتاورها و حداکثر درستهاي نکویی برازش کدامیک از روشبراساس آزمون -4

 پارامترها بهتر است؟

 نیز به شرح زیر می باشد: در کل اهداف این پایان نامه

 یین توزیع آماري مناسب براي حداکثر شدت بارش روزانه در ایستگاه هاي مختلف سیستان و بلوچستانتع -1

 بلوچستان براساس توزیع آماري حداکثر شدت بارش روزانه  منطقه بندي استان سیستان و -4 

در جنوب بررسی و مطالعه خصوصیات مهم بارندگی مانند شدت بارش هاي این پایان نامه نیز شامل کاربرد

 بررسی توزیع آماري مناسب براي برازش داده هاي حداکثر شدت بارش روزانه در سطح استان شرق کشور و 

در این پایان نامه در این است که  جنبه جدید بودن و نوآوري طرحهمچنین سیستان و بلوچستان می باشد. 

سیستان و بلوچستان تاکنون تحقیق ساعته در استان  42مورد توزیع هاي آماري حداکثر شدت بارندگی هاي 

 جامع و کاملی صورت نگرفته است.
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بارش و حداکثر شدت ی انجام شده در مورد تحليل فراوانی داخلمروری بر تحقيقات   -2-1

 سيلاب

 روزافزون ترشگس حال مختلف در نواحي در بارش های ويژگي مطالعه هدف با روزانه بارش های داده از استفاده

 بارش نسبت و روزانه هایبارش پيرامون كشور خارج از و داخل در گوناگون زوايای از متعددی تحقيقات .است

 : گرددمي اشاره هاپژوهش اين از تعدادی به زير در كه است شده مدت انجام بلند های بارش به روزانه های

سنجي حوضه دز اقدام به تحليل ايستگاهي و ستگاه آباي 46با استفاده از آمار  (،3188)رستمي و همكاران 

سله بندی سلای سيلاب با روش گشتاورهای خطي كردند. برای تشخيص مناطق همگن از روش خوشهمنطقه

های گشتاورهای خطي استفاده شد. برای انتخاب بهترين توزيع آماری و و آزمون Wardمراتبي شامل الگوريتم 

و نمودار نسبت  DISTZای از روش و در تحليل منطقه DISTZحليل ايستگاهي از روش رابطه احتمال تجربي در ت

و توزيع  1و  3ای توزيع مقادير حدی تعميم يافته برای مناطق گشتاورهای خطي استفاده شد. در تحليل منطقه

اده از ترين توزيع آماری شناخته شد. در نهايت با استفمناسب نيمه جنوبي استان لجستيک تعميم يافته برای 

 ای جهت استفاده در مناطق فاقد آمار بدست آمد. ای منطقهروش رگرسيون چند متغيره معادله

های حداكثر با استفاده از گشتاورهای خطي به بررسي فراواني سری  (3188)كوهستاني و سليماني ساردو 

استفاده از آزمون غيرهمگني سالانه دبي در حوضه لوت پرداختند. نتايج نشان داد كه منطقه مورد مطالعه با 

مبني بر گشتاورهای خطي همگن تشخيص داده شد. جهت انتخاب بهترين توزيع در هر ايستگاه، از مجذور 

های توزيع از روش حداكثر درستنمايي و با استفاده از ، و همچنين جهت برآورد چندکخطا ميانگين مربعات
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 دبي برآورد برایای شناخته شد. ان بهترين توزيع منطقهبه عنو 1توزيع پيرسون نوع  DISTZآزمون نكوئي برازش 

 بعنوان حوضه مساحت نهايت در كه شد برده بكار هضحو اقليمي و فيزيكي مختلف خصوصيات ها بازگشت دوره با

 با ایمنطقه مدل نمايي و تواني لگاريتمي، خطي، رگرسيون معادلات ادامه در .گرديد وارد مدل پارامتر تريناصلي

 و شد مقايسه (SEE)معيار ضريب همبستگي، خطای نسبي و خطای برآورد استاندارد  معيارهای از ادهاستف

 هایدوره در دبي حوضه، مساحت داشتن با توانمي كه طوری به بود  دارا را دقت بهترين SE تواني رگرسيون

 . نمود برآورد را مختلف برگشت

ايستگاه سينوپتيک ايران طي  26های بالاترين بارش روزانه داده (3188) ذوالفقاری و همكاران در تحقيق

، با هدف بررسي نسبت حداكثر بارش های روزانه به بارش های سالانه از سازمان 4115تا  3376سال های 

ابتدا از روش های آماری شامل آزمون های همبستگي، رگرسيون دومتغيره و  .هواشناسي كشور دريافت شد

يانس و آزمون ناپارامتری فريدمن استفاده شد تا تاثير عوامل مستقل ارتفاع، عرض و طول چندگانه، آناليز وار

جغرافيايي بر اين نسبت و همچنين داری تغييرات نسبت حداكثر بارش های روزانه به بارش های سالانه درطول 

. در نهايت با روش دوره آماری بررسي شود. سپس برای بررسي مشاهداتي از نمودارها و نقشه ها استفاده شد

خوشه بندی وارد، پهنه بندی اقليمي ايستگاه های مورد مطالعه از نظر نسبت بارش ارايه شد. در بررسي تاثير 

عرض جغرافيايي بر نسبت حداكثر بارش های روزانه به بارش های سالانه ايران، نتايج نشان داد كه با كاهش 

يابد. بررسي تغييرات نسبت حداكثر ين نسبت افزايش ميعرض جغرافيايي از شمال به جنوب كشور ميزان ا

بارش های روزانه به بارش های سالانه در طول دوره آماری در هر يک از ايستگاه ها نشان داد كه اين تغييرات 

تنها در ايستگاه سنندج معني دار است. تغييرات اين نسبت در گستره ايران نشان داد كه دهه اول با دهه دوم 

اما تغييرات دهه سوم نسبت به دهه اول به صورت معني دار افزايش پيدا كرده است.  .داری نداردعنيتفاوت م

 .همچنين نتايج نشان داد بين حداكثر بارش روزانه ايستگاه ها و بارش سالانه آنها رابطه معني داری وجود دارد

در نهايت، پهنه بندی  .افزايش مي يابديعني با افزايش بارش سالانه ميزان حداكثر بارش روزانه ايستگاه ها 
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اقليمي ايستگاه ها وجود پنج طبقه اقليمي را از نظر نسبت حداكثر بارش های روزانه به بارش های سالانه در 

 .كشور نشان مي دهد

كم در حوضه هليل رود جيرفت از های ای جريانبرای تحليل فراواني منطقه (3187) سرحدی و همكاران

خطي استفاده كردند. با استفاده از دو آماره ناهماهنگي و غيرهمگني هاسكينگ و واليس  روش گشتاورهای

مشخص شد كه در منطقه ايستگاه ناهماهنگ وجود ندارد و منطقه كاملا همگن است. با استفاده از آزمون نكوئي 

با استفاده از  ای شناخته شد و در نهايتبه عنوان بهترين توزيع منطقه 1توزيع پيرسون نوع  DISTZبرازش 

های بازگشت رگرسيون چند متغيره مساحت حوضه به عنوان پارامتر اصلي برای برآورد جريان كم با دوره

 های فاقد آمار مشخص شد.مختلف در ايستگاه

-از گشتاورهای خطي و سيلاب نمايه در تحليل فراواني سيلاب در حوضه (3187)شامكوئيان و همكاران 

با  سنجي آبايستگاه  68ای سالانه ها از آمار دبي سيلاب اوج لحظهان استفاده كردند. آنهای آبريز استان خراس

. ها استفاده نمودندهای آبريز آني حوضههای فيزيوگرافسال و ويژگي 13و  6حداقل و حداكثر طول دوره آماری 

های ناهماهنگي و غير آزمونناحيه همگن تقسيم شد.  7بندی منطقه مورد مطالعه به با استفاده از روش خوشه

همگني مبني بر گشتاورهای خطي انجام شد و يک ايستگاه به عنوان ايستگاه ناهماهنگ شناخته شد و همچنين 

پارامتری، مقادير حدی تعميم يافته،  1منطقه مورد مطالعه همگن تشخيص داده شد. توابع توزيع لوگ نرمال 

و  DISTZهای نكوئي برازش با استفاده از آزمون 1پيرسون نوع  پارتو تعميم يافته، لجستيک تعميم يافته و

اسميرنوف انتخاب شدند. در نهايت مدل لگاريتمي و چهار متغيره به منظور برآورد سيلاب نمايه در -كلوموگروف

 های فيزيوگرافيای با استفاده از ويژگيدار كردن مقادير سيلاب بي بعد ناحيههر نقطه از نواحي همگن، و مقياس

 حوضه استخراج شد. 
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های با استفاده از روش گشتاورهای خطي به تحليل فراواني جريان (3187)فر عبدی كرداني و فاخری

رودخانه با دوره آماری  18ها از دبي حداكثر ای در استان آذربايجان شرقي پرداختند. آنحداكثر رودخانه

پارامتری به  5ر كمترين مربعات خطا توزيع ويكبي ساله استفاده كردند. با استفاده از روش مجذو 12مشترک 

ها به اين نتيجه رسيدند كه توزيع ويكبي به عنوان يک توزيع برتر عنوان بهترين توزيع آماری شناخته شد. آن

 .باشد ميبرای تحليل فراواني سيل مطرح 

ز و كرخه با استفاده از های دبه مقايسه فراواني حداكثر دبي سيلاب در حوضه (3187)روح و همكاران نيک

های مبنا در گشتاور معمولي و گشتاور خطي پرداختند. در اين تحقيق نشان داده شد كه ايستگاه های روش

پارامتری و در روش  1و لوگ نرمال  1منطقه طرح در روش گشتاورهای معمولي با دو توزيع لوگ پيرسون نوع 

و مقادير حدی تعميم يافته تطبيق دارند. اگرچه در هر روش گشتاورهای خطي با دو توزيع نرمال تعميم يافته 

دوره  بدست آمده برای دبي سيلاب به ازایاند ولي اعداد توابع توزيع متفاوتي برای رفتار دبي برازش داده شده

 های حوضه، نزديک بهم شدند.های مختلف در ايستگاهبازگشت

 بارش روند در روزانه بارش وشدت فراوانی تغییرات سهم عنوان با پژوهشی در( 1284) همکاران و نژاد ایران

 سالانه کل بارش روند که اندرسیده نتایج این به منتخب ایستگاه 28 براي 4331 تا 1343دورة  طی ایران، در

. بنا بر پژوهش آن اعتماد است سطح در دارحداقلمعنی ایستگاه، 41 در بارانی روزهاي تعداد و ایستگاه 13 در 

 هاي ایستگاه بیشتر و سالانه کاهشی بارش روند داراي غرب شمال و غرب منطقه در واقع هاي ایستگاه لباغها 

 بارش روند به شبیه زمستان فصل بارش روند هستند. روند افزایشی داراي ایران مرکزي و جنوبی نواحی در واقع

 ایستگاه از اي پاره در .است افزایشی ییزپا فصل و کاهشی ها ایستگاه اغلب در فصل بهار بارش روند. است سالانه

 می سنگین ملاحظه هاي بارش افزایشی روند سمت به خفیف هاي بارش در کاهشی روند از سیر صعودي ها

 نیز هاایستگاه بعضی در  د.دار فصلی مطابقت یا سالانه کل بارش دارمعنی اغلب و قوي افزایشی روند با که شود



    دوم: مروری بر منابع                 فصل                                                                                                        03 

 

 که شود می دیده سنگین هاي بارش در کاهشی روند به سمت خفیف هاي بارش در افزایشی روند از نزولی سیر

 .است هماهنگ فصلی یا سالانه کل بارش دار غالبا معنی و قوي کاهشی روند با

سازي هیدروگراف سیل و در مطالعات خود بر روي اثرات مقیاس زمانی بارش در شبیه (1281)رادمنش 

گوي توزیع زمانی واقعی بارش نسبت به الگوي ساختگی بارش برازش بهتري دارد که السیلاب طرح اظهار می

کند در دهد. همچنین وي پیشنهاد میاي بدست میسازي شده و هیدروگراف مشاهدهبین هیدروگراف شبیه

هاي متوسط به جاي استفاده از بارندگی روزانه، بارندگی با تداوم کوتاه مدت به کار برده شود. اما در حوضه

 تر است. هاي بزرگ استفاده از تداوم روزانه بارندگی مناسبحوضه

های سالانه و با استفاده برای سری جريان را های احتمالي مناسببرازش توزيع (3185)مهدوی و همكاران 

سنجي برای ايستگاه آب 41ها از گشتاورهای خطي در مناطق خشک و نيمه خشک بررسي كردند. آن از روش

ای استفاده های حداكثر لحظهرا برای دبي سنجي آبايستگاه  37حداقل، ميانگين و حداكثر سالانه و های دبي

های حداقل، توزيع كردند. بر اساس نتايج به دست آمده در منطقه مطالعاتي حوضه آبريز فلات مركزی برای دبي

 1و لوگ پيرسون نوع  1يرسون نوع های ميانگين سالانه توزيع پو روش گشتاور خطي، برای دبي 1پيرسون نوع 

و روش گشتاورهای خطي و همچنين  1های حداكثر سالانه توزيع پيرسون نوع و روش گشتاور خطي، برای دبي

ای های حداكثر لحظهپارامتری و روش گشتاور معمولي و برای دبي 4و لوگ نرمال  1توزيع لوگ پيرسون نوع 

پارامتری و دو  1، لوگ نرمال 1گشتاور معمولي و توزيع پيرسون نوع و روش  1سالانه توزيع لوگ پيرسون نوع 

 پارامتری بيشترين برازش را نشان دادند.

ای گشتاورهای خطي در برآورد های ايستگاهي و منطقهبه مقايسه روش (3182)فيضي و اسلاميان 

ها نتيجه گرفتند كه يک روند . آندپرداختنرود سنجي در حوضه زايندهايستگاه باران 38بارندگي حداكثر ماهانه 

شود و همچنين در های مختلف ديده ميها، در تناسب با افزايش طول دوره بازگشت در ايستگاهافزايشي تفاوت

درصد در  5ها دارای تفاوت كمتر از ای در اين ايستگاههايي با اندازه نمونه بالا، برآورد ايستگاهي و منطقهايستگاه
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باشد. در نهايت توزيع مقادير حدی تعميم يافته با استفاده از آزمون نكوئي برازش سال مي 411دوره بازگشت 

DISTZ ای شناخته شد.ترين توزيع منطقهبه عنوان مناسب 

 دیدگاه از کارون روزانه حوضه هاي بارش فراوانی توزیع تغییرات بررسی به تحقیقی در (1282) مسعودیان

 کارون حوضه مساحت درصد 71 در دهه گذشته چند طی که است رسیده هنتیج این به و پرداخته شناسی آب

 در اي لحظه حداکثر هاي دبی که حالی در است، نشده دیده هاي روزانه، بارش فراوانی توزیع در معناداري تغییر

 .است داشته روند افزایشی حوضه این

 نتیجه این به درایران( 1341-1381) آماري دوره طی روزانه بارش بالاترین بررسی در( 1282) علیجانی

 رژیم یک به جنوب وضعیت و است جنوب از تر یکنواخت شمال در بارندگی زمانی توزیع که است رسیده

 و است کمتر همه از قائن تا انارک نوار روزانه هاي بارش ایران، نقاط همه بین در .دارد شباهت بیابانی نامنظم

 .است شده وضعیت این سبب رطوبتی منابع از دوري دهدکه می نشان

 آبريزهای از گشتاورهای خطي در تحليل فراواني سيلاب در حوضه (3184)اسلاميان و چاووشي بروجني 

را بررسي كردند. با استفاده از نمودار نسبت  سنجي آبايستگاه  47ها مركزی ايران استفاده كردند. آن

های مطالعاتي تعيين شد. با استفاده از يک از ايستگاه ترين توزيع قابل برازش برای هرگشتاورهای خطي مناسب

های ناهماهنگ شناخته شد. با استفاده از آزمون نكوئي ايستگاه ،آزمون ناهماهنگي مبني بر گشتاورهای خطي

و  1های لجستيک تعميم يافته، مقادير حدی تعميم يافته، نرمال تعميم يافته، پيرسون نوع توزيع DISTZبرازش 

ها برای منطقه شناخته شد. در نهايت مقادير تخمين دبي با ترين توزيعيافته به عنوان مناسب پارتو تعميم

 های منتخب ارائه گرديد. ای توزيعمختلف در منطقه تعيين و پارامترهای منطقه های تناوب

 یک یط ایران غرب تا جنوب غرب شمال از روزانه هاي بارش حداکثر بررسی در (1273) امیدوار و کریمی

 بین و نیست همگون سالانه به یکروزه بارش نسبت فضایی توزیع اندکهرسیده نتیجه ساله این 13 آماري دوره
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میزان  است، زیاد بارندگی مقدار که جا هر .دارد وجود مستقیمی نسبت روزه یک و بارش سالانه هاي بارش

 نواحی وجود نیز بیانگر وارد روش براساس روزانه هاي بارش حداکثر بندي ناحیه. بالاست نیز روزه یک بارش

 است.  مطالعه مورد منطقه در متعدد بارش

 طی ایران غرب در روزانه هاي سینوپتیک بارش الگوهاي دیگر پژوهشی در (1273) و ذوالفقاري جهانبخش

 جنوب ربی،غ شمال مرکزي، هاي نام به روزانه بارش ناحیه و پنج اند بررسی نموده را ساله 43 آماري دوره یک

 معنی دار وجود اختلافات از حاکی بررسی این نتایج .اندکرده مشخص شرقی ناحیه شرقی و خزري شمال غربی،

 مسیر و وقوع فراوانی فعالیت، شدت فشار کم مراکز و فرود محور کوتاه، موج فرود ارتفاع، کم مراکز الگوي در

  .است بارشی نواحی بین در آنها )سطح زمین( حرکت

بررسی  به ایران فلات مختلف اقالیم در روزانه بارندگی الگوي بررسی عنوان با ايدر مقاله (1277) نفرزا

 .است پرداخته نمونه ایستگاه شش در ساعته 42 هايبارش پراکندگی

 بارش ساله هفده دوره یک طی هواشناسی ایستگاه 47  روزانه هاي بارش از استفاده با( 1271لشگري )

 وقوعیق تحق نتایج اساس بر. است نموده تحلیل را هاآن بر حاکم هاي الگو سپس و ناساییش را شدید هاي

 و سودانی فشار کم مرکز فعالیت تشدید و تقویت نتیجۀ ایران، غرب جنوب در آسا سیل و سنگین هاي بارش

 .است ترمودینامیکی و دینامیکی سیستم به آن تبدیل و سرخ دریاي همگرایی منطقه

 هاي بارندگی به ساعته 42 از هاي فراتربارندگی بین نسبت تعیین هدف با( 1271) همکاران و رادمنش

 و قنبرپور اند.پرداخته درصد 33 تا 13 از مختلف هاي براي احتمال ها نسبت این بررسی به اي مقاله در روزانه

 هاي سینوپتیکایستگاه رد رگباري هايبارش زمانی توزیع الگوي عنوان با پژوهشی در 1284در سال  تلوري

 است پرداخته زمانی توزیع الگوهاي تیپ و ساعته 42 هاي بارش زمانی توزیع و مقایسه مطالعه به ایران شمال

  است. هاآن بین همخوانی عدم آن نتیجه که


