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 سق٨ي ١ب٦ٝ

  :ػٌَاى پبیبى ًبهِ 

٧بی هَإبٟ ٍض٤ی، ٙٞبٙی ٣ آًٍثبیؼبٟ  ٢ٙبٕبیی ٣ سقیی٠ ثَهی ه٤ٞٝیبر ثی٤ٙ٤ّیْی ٣ ٤ْٙ٤ٝٙی ٣ی٣َٓ ٤ُٝائیِ ّٜٚ ٕ٘ ىٍ إشبٟ

 مَثی

ىا١ٚکْي٥ ّٚکب٣ٍُی ىا١ٚکٖب٥ ىَى٣ٕکی ٝٚک٨ي       ثیٞبٍی ٢ٙبٕی ٕیب٧یٍٙش٦  ّب٢ٍٙبٕی اٍٙي ىا١ٚؼ٤ی ى٥ٍ٣ آسادُ اًتظبریای٢ؼب١ت 

 ٝشق٨ي ٝی ٤ٙٛ: ث٣َ٨ُ ػقيَد٤ٍ ىّشَ  یسلز ٍا٢٧ٞبیی آٍب

 ١شبیغ اٍائ٦ ٙي٥ ىٍ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ كبٝ٘ ٝغبٙقبر فٚٞی ٣ فٞٚی ای٢ؼب١ت ث٤ى٥، ٖٝئ٤ٙیز ٝلز ٣ اٝبٙز ٝغبٙت ٢ٝکيٍع ٍا ثک٦ عک٤ٍ    -

 ّبٝ٘ ثَ ف٨ي٥ ٝی ٕیَٛ.

 ىٍ ه٤ٞٛ إشيبى٥ اُ ١شبیغ د٨ٚ٧٣ْبی ٝلََبٟ ىیَٖ ث٦ َٝػـ ٤ٍٝى ١ؾَ إش٢بى ٙي٥ إز. -

ٝغبٙت ٢ٝيٍع ىٍ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ ٍا ای٢ؼب١ت یب ىَى یَٖی ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ اهٌ ٧یؾ ٤١ؿ ٝيٍُ یب اٝشیبُی سکب٤٢ّٟ ثک٦ ٧کیؾ َٝػقکی سٖکٚیٜ       -

 ١َْى٥ إز.

طَ ث٦ ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕی ٨ٚٝي سقٌٚ ىاٍى.  َٝبلار ٖٝشوَع اُ دبیبٟ ١ب٦ٝ، ًی٘ ١بٛ ىا١ٚکٖب٥ ىَى٣ٕکی ٝٚک٨ي    ّٚی٦ ك٤ًَ ٝق٤٢ی ای٠ ا -

(Ferdowsi University of Mashhad.ث٦ ؿبح ه٤ا٧ي ٍٕیي ) 

٦ ٍفبیز ه٤ا٧ي ك٤ًَ ٝق٤٢ی سٞبٛ اىَاىی ٦ّ ىٍ ث٦ ىٕز آٝيٟ ١شبیغ اٝٚی دبیبٟ ١ب٦ٝ سبطیَ ٌٕاٍ ث٤ى٥ ا١ي ىٍ َٝبلار ٖٝشوَع اُ ٍٕبٙ -

 ٙي.

 ىٍ ه٤ٞٛ إشيبى٥ اُ ٤ٝػ٤ىار ١ُي٥ یب ثبىش٨بی آ٨١ب ثَای ا١ؼبٛ دبیبٟ ١ب٦ٝ، ّٚی٦ ض٤اثظ ٣ ا٤ٝٗ اهلاٍی َٝث٤ع٦ ٍفبیز ٙي٥ إز. -

 

 26/6/1391: ٍینسب                                                                                                                   

 :١بٛ ٣ اٝضبء ىا١ٚؼ٤                                                                                                                  

 آسادُ اًتظبری                                                                                                                   

 

 

 ٝبْٙیز ١شبیغ ٣ كٌ ١َٚ

  ٙکي٥(   ّٚی٦ ك٤ًَ ٝق٤٢ی ای٠ اطَ ٣ ٝل٤ٞلار آٟ )َٝبلار ٖٝشوَع، ث١َب٦ٝ ٧بی ٍایب٦١ ای، ١َٛ اىِا٧ٍب ٣ سؼ٨یِار ٕکبهش٦

 ث٦ ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕی ٨ٚٝي سقٌٚ ىاٍى ٣  ثي٣ٟ اهٌ اػب٥ُ ّشجی اُ ىا١ٖٚب٥ ٍبث٘ ٣إٌاٍی ث٦ ٙوٜ طبٙض ١یٖز.

 .إشيبى٥ اُ اعلافبر ٣ ١شبیغ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ ثي٣ٟ ًَّ َٝػـ ٝؼبُ ١یٖز 
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  چکیذُ

اُ  Caulimovirus( فض٤ سیخ ػ٢ٔ ٣Cauliflower mosaic Virus-CaMVی٣َٓ ٤ُٝائیِ ّٜٚ ٕ٘ ) 
ٝی ثبٙي ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ٨ٜٝ سَی٠ ٣ی٣َٓ آ٤ٙى٥ ٢٢ّي٥ ٕیب٧بٟ هب٤١اى٥ ٣َّٕیيَ ىٍ ایَاٟ  Caulimoviridaeهب٤١اى٥ 

ىٍ عی ٕبٗ  ٢ٙCaMVبهش٦ ٙي٥ إز. ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٢ٙبٕبیی ٣ سقیی٠ ثَهی اُ ه٤ٞٝیبر ثی٤ٙ٤ّیْی ٣ ٤ْٙ٤ٝٙی 
٤ىٕی اُ ِٝاٍؿ ّبٙز ّٜٚ ٕ٘ ٣ ٙٚنٜ ىٍ إشبٟ ٧بی ٦١٤ٞ١ ٕیب٧ی ٤ُْٚٝ ث٦ آٙ 358سقياى  1389-٧1390بی

هَإبٟ ٍض٤ی، ٙٞبٙی ٣ آًٍثبیؼبٟ مَثی ػٞـ آ٣ٍی ٙي. ىٍ اثشيا ػ٨ز اٍُیبثی ٣ػ٤ى ٣ی٣َٓ ىٍ ٦١٤ٞ١ ٧بی 
 299إشيبى٥ َٕىیي. ١شبیغ كب٦ٚٝ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اُ ٝیبٟ  ٤ْٚٝDAS-ELISAُ ث٦ آ٤ٙىٕی اُ آ٤ُٟٝ ٤ٙ٣َّٕیْی 

٦١٤ٞ١ آ٤ٙى٥ ث٦ ای٠ ٣ی٣َٓ ث٤ى١ي. ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ  ٦١٤ٞ١36 ثَٕی ٙٚنٜ  ٦١٤ٞ١59 ٣ اُ ٝیبٟ  ٦١٤ٞ١146 ثَٕی ّٜٚ ٕ٘، 
 .Brassica rapa cv. Just Right،  Brassica oleracea var، ثَ ٣ٍی ٕیب٧بٟ ٝلِ CaMVسْظیَ 

gongylodes  ٣ Datura stramonium  ٝبی٦ ١ُی ا١ؼبٛ ٙي. ػ٨ز ٢ٙبٕبیی، سقیی٠ ٍبثٚیز ا١شَبٗ ٣ ثٍَٕی س٤٢ؿ
 ٛ(، ىORF IV٣) ٛؿ٨بٍ ؿبٍؿ٤ة ٧بی ١ّی١ّشیْی ىٍ ػيای٦ ٧بی ایَا١ی ٢ٙبٕبیی ٙي٥ ىٍ ای٠ سلَیٌ، ث٦ سَسیت 

(ORF IIٚٙ ٣ )ٜ (ORF VI ٣ی٣َٓ ثب ا١يا٥ُ ٧بی سََیجی )ػيز ثبُ ىٍ آ٤ُٟٝ  ٣1500 724, 1400PCR  َ٣ سْظی
ثَای ٧َ  ْییشاُ ٝیبٟ ٦١٤ٞ١ ٧بی آ٤ٙى٥ ٙ٘ ػيای٦ ػ٨ز سقیی٠ س٤اٙی ٤١ّٚئ٤سیيی ا١شوبة ٙي١ي. ٍٕٜ ىٍهز ىی١ّ٤ٚ

 ٧ٜا١ؼبٛ ٙي. ١شبیغ كبٝ٘ اُ  ٣Neighbor joining ثْبٍٕیَی ٣ٍٗ   ٦ٕMEGA 5 ّٟ ثب إشيبى٥ اُ ١َٛ اىِاٍ 
ػيای٦ ٧بی ایَا١ی ثب ٕبیَ ػيای٦ ٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ  ٍٛىیو ٕبُی ؿ٢يٕب٦١ س٤اٙی ٧بی ٤١ّٚئ٤سیيی ؿبٍؿ٤ة ١ّی ى٣

ثب ػيای٦ ای اُ ىاٍای ثیٚشَی٠ ىٍٝي سٚبث٦  CaMV-Msh8ػيای٦ ٧بی ایَا١ی ث٦ ػِ ػيای٦ ٦ّ  ىاى١ٚبٟ ثب١ِ ّٟ 
ىاٍای ثیٚشَی٠  ٣CaMV-Msh8 ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ ػيای٦  ٝی ثب٢ٙي 4/99%-7/98 ،(AF140604ؿی٠ )

ػيای٦  ORF II. َٝبی٦ٖ س٤اٙی ٧بی آٝی٤٢إیيی ث٤ى% 7/98(، AY703456اٝي٨بٟ ) ثب ػيای٦ ای اُ ىٍٝي سٚبث٦
ث٦  (Iای٤ٙ٣ِٕی٠ )٣  (G) ٕلایٖی٧٠بی ایَا١ی ثب ٕبیَ ػيای٦ ٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ثب١ِ ّٟ ٣ ٝٚب٧ي٥ إیي ٧بی آٝی٦٢ 

ٍا ٍبثٚیز ا١شَبٗ سٞبٝی ػيای٦ ٧بی ایَا١ی س٤ٕظ ٙش٦ ١بٍ٘ اكشٞبٗ آٝی٤٢ إیيی،  ٣105  94سَسیت ىٍ ٤ٍٝقیز ٧بی 
ػيای٦ ٧بی  ٧ٜٛ ٍىیو ٕبُی ؿ٢يٕب٦١ س٤اٙی ٧بی ٤١ّٚئ٤سیيی ؿبٍؿ٤ة ١ّی ؿ٨بٍسأییي ٤ٞ١ى. ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥ اُ 

غق ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ػيای٦ ٧بی ایَا١ی ىاٍای ثیٚشَی٠ ىٍٝي سٚبث٦ ىٍ ٕ ایَا١ی ثب ٕبیَ ػيای٦ ٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ثب١ِ ّٟ
nt  ٝی ثب٢ٙي. آ١بٙیِ ٤ْٙ٤ٝٙی ٣ ٍٕٜ  96-%٣4/96  5/96-%9/96 ٝیِاٟ ث٦ ؿی٣٠  ٝؼبٍٕشبٟبیی اُ ٧ثب ػيای٦

َٝث٤ط ث٦ ٙ٘ ػيای٦ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ػيای٦ ٧بی ٢ٙبٕبیی ٙي٥ اُ ّٜٚ ٕ٘ ىاٍای ثیٚشَی٠  ORF VIىٍهز سجبٍُایی 
( ٝی ثب٢ٙي ٣ ای٠ ىٍ كبٙی إز ٦ّ ػيای٦ ػيا ٙي٥ 3/98-6/98ثب ػيای٦ ای اُ ؿی٠ ث٦ ٝیِاٟ )% ntٙجب٧ز ىٍ ٕغق 

% ث٤ى. ٙجب٧ز ػيای٦ 7/97(، DQ870916ثب ػيای٦ ای اُ ٝیجي یِى ) ntاُ ٙنٜٚ ىاٍای ثیٚشَی٠ ٙجب٧ز ىٍ ٕغق 
CaMV-Turnip2  ىٍ ٕغقnt ،5/85%-85  ٦ّ ىٍ ىٍهز ىی١ّ٤ٚشیْی ثب ػيای٦ ٧بی ٢ٙبٕبیی ٙي٥ اُ ّٜٚ ٕ٘ ث٤ى٥

ٍَاٍ َٕىز. ای٠ ٝغبٙق٦ ا٣ٙی٠ ِٕاٍٗ اُ ٣ػ٤ى ٣ی٣َٓ ٤ُٝائیِ ّٜٚ ٕ٘  Iٍٕٜ ٙي٥ ٝؼِا اُ ای٠ ػيای٦ ٧ب ٣ ىٍ ٥٣َٕ 
 ىٍ إشبٟ هَإبٟ ٙٞبٙی ٣ ثقضی اُ ٨َٕٙشبٟ ٧بی إشبٟ هَإبٟ ٍض٤ی ٝی ثبٙي. 
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 62 .................................................................................................................. اْٙش٣َى٤ٍُ عَیٌ اDNAُ  ّیيیز اٍُیبثی -4-5-2

 PCR  ....................................................................................................................................................... 62 ٝل٤ٞٗ آ١بٙیِ -4-6

 64 ................................................................................................................................................................ یبثی س٤اٙی ١شبیغ -4-7

 65 ..................................................................................................................................................  ىی١ّ٤ٚشیْی ٧بی ثٍَٕی -4-8

 ت



 د‌
 

 65 ................................................................................................................................. ؿ٢يٕب٦١ ٕبُی ٍىیو ٧ٜ َٝبی٦ٖ -4-8-1

 67 ........................................... ٣ َٝبی٦ٖ آٟ ثب ىیَٖ ػيای٦ ٧بی ٤ٝػ٤ى ىٍ ثب١ِ ّٟ CaMVٙجب٧ز ٝیبٟ س٤اٙی ٧بی  -4-8-2

 ١ORF ІΙ ................................................................................................................... 67شبیغ كبٝ٘ اُ سقیی٠ سَاىه   -4-8-2-1

 IVFRO  ............................................................................................................... 73 ١شبیغ كبٝ٘ اُ سقیی٠ سَاىه   -4-8-2-2

 ١ORF VΙ  ............................................................................................................... 77شبیغ كبٝ٘ اُ سقیی٠ سَاىه   -4-8-2-3

 فصل پٌدن

 ًتیدِ گیزی ٍ پیطٌْبدات

 85 .............................................................................................................................................................. ١شیؼ٦ ٕیَی ّٚی -5-1

 88 ......................................................................................................................................................................... دی٨٢ٚبىار -5-2

 89 ............................................................................................................................................................................................. ٢ٝبثـ

 پیَست اسبهی لاتیي

 

 ث



 ه‌
 

 فْزست  ضکل ّب

 
 14 ........................................................................................... ٕبهشبٍ هغی ٣ ك٤َٚی ٤١ّٛ ٣ی٣َٓ ٤ُٝائیِ ّٜٚ ٕ٘. 2-1ْٙ٘ 

 25 ......................................................................................... ١بٍ٘ ٣ی٣َٓ ٤ُٝائیِ ّٜٚ ٕ٘ Myzus persicaeٙش٦ . 2-2ْٙ٘ 

 CaMV ............................................... 55. فلائٜ ٍٕجَٓ ٢ٙ٣ٍی، ٍٕجَٓ ٤١اٍی ٣ ؿ٣َّیيٕی ىٍ ثَٓ ٧بی آ٤ٙى٥ ث٦ 4-1ْٙ٘ 

 56 ..................................... ػٞـ آ٣ٍی ٙي٥ اُ ٣ٍٕشبی ى٥ ٤١ ١یٚبث٤ٍ ٤ٝCaMVُائیِ ىٍ ثَٓ ٧بی آ٤ٙى٥ ث٦ فلائٜ  .4-2ْٙ٘ 

 56 ................................... ىَى٣ٕی ٨ٚٝي ىٍ ث٤س٦ ٧بی ّٜٚ ٕ٘ ىٍ ٍِٝف٦ سلَیَبسی ىا١ٖٚب٥ CaMVفلائٜ آ٤ٙىٕی . 4-3ْٙ٘ 

 57 ...........................................................ىٍ ٦١٤ٞ١ ٧بی ػٞـ آ٣ٍی ٙي٥ اُ ٨َٕٙشبٟ ثؼ٤٢ٍى CaMVآ٤ٙىٕی . فلائٜ 4-4ْٙ٘ 

 57 ..................................................... ىٍ ٦١٤ٞ١ ٧بی ػٞـ آ٣ٍی ٙي٥ اُ ٢ٝغ٦َ ٨َٝآثبى ٨ٚٝي CaMV آ٤ٙىٕی. فلائٜ 4-5ْٙ٘ 

 CaMV .................................................................. 58ٍٕجَٓ ٢ٙ٣ٍی ٣ ٍٕجَٓ ٤١اٍی ىٍ ٕیب٥ ٙٚنٜ آ٤ٙى٥ ث٦ . فلائٜ 4-6ْٙ٘ 

 CaMV-Turnip2 ........................................ 60ثب ػيای٦  ٝبی٦ ١ُی ٙي٥ ىاس٥ٍ٤ ىٍ ثَٓ ٧بی CaMV. فلائٜ آ٤ٙىٕی 4-7ْٙ٘

 CaMV-Turnip2 ................................ 61ثب ػيای٦  ٝبی٦ ١ُی ٙي٥ىٍ ثَٓ ٧بی ّٜٚ ٍَٞی  CaMVفلائٜ آ٤ٙىٕی . 4-8ْٙ٘ 

 61 ..................................................................................................... ّ٘ ثب إشيبى٥ اُ ١ب٤١ىٍاح DNA. اٍُیبثی ّیيیز 4-9ْٙ٘ 
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 insertion ............................ 76ؿبٍؿ٤ة ١ّی ؿ٨بٍٛ ٣ ٝٚب٧ي٥ ٧بی آٝی٤٢إیيی  ٤اٙی. ٧ٜ ٍىیو ٕبُی ؿ٢ي ٕب٦١ س4-17ْٙ٘ 
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 فصل اٍل

 هقذهِ

 تحقیق ایي در آسهبیص هَرد گیبُ خصَصیبت -1-1

  گل کلن-1-1-1

  گل کلن هٌطأ -1-1-1-1

 ٣ Brassica ػ٢ٔ ث٦ ٝشقٌٚ إز ٕیب٧ی ، .Brassica oleracea var. botrytis L فٚٞی ١بٛ ثب ٕ٘ ّٜٚ

 ثبٙي ٝی ٝيیشَا٦١ ٤ٕاك٘ ٣ ٍجَٓ ث٦ ٝشقٌٚ آٟ ٢ٝٚأ ٦ّ (٣2012 ٧ْٞبٍاٟ،  ١٤ٕبٍی٘) Brassicaceae هب٤١اى٥

، عجبعجبیی) إز ٙي٥ سْٚی٘ Flower ٣ Caulis(cabbage) لاسی٠ ٍی٦ٚ اُ ٕیب٥ ای٠ ١بٛ. (2005، ٍاػب١٣يٍا)

1365) . 

 mustard family ،(٣َّٕیي٧َب)Crucifers  ٧بی ١بٛ ٦ّ ثب Cruciferae یب Brassicaceae هب٤١اى٥

ٕٚياٍ  ٕیب٧بٟ ٧بی هب٤١اى٥ اُ ٝی ١٤ٙي، یْی ٢ٙبهش٦ ١یِ( ّٜٚ هب٤١اى٥)cabbage family  یب ٣ هَىٗ( )هب٤١اى٥

(Angiosperms) ١بٛ اعلاً. ثبٙي ٝی Brassicaceae ٝق٣َه ػ٢ٔ ثََٕىش٠ ىٍ ىٙی٘ ث٦ هب٤١اى٥ ای٠ ث٦ 

Brassica (1365، عجبعجبیی) ثبٙي ٝی . 

 آٟ ٤٨ٍٚٝ ٧بی ٦١٤ٕ اُ یْی ٦ّ ثبٙي ٝی ٦١٤ٕ 3700 كي٣ى ىٍ ٣ ػ٢ٔ 330 اُ ثی٘ ىاٍای هب٤١اى٥ ای٠

Brassica oleracea ٣ ث٣َّٚی ّٜٚ دیؾ، ّٜٚ  ث٣َّٖ٘، ّٜٚ ثَٓ، ّٜٚ ٕی١َي٥ ثَ ىٍ ٕ٘، ثَّٜٚ فلا٥٣ ٦ّ ث٤ى٥ ...

 . (1365، عجبعجبیی) ثبٙي ٝی

  گل کلن گیبُ ضٌبسی -1-1-1-2

 ث٦ ٕیب٥ ای٠. إز ٧ٍ٤ّٚب اُ ثٖیبٍی مٌایی ٍّیٜ ىٍ إشيبى٥ ٤ٍٝى ٕجِیؼبر سَی٠ ٝشيا٣ٗ اُ یْی ٕ٘ ّٜٚ

 ثبفض ٦ّ C٣A  ٧بی ٣یشبٝی٠ ه٤ٞٝبً ٧ب ٣یشبٝی٠ ا٤١اؿ ٝقي١ی، ٤ٝاى  ا١َّی، ٝیِاٟ ١ؾَ اُ ثبلا مٌایی اٍُٗ ىٙی٘

 اهشٞبٛ ه٤ى ث٦ ٍا ٝٞشبُی ٤ٍٝقیز ٕجِیؼبر ٕبیَ ثی٠ ىٍ  ٣ ٢ّي فٞ٘ اّٖیياٟ آ١شی یِ ف٤٢اٟ ث٦ ٕ٘ ّٜٚ ٙي٥
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٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ١٤ٕبٍی٘) ثبٙي ٝی ا١ٖبٟ ثيٟ ١یبُ ٤ٍٝى كیبسی ٤ٝاى اُ ثوٚی سأٝی٠ ثَای ٢ٝبٕجی ثٖیبٍ ٢ٝجـ ٣ ىاى٥

2012) . 

 ١یٖز ىٍٕز ٤ٙى، ٝی ٕيش٦ اٙشجب٥ ث٦ ٕب٧بً ٦ّ "ّٜٚ ٕ٘" ١بٛ ٣ إز "ٕ٘ ّٜٚ"ٕیب٥  ای٠ ىبٍٕی ٝلیق ١بٛ

 . (1365، عجبعجبیی)

 ای٠ ىٍ. ثبٙي ٝی ٧ب ای ى٣ٙذ٦ ٍى٥ ػِء ٣ ٕٚياٍ ٣ فبٙی ٕیب٧بٟ اُ ٕبلا٦١، ى٣ یب ٕبلا٦١ إز ٕیب٧ی ٕ٘ ّٜٚ

إز  ٧ب ث٢ٚي آٟ فيى 4 ٣ ٤ّسب٥ آ٨١ب فيى 2 ٦ّ ث٤ى٥ دَؿٜ 6 ٕٚجَٓ، 4  ّبٕجَٓ، 4 ىاٍای ٧ب ّٜٚ سٞبٛ ٝب٢١ي ٕ٘ ٕیب٥

 ٧بی م٢ـ٦ ٕ٘ ّٜٚ ه٤ٍاّی ٍٖٞز ؿ٤ٟ ٣ٙی إز ػ٢ٖی 2 ٣ دبی٦ یِ ٕ٘. ١٤ٙي ٝی هشٜ ثٖبُ یِ ث٦ ٧َیِ ٣

 ٍا ّٜٚ ٝل٤ٞٗ ثبُٙيٟ  اُ ٍج٘ ٣ ثَٕي ْٙيش٠ َٝك٦ٚ ث٦ ٕ٘ آٟ ٦ّ ى٢٧ي ١ٞی اػب٥ُ ٧َِٕ إز، آٟ ١ْٚيش٦

 . (1365، عجبعجبیی) ٢٢ّي ٝی ثَىاٙز

 ٦ّ ٝشَاّٜ ٧بی ٕذ٦ اُ ٦ّ ى٢٧ي ٝی سْٚی٘ ٍا ٖٝغلی ٣ َٕى  سََیجبً ػٖٜ ١ْٚيش٦، ٧بی م٢ـ٦ ٝؼ٤ٞف٦

ٝجبك ) ٤ٕی٢ي ٝی( Curd) ٧ب ٤ٍّى آٟ ث٦ ٦ّ ا١ي ٙي٥ ٕبهش٦  ثبٙي، ٝی ٧ب م٢ـ٦ اُ ٝشَاّٞی ی ه٦ٙ٤ ٧َیِ

 . (1374، ٤ٙٙشَی

 ىا٦١ ٣ ٤ٙى ٝی ػيا ا٧ُٜ ٕغلی ٣ ١بُُ دَى٥ یِ ٣ٕی٦ٚ ث٦ ٦ّ إز هب٦١ ى٣ ٣ سوٞياٟ یِ ىاٍای ٝبىٕی

 آٙج٤ٝی٠ ىبٍي٣  ٍُى ث٦ ٝبی٘ ٤ّؿِ ٕجِ ٧بی ىا٦١ ٦ّ إز ه٤ٍػی٠ ٤١ؿ اُ ٕ٘ ّٜٚ ا١ي. ٝی٥٤ ؿٖجیي٥ آٟ ث٣ٍَی ٧ب

 ٣ٍی٦ٚ إزٕب١شی ٝشَ  15-70  سََیجبً ع٤ٗ ث٦ ای إش٤ا٦١ ٝبه، ٕب٦ٍ. ٤ٙى ٝی ىیي٥ ثَػٖش٦ ٤ٍٝر ث٦ آٟ ىاه٘ ىٍ

 ٤ٝع  ٖٝغق، ٕ٘ ّٜٚ ٧بی ثَٓ. ُیب ى ٝی ثبٙي ٕغلی ٣ ىَفی ٧بی ٍی٦ٚ ىاٍای ٣ ث٤ى٥ فٞیٌ ١ٖجشبً  ٣ ٝل٤ٍی آٟ

 30-40 سََیجبً ٧ب ثَٓ ع٤ٗ  ث٤ى٥، آثی ث٦ ٝبی٘ ٕجِ یب ٕجِ ١ٍٔ ث٦ ٤ٝٝی، ّٞی ٧ب ثَٓ ٣ٍی٦  ٤ٕٙشی، ّٞی ىاٍ،

 . ( 1365، عجبعجبیی) إزٕب١شی ٝشَ 

 ٣ سَاّٜ ا١يا٥ُ،  ١ٍٔ، ْٙ٘، ٝب٢١ي  ٤ٙى، ٝی ١بٝیي٥ ّٜٚ ٕ٘ اٝغلاكبً ٦ّ ه٤ٍاّی س٤ى٥ یب ٤ٍّى ٣یْٕی ٧بی

 ٝغ٤ٚة ٣ُٟ ىا٦٢ٝ. ثبٙي ٝی ١بٝغ٤ٚة ٧بی ث٤س٦ كٌه ٣ ٝغ٤ٚة ٧بی ث٤س٦ ٢ٙبهز ىٍ ٨ٜٝ ٝقیب٧ٍبی اُ ىَٚىٕی

 . (1374، ٝجبك ٤ٙٙشَی) ٤ٙى ٝی َٕىش٦ ١ؾَ ىٍ ّی٤َٕٚٛ 5/0-2 ٕبٜٙ  ٤ٍّى یِ ثَای
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  هحیغی ًیبسّبی -1-1-1-3 

 ّٚز ٤ٝىَیز ثب ای ٝيیشَا٦١ ٤٧ای ٣ آة ثب ٢ٝبعٌ ىٍ ٣ إز َٝع٤ة ١ی٦ٞ ٝقشي٦ٙ ٤٧ای ٣ آة ٕیب٥ ٕ٘ ّٜٚ

( ػ٤٢ثی ى٢ٍٝبعٌ ٕبفز 14) ٕبفز 17 ٣ٍُ ىٍ ٤١ٍ ث٨ی٦٢ ٣ ع٤ٗ إز ث٢ٚي ٣ٍُ ٣ ى٣ٕز ٢ٙ٣ٍبیی ٕیب٥ ای٠. ٤ٙى ٝی

  .(1365، عجبعجبیی) ١ُي ٝی ٝي٦ٝ ٕیب٥ ث٦ آىشبة ٙيیي سبث٘ ٦ّ ىاٙز س٤ػ٦ ثبیي اٝب. ثبٙي ٝی

 ىٍ ٝل٤ٞٗ ّیيیز ٣ ه٤ٍاّی س٤ى٥ ٣ُٟ ٦ّ إز ای٠ ىاٍى ٣ػ٤ى ٝل٤ٞٗ ای٠ ثب ٍاثغ٦ ىٍ ٦ّ ٨ٝٞی ١ْش٦

 ای ٝلاكؾ٦ ٍبث٘ سيب٣ر ٦ّ ىاٙز س٤ػ٦ ثبیي. ىاٍى ّبٙز ٧بی ٣ ٣ٍٗ ٤٧ایی ٣ آة َٙایظ ث٦ ثٖشٖی ا٣ٗ ىٍػ٦

 ػ٤ا٦١ ٍٙي ثَای ٝغ٤ٚة ىٝبیی ىا٦٢ٝ ادشیٜٞ ٣ ١ُی ػ٤ا٦١ آمبُ سب ّبٙز ُٝبٟ ثَای ١یبُ ٤ٍٝى ىٝبیی ىا٦٢ٝ ادشیٜٞ ٝیبٟ

 ٣ ٧ب ػ٤ا٦١ ّیيیز  ٍٙي، ى٥ٍ٣ ا٣ای٘ ىٍ ىٝبیی ىا٦٢ٝ ٝیبٟ س٢ٖبس٢ٖی ٍاثغ٦ ىیَٖ ٤ٕی اُ. ىاٍى ٣ػ٤ى ٕ٘ ّٜٚ ٧بی

  (.٠ٖ2000، ٣ْ د ا٣ُ٣ٟ) ٍبث٘ ٝٚب٧ي٥ إز ١یِ ٕ٘ ّٜٚ ٝل٤ٞٗ س٤ٙیي

 ٣ ثبلا ٍع٤ثز ٣ ٤٧ا ثبلای ١ٖجی ٍع٤ثز ث٦ ١یبُ ٦ّ ى٣ٕز ٍع٤ثز ١ٖجشبً إز ٕیب٧ی ٕ٘ ّٜٚ ّٚی ع٤ٍ ث٦

 ّٜٚ، ّبٙز ثَای هبُ َٙایظ ١ؾَ اُ. د٤ٕب١ي ٝی ٍا ٕیب٥ ای٠ ٧بی ثَٓ ٤٧ا كي اُ ثی٘ ٍع٤ثز اٝب ىاٍى هبُ طبثز

 ث٦ ٕ٘ ّٜٚ. ٤ٙى ٝی س٤ٝی٦  ٢ٝبٕت، ٍع٤ثز ٣ ٝغ٤ٚة ثب٧ُْٚی ٍٕی-٢ٙی ٕوز ١ی٦ٞ ٣ ٕجِ ١ی٦ٞ ٧بی هبُ 

 ث٦ ٍا هبُ ٤َٕٕىی سَّیجبر. ىاٍى ١یبُ ٍی٦ٚ ٕیٖشٜ ث٤ىٟ ضقیو ىٙی٘ ث٦ ّبىی آٙی ٤ٝاى ثب هیِ كبٝ٘ ٧بی هبُ

       pH ، 5/7-5/6ث٨شَی٠ ٕ٘ ّٜٚ ٍی٦ٚ ٝغ٤ٚة س٤ٕق٦ ثَای. ىاٍى ١یبُ آٟ ّٜ َٝياٍ ث٦ ٣ ٢ّي ٝی سلٞ٘  ه٤ثی

 . (1365، عجبعجبیی) ثبٙي ٝی

  کطت سیز سغح -1-1-1-4

 86/8 سب 1979-1981 ٕبٗ ىٍ س٠ ٝیٚی٤ٟ 63/4 اُ ٕ٘ ػ٨ب١ی ّٜٚ س٤ٙیي ٝیِاٟ ٙي٥، ا١ؼبٛ ٝلبٕجبر عجٌ

 ىٍ ٕ٘ ّٜٚ ٢٢ّيٕبٟ س٤ٙیي سَی٠ فٞي٥. ٍٕي ٝی 2001 ٕبٗ ىٍ س٠ ٝیٚی٤ٟ ٣72/15 1989-1991 ٕبٗ ىٍ س٠ ٝیٚی٤ٟ

 إذب١یب، ایشبٙیب، ٧ٍ٤ّٚبی اُ ٧ٞـ٢ی٠. ثب٢ٙي ٝی( ٧ْشبٍ 000/260) ٢٧ي ٣ (٧ْشبٍ 000/303) ؿی٠ سَسیت ث٦ ػ٨بٟ

 . (2005، ٍاػب١٣يٍا) َّى اٙب٥ٍ ػ٨بٟ ىٍ  ٕ٘ ّٜٚ س٤ٙیي ٤١اكی سَی٠ ٨ٜٝ ف٤٢اٟ ث٦ س٤اٟ ٝی ١یِ ِْٝیِ ٣ ٢ٚ٧ي

 ث٦ إز یبىش٦ اىِای٘ ٕ٘ ّٜٚ ه٤ٞٛ ث٦ ّٜٚ سی٥َ ٝل٤ٞلار ّٚز ُیَ ٕغق  اهیَ، ٧بی ٕبٗ ىٍ ایَاٟ ىٍ

 س٤ٙیي ثب ٧ْشبٍ 1000 ث٦ ،2000 ٕبٗ ىٍ س٠ ٧ِاٍ 20 س٤ٙیي ثب ٧ْشبٍ 800 اُ ٝل٤ٞٗ ای٠ ّٚز ُیَ ٕغق ٦ّ ع٤ٍی

ىٍ  1385-1386 آٝبٍ ىٍٕبٗ ا١شٚبٍ عجٌ. (٣2007 ٧ْٞبٍاٟ،  ىَُاىىَ) إز ٍٕیي٥ 2003 ٕبٗ ىٍ س٠ ٧ِاٍ 25

 اُ ٍض٤ی هَإبٟ إشبٟ ث٦ ٝشقٌٚ ٧بی ٨َٕٙشبٟ ٕبلا٦١ ٝل٤ٞلار ٧ْشبٍ ىٍ فَْٞٚى ثَ ٝج٢یآٝب١ٍب٦ٝ ّٚب٣ٍُی 
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 ٣ ٧ْشبٍ ىٍ ّی٤َٕٚٛ 22189 ثب ١یٚبث٤ٍ  ٧ْشبٍ، ىٍ ّی٤َٕٚٛ 22504 س٤ٙیي ثب كیيٍی٦ سَثز  ثَٕی، ٕجِیؼبر س٤ٙیي ١ؾَ

 .ا١ي ىاى٥ اهشٞبٛ ه٤ى ث٦ ٍا ٦ٕ سب یِ ٧بی ٍسج٦ سَسیت ث٦ ٧ْشبٍ ىٍ ّی٤َٕٚٛ 20399 ثب ٨ٚٝي

  گل کلن یكئهَسا ٍیزٍس بزرسی اّویت -1-2 

 َٝٞه دَ اُ یْی. ى٢٧ي ٝی ٍَاٍ سأطیَ سلز ٍا ٕجِیؼبر اُ ٝوشٚيی ا٤١اؿ ٝشقيىی ٣ی٣َٕی ٧بی ثیٞبٍی

 عجٌ. ثب٢ٙي ٝی ٍَٞی ّٜٚ ٣ ثَٓ ّٜٚ ٕ٘، ّٜٚ ه٤ٞٝبً ّٜٚ ا٤١اؿ  مٌایی، ث١َب٦ٝ ىٍ ٕجِیؼبر سَی٠ ٝشيا٣ٗ ٣ سَی٠

     ٍَاٍ سأطیَ سلز ٣ی٣َٕی ٧بی ثیٞبٍی ٣ٕی٦ٚ ث٦% 100 ٝیِاٟ ث٦ امٚت ٝل٤ٞلار ای٠ ٙي٥ ا١ؼبٛ ٧بی ثٍَٕی

 . (٣2007 ٧ْٞبٍاٟ،  إذ٢ٔ) ٕی١َي ٝی

 یِئ٤ُٝا ٣ی٣َٓ  ا١ي، ٙي٥  ٢ٙبٕبیی ٣َّٕیيَ هب٤١اى٥ ٕیب٧بٟ ىٍ ٦ّ ٧بیی ٣ی٣َٓ اُ ُیبىی سقياى ٝیبٟ ىٍ

ّٜٚ  ٕ٘(CaMV )ٙٚنٜ یِئ٤ُٝا ٣ی٣َٓ ٣ (TuMV)،  َٗىٍ ه٤ٞٝبً ػ٨بٟ ٝوشٚو ١َبط ىٍ ٣ ىا١ٍي ػ٨ب١ی ٕٖش 

 ٣ی٣َٓ. ١٤ٙي ٝی یبىز ٨ٝٞی سؼبٍی ٝل٤ٞلار ىٍ ٧ٞـ٢ی٠ ٣ ه٤ى ٝوشٚو ٧بی ٝیِثبٟ ث٣ٍَی ٝقشيٗ ٤١اكی

 ثَه٤ٍىاٍ ٣ی٥ْ ای ا٧ٞیز اُ هٖبٍر ٝیِاٟ ث٤ىٟ ثبلا ىٙی٘ ث٦ ٙٚنٜ یِئ٤ُٝا ٣ی٣َٓ ثب َٝبی٦ٖ ىٍ ٕ٘ ّٜٚ یِئ٤ُٝا

 إز ٙي٥ ِٕاٍٗ ٣َّٕیيَ هب٤١اى٥ ٧بی ٕیب٧بٟ ٝیِثبٟ % ىTuMV ،40ٍ ٣ % CaMV، 60 آ٤ٙىٕی ٤ٍ٣ؿ. إز

 . (٣2007 ٧ْٞبٍاٟ،  إذ٢ٔ)

 : ٙبٝ٘ ٣َّٕیيَ هب٤١اى٥ ٕیب٧بٟ ٢٢ّي٥ آ٤ٙى٥ ٣ی٣َٕی ثیٞبٍی سَی٠ اٝٚی ف٤٢اٟ ث٦ CaMV ایَاٟ، ىٍ

Brassica oleracea var. acephala  ،B.oleracea var. botrytis ،B.oleracea var. italica ،

B.oleracea var. capitata ،B.rapa،B.napus ،B.pekinensis  ٣ Raphanus sativus ىٍ ٦ّ ثبٙي. ٝی 

 . (2012، ٨َٙآئی٠) ٤ٙى ٝی ٢ٙ٣ٍی جٍَٕٓ ٣ یِئ٤ُٝا ایؼبى ثبفض امٚت CaMV ٧ب ٝیِثبٟ ای٠ سٞبٝی

 ث٦ ث٤ى٥، ثَه٤ٍىاٍ ای ٣ی٥ْ ا٧ٞیز اُ ٕ٘ ّٜٚ  ٣ی٣َٓ، ای٠ ثَای ٙي٥ ِٕاٍٗ ٝوشٚو ٧بی ٝیِثبٟ ىٍٝیبٟ

 ٕیب٧بٟ. إز ٙي٥ ٝقَىی ٝیِثبٟ ای٠ ىٍ فَْٞٚى ّب٧٘ ُا ٣ هٖبٍر فبٝ٘ سَی٠ ٨ٜٝ ف٤٢اٟ ث٦ CaMV ٦ّ ع٤ٍی

 یبثي ٝی ّب٧٘ س٤ػ٨ی ٍبث٘ ع٤ٍ ث٦ آ٨١ب ىٍ ثٌٍ س٤ٙیي ٣ ى٧ی ٕ٘ ٝیِاٟ ٣ ث٤ى٥ ثَه٤ٍىاٍ ّٞی ٍٙي اُ ٕ٘ ّٜٚ آ٤ٙى٥

 . (٣2007 ٧ْٞبٍاٟ،  ىَُاىىَ)

 یِئ٤ُٝا ٝو٤ٚط ٣ی٣َٓ ٧بی آ٤ٙىٕی. ثبٙي ٝو٤ٚط یب ا١يَاىی ٤ٍٝر ث٠ْٞٝ٦ إز  ٣ی٣َٕی ٧بی آ٤ٙىٕی

 ایؼبى ثبفض ٣ ث٤ى٥ ثَه٤ٍىاٍ ای ٣ی٥ْ ا٧ٞیز اُ ٙٚنٜ یِئ٤ُٝا ٣ی٣َٓ ه٤ٞٝبً ٧ب ٣ی٣َٓ اُ ثب ثَهی ٕ٘ ّٜٚ

ث٦ ع٤ٍی ٦ّ ٧َٞا٥ ٙيٟ ای٠ ى٣ ٣ی٣َٓ ثبفض ؽ٤٨ٍ . َٕىى ٝی ٝل٤ٞٗ ٝیِاٟ ث٣ٍَی ٢ٝيی سأطیَ ٣ اىِای٢ي٥ ٣ا٢ّ٘
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ٝل٤ٞٗ  ٤ٙى. ىٍ ؿ٢ی٠ َٙایغی ّب٧٘ ٍبث٘ س٤ػ٨ی ىٍ ٝیِاٟ ٣ُى٢٧ٖبٛ ٣ اىِای٘ ٙير ث٣َُ فلائٜ ثیٞبٍی ٝی

 (.٣2007 ٧ْٞبٍاٟ،  إذ٢ٔ)  ٝٚب٧ي٥ ٝی ٤ٙى

 اّذاف تحقیق -1-3 

١ؾَ ث٦ ای٦ْ٢ ّٜٚ ٕ٘ یْی اُ ٕجِیؼبر دَ َٝٞه ىٍ ٍّیٜ مٌایی آىٝی إز ٣ ٕغق ُیَ ّٚز ٣ٕیقی ٍا 

ی٠ ٕغق ُیَ ـ٧٢ٞ ،(2005، ٍاػب١٣يٍا) ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى٥ إزٝقشيٗ ىٍ ١َبط ٝوشٚو ػ٨بٟ ه٤ٞٝب ًىٍ ٢ٝبعٌ 

. اُ عَىی عجٌ (٣2007 ٧ْٞبٍاٟ،  ىَُاىىَ) ّٚز ای٠ ٝل٤ٞٗ ىٍ ٕبٗ ٧بی اهیَ ىٍ ایَاٟ ١یِ اىِای٘ یبىش٦ إز

٢٢ّي٥ ٕیب٧بٟ هب٤١اى٥ ٤ٙى٥ آ، اٝٚی سَی٠ ٣ی٣َٓ (CaMV) یِ ّٜٚ ٕ٘ئ٣ی٣َٓ ٤ُٝا ،ثٍَٕی ٧بی ا١ؼبٛ ٙي٥

. ىٍ (٣2007 ٧ْٞبٍاٟ،  إذ٢ٔ) ٣َّٕیيَ ٝی ثبٙي ٣ ثبفض ّب٧٘ ٍبث٘ س٤ػ٦ ٝل٤ٞٗ ىٍ ای٠ ٕیب٧بٟ ٝی َٕىى

      ٤ٍّٚ ٝب ٝق٤ٞلاً ٕیب٧بٟ سی٥َ ّٜٚ عی ى٣ ىٞ٘ ث٨بٍ ٣ دبییِ ّٚز ٣ ث٦ سَسیت ىٍ سبثٖشبٟ ٣ ُٖٝشبٟ ثَىاٙز 

٤ٙىٕی عی ى٤ٞٗ ٝوشٚو ٕبٗ كيؼ ٙي٥ ٣ ث٦ ٕٖشَٗ آ. ث٦ ای٠ سَسیت ٢ٝبثـ (1374، ٝجبك ٤ٙٙشَی)ٝی ١٤ٙي 

ثقيی ای٠ ٣ی٣َٓ ِّٞ ٝی ٢ّي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ّٜٚ ٕ٘ یْی اُ ٕیب٧بٟ ثبمی ٨ٜٝ ٣ دَ َٝٞه ىٍ إشبٟ ٧بی 

ٝی ثبٙي، ػ٨ز سْٞی٘ ٝغبٙقبر  ١یِ افٜ اُ إشبٟ ٧بی هَإبٟ ٍض٤ی، ٙٞبٙی ٣ آًٍثبیؼبٟ مَثی ،ٝوشٚو ٤ٍّٚ

ىٍ إشبٟ ٧بی ٤ٌٍّٝ،  CaMVثَهی اُ ه٤ٞٝیبر ٤ْٙ٤ٝٙی ٣ ثی٤ٙ٤ّیْی  ٣ سقیی٠ا١ؼبٛ ٙي٥ ثَ ٣ٍی ای٠ ٣ی٣َٓ 

  .اٍياٛ ث٦ ا١ؼبٛ ای٠ سلَیٌ َٕىش٦ ٙي
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