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 قذرداوی

 
 

اش عمه  کههدٌ ي یر هه را او ريت لوهک ي کهه        الحمذلله ي المىٍ  کهٍ اهیرت الهیلی داهذدا  اهٍ مهىگ َم طه ی       

ٍ     ای ٍ ت ایهه ولمهگ ي اهٍ دقهذا        کهاوص در ایه جیی یٌ قهار داد. په  اهٍ ضهنهاو ٍ  آیه دهه لهی یطهنه    ت  ت ضههیه

داوی ای او امیدی کسیوی کٍ دها در رم ذن اٍ ایهه جیی هیٌ دسهیعذ      اه خًد ياجب دی  المخلً  لی یطنه الخیلق

 ومًدوذ اطنه، مپیس ي قذرداوی ومییی.

 ضک یضًر ایومییی کٍ  اهیه اطنه ي مپیس را اٍ دحضه جىیب آقیت پهفسًر  خل   روابه ارذیی دی خیلقیوٍ

دریه   ي   َهیت اهی   کهٍ یر رتهی  یمییهگ    ؛وع احق لی افتخیرت امگ فهادًش وطذویدر ایه در ایطین در کىیر اىذٌ

  ت ایطین  ایه راٌ مخگ را اه اىذٌ َمًار میخگ. َیت امتیداوٍ ي پذراوٍ راَىمییی

کمهی  اطهنه را داضهتٍ    اىذٌ در ایهه کهیر      دکته رضی دَملائی؛ امتید دطیير داوی ای او ویمی اه خًد لاو  دی

 ایضی.

وهااد، دُىهذس    ضییستٍ امگ  او دُىذس دحمذ وهیمیوی، دُىهذس دقهوهی ادهها، دُىهذس  آرش اخت هیرت      در ایىای

و ی  کهٍ رف هق راَهی اًدوهذ      دحمذ رضی ضییین، دُىذس  د ثی وَهایی، دُىذس ایمذ وایر ي دُىذس  یلرًب رَبی

 ومییی.اطنه  صم میوٍ

ویدٍ اىذٌ را یهیرت    یرش ي يیهامت یرت ایه پیییني در وُییگ  او مهکیر خیوی دُىذس میرا رمت یرو ی کٍ  در و

 کمی  اطنه ي مپیس را دار .ومًوذٌ 
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 ارذیی 

 
 ا  امگ آلا  ود ىی ضین آرا  اخص آممیوی اٍ آوین کٍ دُه یَییی را ارذیی دی کى دی یق  آدًختٍ

 گیَی دمتین په دُه پذر اىرگًار  امتًاراهیه ان ٍاٍ 

 مبى دیدر دُهایویا  چطمین  مبىاهیه و یٌ ووذگیاٍ 

کهان دُهایو تین  ات او درییت ای کٍ َهچٍ آدًختی در دنتب عطق ضمی آدًختی ي َه چٍ انًضی قوهٌ

 ا  گه  امگ اٍ یضًر ضمی ي فهدا کل ذ ایغ اُطتی رضیت ضمی را مپیس وتًاوی ا ًیی. ادهيو َستی

ن وذاضتی ای اٍ خیک پییتین وثیر کىی. ایضذ کٍ ییص  الاضی وسه ی  اه او ایه اروا رٌ آيردت گهان مىگ

 این  را اىدایذ. گًوٍ غبیر خست ی

 ضًد اٍ اهادران دُهایوی یس ه ي یًمک.   ي ارذیی دی
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NaClاوػننید‌غننسيٓ‌دز‌شٔیٙننٝی‌ٔمبٚٔننز‌ثننٝ‌خننٛزدٌی‌‌‌زددننٛ٘ؿننبٖ‌داد‌وننٝ‌ثننب‌اصننصايؽ‌دزقنند‌كؼٕننی‌‌‌

.‌سغیینسار‌دز‌خنٛاـ‌ينبد‌ؾندٜ‌ثنب‌صسکيٙند‌اقنًىبوی‌‌‌‌‌‌‌‌يبثند‌‌ٔنی‌ثنٝ‌قنٛزر‌لبثنُ‌سنٛػٟی‌اصنصايؽ‌‌‌‌‌‌‌ای‌كفسٜ

‌ابشؿبؾی‌ٚ‌٘ػجز‌سسویجی‌دٛدز‌ٞیجسيدی‌دز‌ايٗ‌سلمیك‌ٔٛزد‌ثلض‌ٚ‌ًٔبِٓٝ‌لساز‌ٌسصشٝ‌اغز.
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 فلل اٍل  1

 هقذهِ
‌

غبخشبز‌ٔٓسصی‌ؾدٜ‌اغنز‌ونٝ‌اش‌اينٗ‌‌‌‌زيص‌اقلافٞبی‌ٔشْٙٛی‌ثسای‌‌ٞبی‌اخیس‌زٚؼ‌دز‌غبَ

سٛاٖ‌ثٝ:‌ّْٕیبر‌ذٚة‌ِیصزی‌دسا٘سضیی‌سبثؽ‌دسسنٛ‌اِىشنسٖٚ‌دسا٘نسضیی‌دبؾنؽ‌دلاغنٕب‌ٚ‌‌‌‌‌‌‌ٔیبٖ‌ٔی

٘ینص‌‌‌1ٞنبی‌شٔیٙنٝ‌صّنصی‌‌‌‌ٞب‌وٝ‌ثٝ‌ُٔٙٛز‌غنبخز‌وبٔذٛشينز‌‌‌ٌسی‌اؾبزٜ‌وسد.‌ٕٞٝ‌ايٗ‌زٚؼ‌زيلشٝ

سلنز‌اينٗ‌‌‌‌.ؾنٛ٘د‌‌ٞبی‌ثنب ‌ٔلػنٛة‌ٔنی‌‌‌ا٘د‌ثٝ‌ْ٘ٛی‌صسکيٙدٞبی‌كبِز‌ٔبيّ‌دز‌دٔب‌سٛغٓٝ‌يبصشٝ

وٙٙدٜ‌ٚ‌شٔیٙٝ‌صّصی‌ٚ‌ٕٞـٙیٗ‌سؿىیُ‌صبشٞنبی‌٘بخٛاغنشٝ‌‌‌‌ٔیبٖ‌ذزار‌سمٛيز‌ٚاوٙؽؾسايى‌ا٘ؼبْ‌

ٝ‌‌‌دغز‌ُٔٙٛززٚ‌ثٝ‌‌اغز.‌اش‌ايٗ‌٘بدريس‌اػشٙبة ٔنٛزد‌ُ٘نسی‌وٙشنسَ‌‌‌‌‌ی‌يبثی‌ثٝ‌غبخشبز‌ا٘ؼٕنبد‌يبصشن

َ‌‌.ثػیبز‌دلیك‌دبزأشسٞبی‌صسکيٙند‌ شْ‌ٚ‌ننسٚزی‌اغنز‌‌‌ سٕنبْ‌دبزأشسٞنب‌ٞسؿٙند‌ؾند٘ی‌ٚ‌‌‌‌‌‌وٙشنس

ٞبی‌‌.‌ٚانق‌اغز‌وٝ‌غبخز‌وبٔذٛشيزاغزدريس‌ثبؾد‌أب‌ٔػشّصْ‌قسف‌ٞصيٙٝ‌ٚ‌شٔبٖ‌شيبد‌‌أىبٖ

.‌[1]زغب٘د‌‌زا‌ثٝ‌كدالُ‌خٛاٞد‌‌شٔیٙٝ‌صّصی‌دز‌دٔبٞبيی‌شيس‌دٔبی‌ذٚة‌صّص‌دبيٝ‌ٔؿىلار‌يبدؾدٜ

ثٝ‌ْٙٛاٖ‌زٚؾی‌ثسای‌اقنلاف‌غنبخشبز‌ٚ‌ثٟجنٛد‌‌‌‌‌2كدٚد‌يه‌دٞٝ‌اغز‌صسکيٙد‌اقًىبوی‌ابشؿبؾی

.‌ؾندٜ‌اغنز‌‌ذٚة‌ٔٓسصی‌ٞبی‌شٔیٙٝ‌صّصی‌دز‌دٔبيی‌شيس‌دٔبی‌‌خٛاـ‌ٚ‌ٕٞـٙیٗ‌سِٛید‌وبٔذٛشيز

.‌وبٔذٛشينز‌‌[3–1]ْجبزر‌ديٍس‌وبٔذٛشيز‌غبشی‌ثب‌ايٗ‌زٚؼ‌يه‌صسکيٙد‌كبِز‌ػبٔند‌اغنز‌‌‌‌‌ثٝ

‌یثٙب‌ٟ٘بدٜ‌ؾند3‌‌ٜػٛؾىبزی‌اقًىبوی‌ابشؿبؾی‌ی‌غبشی‌ثب‌ايٗ‌زٚؼ‌وٝ‌اقَٛ‌ٚ‌ٔجب٘ی‌کٖ‌ثس‌دبيٝ

ٌسدد‌ٚ‌دع‌اش‌‌ٔیوبز‌ايؼبد‌‌ثٝ‌ايٗ‌قٛزر‌اغز‌وٝ‌اثشدا‌ؾیبزی‌ثب‌اثٓبد‌ٔؿلف‌زٚی‌غًق‌لًٓٝ

ٌینسد.‌دز‌ينی‌صسکيٙند‌اقنًىبوی‌‌‌‌‌‌دزٖٚ‌ؾیبز‌لساز‌ٔی‌ٞبی‌ٔلشّ ‌وٙٙدٜ‌ثب‌زٚؼ‌سمٛيز‌ی‌ٔبدٜکٖ‌

دز‌كیٗ‌كسوز‌‌بـبیسٔكسصی‌ٔشؿىُ‌اش‌دیٗ‌ٚ‌ؾب٘ٝ‌ثب‌يساكی‌خ‌ی‌ابشؿبؾی‌يه‌اثصاز‌ؿسخٙدٜ

د‌سٛغى‌٘یسٚی‌صٛزع‌ثٝ‌دزٖٚ‌ؾیبز‌ايؼبد‌ؾدٜ‌زٚی‌غًق‌صسٚ‌زصشٝ‌ٚ‌ثب‌يه‌غسْز‌ؿسخؿی‌خٛ

.‌كسوز‌ؿسخؿی‌ٚ‌ا٘شمبِی‌دیٗ‌دز‌ٔبدٜ‌ثبْض‌ايؼبد‌اقًىبن‌ٚ‌وٙد‌یٔٔؿلف‌يَٛ‌ؾیبز‌زا‌يی‌

.‌كنسازر‌سِٛیندی‌‌‌ٙدو‌یٔسغییس‌ؾىُ‌دلاغشیه‌ؾديد‌ؾدٜ‌ٚ‌ايٗ‌دٚ‌ْبُٔ‌كسازر‌شيبدی‌زا‌سِٛید‌

ٚ‌ذزار‌دٛدزی‌لساز‌ٌسصشٝ‌دزٖٚ‌ؾیبز‌دز‌شٔیٙنٝ‌‌‌ٌسدد‌یٔز‌ؿسخؽ‌دیٗ‌ثبْض‌غیلاٖ‌ٔبدٜ‌دز‌ػٟ

                                                 
1‌Metal matrix composite 
2‌Friction Stir Processing (FSP) 
3‌Friction Stir Welding (FSW) 
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ٌنسدد.‌كبِنز‌ػبٔند‌‌‌‌‌وبز‌سِٛید‌ٔی‌ٌسد٘د‌ٚ‌وبٔذٛشيز‌دز‌دٔبيی‌وٕشس‌اش‌٘مًٝ‌ذٚة‌لًٓٝ‌سٛشيّ‌ٔی

ثٛدٖ‌صسکيٙد‌اقًىبوی‌ابشؿبؾی‌ثبْض‌غِٟٛز‌وٙشسَ‌دبزأشسٞبی‌صسکيٙد‌ؾدٜ‌اغنز‌ٚ‌ثنٝ‌ٕٞنیٗ‌‌‌‌

ٝ‌ٞنبی‌شٔیٙنٝ‌صّنصی‌‌‌‌‌بٔذٛشيزدِیُ‌وبزثسدٞبی‌کٖ‌دز‌غبخز‌و ٝ‌‌زصشن دز‌كنبَ‌اصنصايؽ‌اغنز.‌‌‌‌‌زصشن

ی‌غننلشی‌ٚ‌[7‌,8]ی‌خػننشٍی‌[6–4]ٞننبی‌ثػننیبز‌دز‌خكننٛـ‌ثٟجننٛد‌خننٛاـ‌وؿؿننی‌‌ٌننصازؼ

‌ی‌ايٗ‌صسکيٙد‌ازائٝ‌ؾدٜ‌اغز.‌ثٝ‌ٚغیّٝ‌[11]ٚ‌ٔمبٚٔز‌ثٝ‌خٛزدٌی‌‌[9‌,10]سسيجِٛٛضيىی‌

خٛة‌ٚ‌ٞدايز‌كسازسنی‌‌‌دريسی‌اً٘ٓبفی‌دبيیٗی‌٘ػجز‌اغشلىبْ‌ثٝ‌ٚشٖ‌٘ػجشبً‌ثب ی‌‌دا٘ػیشٝ

کٖ‌دز‌قنٙٓز‌ثػنیبز‌ٔنٛزد‌‌‌‌‌یبضٞبیکِثب ‌ٚ‌اش‌يسف‌ديٍس‌لیٕز‌ٔٙبغت‌ثبْض‌ؾدٜ‌سب‌کِٛٔیٙیْٛ‌ٚ‌

ؾنٛ٘د‌‌‌ؿنٖٛ‌صٛ دٞنب‌‌‌‌سسی‌غٍٙیٗر‌سٛػٝ‌لساز‌ٌیس٘د‌سب‌ػبيی‌وٝ‌دز‌ثسخی‌قٙبيّ‌ػبيٍصيٗ‌صّصا

زا‌‌5000ٔٙیصيٓ‌وٝ‌کِیبضٞبی‌بیسلبثُ‌ّْٕینبر‌كسازسنی‌غنسی‌‌‌‌‌–.‌کِیبضٞبی‌دٚسبيی‌کِٛٔیٙیْٛ‌[12]

دريسی‌ْبِی‌ٚ‌ٔمبٚٔز‌ثنٝ‌خنٛزدٌی‌‌‌‌ثب ‌دازای‌لبثّیز‌ػٛؼ‌یٞب‌یطٌيٚدز‌وٙبز‌‌دٞٙد‌یٔسؿىیُ‌

ُ٘نبٔی‌ثػنیبز‌‌‌‌-ِیُ‌دز‌قٙبيّ‌دزيبيیی‌ٞنٛايی‌ٚ‌دزينبيی‌‌ؾٛز‌ٞػشٙدی‌ثٝ‌ٕٞیٗ‌د‌یٞب‌کةكشی‌دز‌

.‌اينٗ‌کِینبض‌دز‌‌‌[13]‌يىی‌اش‌کِیبضٞبی‌ايٗ‌دغنشٝ‌اغنز‌‌‌Al5083ی‌کِیبض‌س٘دیٌ‌یٔٔٛزد‌اغشفبدٜ‌لساز‌

دزينبيی‌دز‌‌‌یٞنب‌‌غنبشٜ‌ٞنب‌ٚ‌‌‌ٞبی‌ؾٙبٚزٞبی‌سٙدزی‌ٞبٚزوساصنز‌‌كبَ‌كبنس‌ثسای‌غبخز‌شيسدزيبيی

ٝ‌كهٛز‌ثیؽ‌اش‌دیؽ‌ايٗ‌کِیبض‌دز‌قٙٓز‌ٚ‌ قٙٓز‌ايساٖ‌ثٝ‌وبز‌ٌسصشٝ‌ؾدٜ‌اغز. ‌ـ‌ثن دز‌‌خكنٛ

قٙٓز‌ايساٖ‌ثبْض‌ؾدٜ‌ٔلممبٖ‌ثیؿشس‌اش‌ٌرؾشٝ‌٘ػجز‌ثٝ‌ثٟجٛد‌ٞسؿٝ‌ثیؿنشس‌خنٛاـ‌ٔىنب٘یىیی‌‌‌‌

زيصغبخشبزی‌ٚ‌خٛزدٌی‌کٖ‌اٞشٕبْ‌ٚزش٘د.‌ؿسا‌وٝ‌ػبيٍصيٙی‌ايٗ‌کِیبض‌ثب‌صّصار‌قٙٓشی‌ٔشداَٚ‌دز‌

‌ز‌ٔمبْ‌زلبثز‌ثب‌خٛاـ‌ايٗ‌صّصار‌لساز‌ٌیسد.دريس‌اغز‌وٝ‌خٛاـ‌ايٗ‌کِیبض‌د‌قٛزسی‌أىبٖ

ی‌دبيیٗ‌ٚ‌‌(‌ثٝ‌دِیُ‌دا٘ػیشٝCarbon nanotubes (CNT)ٞبی‌وسثٙی‌)‌أسٚشٜ‌وبزثسد‌٘بِِ٘ٛٛٝ

,‌6‌,14]دز‌وبٔذٛشيز‌ثػیبز‌ٌػشسؼ‌يبصشٝ‌اغنز‌‌‌وٙٙدٜ‌سمٛيزاغشلىبْ‌سئٛزی‌ثػیبز‌ثب ‌ثٝ‌ْٙٛاٖ‌

ٞبی‌ثػیبزی‌دز‌خكٛـ‌ثٝ‌وبزٌیسی‌ايٗ‌ذزار‌ثسای‌ثٟجٛد‌خٛاـ‌ٔنٛاد‌كنبوی‌اش‌‌‌‌.‌ٌصازؼ[15

.‌ايٗ‌دز‌كبِی‌اغز‌سِٛید‌[16‌,17]ی‌اغز‌ؾدٜ‌‌زيسمٛثٛدٖ‌ايٗ‌ذزار‌دز‌دغشیبثی‌ثٝ‌خٛاـ‌‌ٔإطس

ٝ‌‌ثب‌٘بِِ٘ٛٛٝ‌ؾدٜ‌‌زيسمٛٞبی‌شٔیٙٝ‌کِٛٔیٙیٛٔی‌‌وبٔذٛشيز ی‌صسکيٙند‌اقنًىبوی‌‌‌‌ٞبی‌وسثٙی‌ثٝ‌ٚغنیّ

‌.[6‌,18‌,19]از‌ٌسصشٝ‌اغز‌ابشؿبؾی‌وٕشس‌ٔٛزد‌ثسزغی‌ٚ‌سلمیك‌لس

ٞبی‌دزيبيی‌ثػنیبز‌ثنٝ‌ونبز‌‌‌‌‌دز‌ٔلیى‌Al5083سس‌ذوس‌ؾد‌کِیبض‌کِٛٔیٙیْٛ‌‌ٕٞبٖ‌يٛز‌وٝ‌دیؽ

ی‌وبزثسدٞنبی‌‌‌ؾٛد‌ِرا‌ثٟجٛد‌ٞسؿٝ‌ثیؿشس‌ٔمبٚٔز‌ثٝ‌خٛزدٌی‌کٖ‌٘یص‌ثسای‌اصصايؽ‌دأٙٝ‌ٌسصشٝ‌ٔی

يىنی‌اش‌ْٙبقنس‌خنبوی‌دز‌‌‌‌‌58ثب‌ْدد‌اسٕنی‌‌‌(Ceکيد.‌ْٙكس‌غسيٓ‌)‌ايٗ‌کِیبض‌نسٚزی‌ثٝ‌ؾٕبز‌ٔی

ی‌ٔٛاد‌صّصی‌ٔٙؼس‌ثنٝ‌‌‌ٙكس‌دز‌شٔیٙٝػدَٚ‌سٙبٚثی‌اغز‌وٝ‌٘شبيغ‌سلمیمبر‌ا٘ؼبْ‌ؾدٜ‌زٚی‌ايٗ‌ْ

‌صسد‌ٔٙلكسثٝٞبی‌‌.‌اش‌ٚيطٌی[20]ی‌وبسدی‌خٛزدٌی‌ؾدٜ‌اغز‌‌ٔٓسصی‌کٖ‌ثٝ‌ْٙٛاٖ‌يه‌ثبشداز٘دٜ

يػز‌غبشٌبز‌ثٛدٖ‌کٖ‌دز‌ٔمبيػٝ‌ثب‌ديٍس‌ْٙبقس‌ثٝ‌وبز‌ٌسصشنٝ‌ؾندٜ‌ثنسای‌‌‌‌سٛاٖ‌ثٝ‌ش‌ايٗ‌ْٙكس‌ٔی
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‌.[21‌,22]ْ‌اؾبزٜ‌ٕ٘ٛد‌مبٚٔز‌ثٝ‌خٛزدٌی‌دز‌صّصار‌ؿٖٛ‌وسايؼبد‌ٔ

زٚ‌صسکيٙد‌اقًىبوی‌ابشؿبؾی‌ثٝ‌ُٔٙٛز‌سِٛید‌٘ب٘ٛوبٔذٛشيز‌سمٛيز‌ؾندٜ‌‌‌‌دز‌دطٚٞؽ‌دیؽ

‌سیسأطثٝ‌وبز‌ٌسصشٝ‌ؾدٜ‌اغز.‌‌Al5083ی‌کِیبض‌‌ی‌وسثٙی‌ٚ‌اوػید‌غسيٓ‌زٚی‌شٔیٙٝ‌ثب‌ذزار‌٘بِِ٘ٛٛٝ

ی‌ايٗ‌کِیبض‌سبوٖٙٛ‌ٔٛزد‌سلمینك‌‌‌ٚ‌ٞٓ‌ثٝ‌قٛزر‌ٞیجسيدی‌دز‌شٔیٙٝ‌ايٗ‌ذزار‌ثٝ‌قٛزر‌ػداٌب٘ٝ

ثنب‌صسکيٙند‌‌‌‌Al5083ی‌کِینبض‌‌‌ايٗ‌ذزار‌دز‌شٔیٙٝ‌یسیلسازٌلساز‌ٍ٘سصشٝ‌اغز.‌اش‌ايٗ‌زٚ‌ثسزغی‌اطس‌

 /Al5083/ CNTاقًىبوی‌ابشؿبؾی‌ٞدف‌ٚ‌زغبِز‌ايٗ‌دنطٚٞؽ‌لنساز‌ٌسصنز.‌٘ب٘ٛوبٔذٛشينز‌‌‌‌‌

CeO2ٞنبی‌كؼٕنی‌ٔلشّن ‌ثنب‌صسکيٙند‌اقنًىبوی‌ابشؿبؾنی‌سِٛیند‌ؾند‌ٚ‌خنٛاـ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌دز‌٘ػجز‌

‌زيصغبخشبزیی‌ٔىب٘یىیی‌سسيجِٛٛضيىی‌ٚ‌خٛزدٌی‌کٖ‌ٔٛزد‌ثلض‌ٚ‌ثسزغی‌لساز‌ٌسصشٝ‌اغز.

زٚ‌دز‌صكنُ‌اَٚ‌‌‌‌صكُ‌ثٝ‌سلسيس‌دز‌کٔدٜ‌اغنز‌ونٝ‌ًٔبِنت‌دنیؽ‌‌‌‌‌4٘شبيغ‌ايٗ‌دطٚٞؽ‌دز‌

ی‌صسکيٙند‌اقنًىبوی‌ابشؿبؾنی‌ٚ‌‌‌‌‌ؼبْ‌ؾدٜ‌دز‌شٔیٌٙٝٙؼب٘دٜ‌ؾدٜ‌اغز.‌صكُ‌دْٚ‌ثٝ‌سلمیمبر‌ا٘

ٞبی‌سِٛید‌ؾدٜ‌ثب‌ايٗ‌زٚؼ‌اخشكبـ‌يبصشٝ‌اغز.‌دز‌صكُ‌غٛٔی‌ٌصازؾی‌اش‌وبزٞنبی‌‌‌وبٔذٛشيز

‌ُٔٙنٛز‌ٔٛزد‌اغشفبدٜ‌ازائٝ‌خٛاٞد‌ؾد‌ٚ‌دع‌اش‌کٖ‌دز‌صكنُ‌ؿٟنبزْ‌ثنٝ‌‌‌‌‌یٞب‌دغشٍبٜا٘ؼبْ‌ؾدٜ‌ٚ‌

ٞبی‌زيصغبخشبزیی‌ٔىب٘یىیی‌سسيجِٛٛضيىی‌ٚ‌‌ٞبی‌سِٛیدی‌٘شبيغ‌کشٖٔٛ‌ثسزغی‌خٛاـ‌٘ب٘ٛوبٔذٛشيز

ًٔبِت‌ٌفشٝ‌ؾدٜ‌دز‌صكَٛ‌ؿٟبزٌب٘نٝ‌‌‌یثٙد‌ػٌّٕیسی‌ٚ‌‌ٌسدد.‌دز‌ٟ٘بيز‌٘شیؼٝ‌خٛزدٌی‌ثیبٖ‌ٔی

‌ٌسدد.‌دز‌صكُ‌دٙؼٓ‌ازائٝ‌ٔی

‌

‌

‌
 

 

‌

‌
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 فلل دٍم 2

 پيـييّای  هشٍسی تش پظٍّؾ

 آلَهيٌيَم ٍ آلياطّای آى 2-1

اينب ر‌‌‌1977کِٛٔیٙیْٛ‌دع‌اش‌کٞٗ‌ٚ‌صٛ د‌دز‌ثبشاز‌ػٟنب٘ی‌زدين ‌دْٚ‌زا‌دازد.‌دز‌غنبَ‌‌‌‌

%‌دز‌قنٙبي1/23‌‌ّثیّیٖٛ‌دٛ٘د‌کِٛٔیٙیْٛ‌قبدز‌وسدٜ‌اغنز‌ونٝ‌اش‌اينٗ‌ٔمنداز‌‌‌‌‌‌4/13ٔشلدٜ‌أسيىب‌

‌.[23](‌1-2َٚ‌اغز‌)ػدٚ٘مُ‌ٔكسف‌ؾدٜ‌‌%‌دز‌قٙبيّ‌ك7/21ُٕای‌ٚ‌‌غبخشٕب٘ی‌ٚ‌غبشٜ

‌

 .[23] . همازيط ههطف آلَهيٌيَم زض تاظاضّاي جْاًي1-2 جسٍل 

1977 1976 
 ًَع تاظاض

تاظاض%  هيليَى پًَس تاظاض%   هيليَى پًَس 

1/23  3078 0/23  اي ؾاذتواًي ٍ ؾاظُ 2939 

7/21  2896 3/19  ًٍمل حول 2459 

9/7  1061 1/8  وٌٌسگاى زائوي ههطف 1036 

0/10  1336 3/10  الىتطيىي 1312 

9/6  921 1/7  ؿاتيتأؾآلات ٍ  هاقيي 905 

8/20  2777 2/20  تٌسي ظطٍف ٍ تؿتِ 2570 

0/2  560 4/5  هَاضز زيگط 690 

4/5  726 6/6  نازضات 836 

 
13355 

 
 جوغ 12747

‌

دز‌ػدَٚ‌سٙبٚثی‌اغنز.‌اينٗ‌ْٙكنس‌‌‌‌‌Alٚ‌ٕ٘بد‌‌13کِٛٔیٙیْٛ‌ْٙكسی‌ؾیٕیبيی‌ثب‌ْدد‌اسٕی‌

سسيٗ‌صّص‌دز‌‌ثب‌ؿٍبِی‌دبيیٗ‌اغز‌وٝ‌غٛٔیٗ‌ْٙكس‌صساٚاٖ‌ٚ‌صساٚاٖ‌سيؿىؽ‌درٚ‌‌دیغف‌صّصی‌٘سْی

دنريسی‌ثػنیبز‌ثنب ی‌خنٛد‌ثنٝ‌‌‌‌‌‌‌زٚد.‌کِٛٔیٙیْٛ‌خبِف‌ثٝ‌دِیُ‌ٚاوٙؽ‌دٛغشٝ‌وسٜ‌شٔیٗ‌ثٝ‌ؾٕبز‌ٔی

‌ٓد٘ی‌ٔلشّفی‌ٚػٛد‌دازد.ی‌ٔٞب‌غًٙػبی‌کٖ‌دز‌‌ٚ‌ثٝ‌ؾٛد‌یٔ٘دزر‌ثٝ‌يٛز‌يجیٓی‌يبصز‌
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ٚ‌کِیبضٞنبی‌‌‌1کِیبضٞبی‌کِٛٔیٙیْٛ‌اش‌ِلبٌ‌زٚؼ‌سِٛید‌ثٝ‌دٚ‌ٌسٜٚ‌ثصزي‌کِیبضٞبی‌زيلشٍنی‌

دزقند‌كؼنٓ‌ونُ‌کِیبضٞنبی‌‌‌‌‌‌80ؾٛ٘د.‌کِیبضٞبی‌٘ٛزدی‌وٝ‌ثیؽ‌اش‌‌سمػیٓ‌ٔی‌2يب‌٘ٛزدی‌سيوبزدر

ثٝ‌ٞؿز‌ یْٛ‌کٔسيىبسٛغى‌ا٘ؼٕٗ‌کِٛٔیٙٔیلادی‌‌1974دز‌غبَ‌‌س٘دیٌ‌یثس‌ٔٔكسصی‌کِٛٔیٙیْٛ‌زا‌دز‌

‌.[24]ا٘د‌‌ايٗ‌ٞؿز‌ٌسٜٚ‌ٔٓسصی‌ؾد1‌ٜ-2ؾىُ‌ٌسٜٚ‌سمػیٓ‌ؾد٘د‌وٝ‌دز‌

‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌

 تٌسي اًجوي آلَهيٌيَم آهطيىا. تمؿين تط اؾاؼّاي آلياغي آلَهيٌيَم  گطٍُ. 1-2 قىل 

‌

ٌرازی‌ا٘ؼٕٗ‌کِٛٔیٙینْٛ‌ثنب‌‌‌‌غیػشٓ‌٘بْ‌ثس‌اغبظٞبی‌ثب ‌‌اش‌ٌسٜٚ‌هيٞس‌کِیبضٞبی‌ٔشّٓك‌ثٝ‌

ٌسٜٚ‌کِیبضی‌اغنز‌‌‌ی‌اغبظ‌ْدد‌اَٚ‌سٓییٗ‌وٙٙدٜ‌ٗيثس‌اؾٛ٘د.‌‌يه‌ْدد‌ؿٟبز‌زلٕی‌ؾٙبغبيی‌ٔی

ٞبغنز.‌دز‌اينٗ‌غیػنشٓ‌‌‌‌‌ی‌اقنلاف‌کِینبض‌اقنّی‌ينب‌كندٚد‌٘بخبِكنی‌‌‌‌‌‌‌وٙٙدٜٚ‌ْدد‌دْٚ‌ٔؿلف‌

                                                 
1‌Casting Alloys 
2‌Wrought Alloys 

 آلیاغّای آلَهیٌیَم

 آلیاغّای ًَضزی

 آلیاغّای ضیرتگی

 xxx1 1 آلَهیٌیَم ذالم

 xxx2 2 هؽ -آلَهیٌیَم

 xxx3 هٌگٌع -آلَهیٌیَم
 

3 

 xxx4ؾیلیؿین  -آلَهیٌیَم

 

4 

 xxx5 هٌیعین -آلَهیٌیَم
 

5 

 xxx6 6نیؿیلیؾ-نیعیهٌ-َمیٌیآلَه 

 

 xxx7ضٍی  -آلَهیٌیَم

 

7 

 xxx8 ػٌانط زیگط -آلَهیٌیَم 
 

8 
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ی‌کِیبض‌يب‌خّٛـ‌کِٛٔیٙیْٛ‌‌وٙٙدٜثٛدٜ‌ٚ‌سٓییٗ‌‌صسد‌ٔٙلكسثٝ٘بْ‌ٞس‌کِیبض‌‌کخس‌دزٌرازی‌دٚ‌ْدد‌‌٘بْ

‌.اغزدز‌کٖ‌

كبِز‌کِیبض‌ْلاٜٚ‌ثنس‌‌‌ٚ‌ٔؿلكبر‌ػزی٘٘بْ‌ٌرازی‌ٞس‌کِیبض‌سٟٙب‌ٔلدٚد‌ثٝ‌ايٗ‌ؿٟبز‌ْدد‌

ؾنٛد‌‌‌سسویجی‌اش‌كسٚف‌ٚ‌اْداد‌ثٓد‌اش‌خى‌سیس‌ثٝ‌د٘جبَ‌٘بْ‌کِیبض‌ذوس‌ٔی‌ثٝ‌قٛزرايٗ‌ؿٟبز‌ْدد‌

ٞبی‌اغبغی‌ٔٓسصی‌ؾدٜ‌سٛغى‌ا٘ؼٕنٗ‌کِٛٔیٙینْٛ‌ونٝ‌ثنسای‌ٞنس‌دٚ‌٘نِٛ‌‌‌‌‌‌‌‌(.‌كبِزO2024–)ٔظلاً‌

‌ثبؾد‌ثٝ‌ؾسف‌شيس‌اغز:‌کِیبضٞبی‌زيلشٍی‌ٚ‌٘ٛزدی‌يىػبٖ‌ٔی

‌

F‌ٌٖسدد‌ٚ‌كبوی‌اش‌ْدْ‌ٚػٛد‌سِٛید‌ؾدٜ.‌ايٗ‌كسف‌صمى‌ثٝ‌کِیبضٞبی‌٘ٛزدی‌ايلاق‌ٔی:‌ٕٞب‌

وٙشسَ‌خبـ‌ثس‌ّْٕیبر‌كسازسی‌يب‌صسکيٙد‌وس٘ؽ‌غلشی‌إْبِی‌زٚی‌کِیبض‌اغز.‌خٛاـ‌

‌.ػزی٘ثٙدی‌‌دز‌ٔلدٚدٜ‌خبقی‌لبثُ‌سمػیF‌ٓٔىب٘یىی‌کِیبضٞبی‌دز‌كبِز‌

Oک٘یُ‌ؾدٜ.‌دز‌ٔٛزد‌ٔلكٛ ر‌٘ٛزدی‌كبِز‌‌:Oوٙد‌وٝ‌کِیبض‌ثٝ‌ُٔٙٛز‌ؾسايًی‌زا‌ثیبٖ‌ٔی‌‌

زغیدٖ‌ثٝ‌وٕشسيٗ‌اغشلىبْ‌وؿؿی‌سلز‌ّْٕیبر‌ک٘یُ‌لساز‌ٌسصشٝ‌اغز.‌ّْٕیبر‌ک٘یُ‌دز‌

‌ٌسدد.‌دريسی‌ٚ‌دبيدازی‌اثٓبدی‌إْبَ‌ٔی‌کِیبضٞبی‌زيلشٍی‌ثٝ‌ُٔٙٛز‌اصصايؽ‌اً٘ٓبف

H‌ ‌كسف ‌د٘جبَ ‌ثٝ ‌ْدد ‌دٚ ‌كدالُ ‌ٕٞٛازٜ ‌وس٘ؽ‌غلز‌ؾدٜ. :Hٔی‌‌ ‌ٔیصاٖ‌ؾٛد‌ذوس ‌وٝ

وبزغلشی‌ٚ‌ّْٕیبر‌كسازسی‌إْبَ‌ؾدٜ‌ثس‌زٚی‌کِیبض‌ثٝ‌ُٔٙٛز‌اغشلكبَ‌خٛاـ‌ٔىب٘یىی‌

‌وٙٙد.‌ٔٛزد‌ُ٘س‌زا‌سٓییٗ‌ٔی

Wّْٕیبر‌كسازسی‌‌ ‌ايٗ‌كسف‌ثٝ‌د٘جبَ‌٘بْ‌کِیبضٞبی‌ٔیٔلَّٛ‌غبش: کيد‌وٝ‌ثٓد‌ّْٕیبر‌‌ی.

شٔبW‌‌ٖكسف‌ا٘د.‌ْدد‌ثٓد‌اش‌‌ی‌ثٝ‌قٛزر‌يجیٓی‌زغٛة‌غلشی‌ؾدٜٔلَّٛ‌غبشكسازسی‌

‌وٙد.‌صسکيٙد‌زغٛة‌غلشی‌زا‌ثیبٖ‌ٔی

Tّْٕیبر‌كسازسی.‌كبوی‌اش‌إْبَ‌ّْٕیبر‌كسازسی‌زٚی‌کِیبض‌ثٝ‌ُٔٙٛز‌زغیدٖ‌ثٝ‌يه‌كبِز‌‌:

‌ثبؾٙد.‌ی‌ِ٘ٛ‌ّْٕیبر‌كسازسی‌ٔی‌دبيداز‌اغز.‌اْداد‌ثٓد‌اش‌ايٗ‌كسف‌ٔؿلف‌وٙٙدٜ

‌

ٚشٖ‌ثب ی‌ٔمبٚٔز‌ثٝ‌خٛزدٌی‌‌کِٛٔیٙیْٛ‌ٚ‌کِیبضٞبی‌کٖ‌ثٝ‌دِیُ‌ٚشٖ‌وٓی‌٘ػجز‌اغشلىبْ‌ثٝ

ثس‌ؾٛد.‌ْلاٜٚ‌‌ٞبی‌قٙٓشی‌ثىبز‌ٌسصشٝ‌ٔی‌ی‌دز‌يساكیا‌ٌػشسدٜ‌ثٝ‌يٛزخٛة‌ٚ‌لیٕز‌٘ػجشبً‌دبيیٗ‌

ی‌ديٍنسی‌‌ٞنب‌‌یطٌن‌يٚٞدايز‌كسازسی‌ٚ‌اِىشسيىی‌ثب ی‌غِٟٛز‌دز‌سِٛید‌ٚ‌دز‌دغشسظ‌ثنٛدٖ‌‌‌ٗيا

‌.[25]ا٘د‌‌دادٜٞػشٙد‌وٝ‌وبزثسد‌کِیبضٞبی‌کِٛٔیٙیْٛ‌زا‌دز‌قٙٓز‌ثػیبز‌اصصايؽ‌

‌
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 هٌيضین -آلياطّای آلَهيٌيَم 2-2

ّْٕینبر‌كسازسنی‌٘بدنريس(‌ٚ‌‌‌‌)‌سيدنر‌‌یوبزغنلش‌ٔٙیصيٓ‌کِیبضٞبی‌‌-غیػشٓ‌دٚسبيی‌کِٛٔیٙیْٛ

دٞٙند‌ونٝ‌اغنشلىبْ‌ثنب ی‌اينٗ‌ٌنسٜٚ‌‌‌‌‌‌‌‌کِٛٔیٙیْٛ‌زا‌سؿىیُ‌ٔی‌xxx5اغشلىبْ‌ثب ی‌ٌسٜٚ‌کِیبضی‌

سسيٗ‌ْٙكس‌کِیبضی‌اغز.‌ايٗ‌ْٙكنس‌کِینبضی‌خنٛاـ‌‌‌‌‌کِیبضی‌ٔديٖٛ‌كهٛز‌ٔٙیصيٓ‌ثٝ‌ْٙٛاٖ‌اقّی

‌‌ٝ دٞند‌‌‌ای‌اصنصايؽ‌ٔنی‌‌‌ٔىب٘یىی‌کِٛٔیٙیْٛ‌زا‌اش‌يسيك‌سؿىیُ‌ٔلَّٛ‌ػبٔد‌ثٝ‌ٔمداز‌لبثنُ‌ٔلاكُن

ا٘ؼبْ‌ؾدٜ‌ثس‌زٚی‌ايٗ‌کِیبضٞب‌يی‌صسکيٙد‌سِٛید‌ثنس‌ٔینصاٖ‌اغنشلىبْ‌ٟ٘نبيی‌‌‌‌‌‌وبز‌غلزٞسؿٙد‌وٝ‌

‌.[26]سأطیس‌٘یػز‌‌ثی‌ٞب‌کٖ

٘ؿبٖ‌دادٜ‌ؾدٜ‌اغنز.‌اٌسؿنٝ‌ٔٙینصيٓ‌كلاِینز‌لبثن2‌‌‌‌‌‌‌ُ-2ؾىُ‌دز‌ Al-Mgٕ٘ٛداز‌صبشی‌

(‌ٚ‌ثب‌وبٞؽ‌دٔنب‌ٔینصاٖ‌كلاِینز‌کٖ‌ثنc‌450‌‌‌‌‌ٝ°%‌اسٕی‌دز‌دٔبی9/14سٛػٟی‌دز‌کِٛٔیٙیْٛ‌دازد‌)

%‌ٔٙینصيٓ‌ثنٝ‌دِین7‌‌‌‌ُٔٙیصيٓ‌دز‌دزقندٞبی‌وٕشنس‌اش‌‌‌‌-يبثد‌أب‌کِیبضٞبی‌کِٛٔیٙیْٛ‌ؾدر‌وبٞؽ‌ٔی

زغٛة‌غلشی‌لبثُ‌سٛػٟی‌اش‌خٛد‌٘ؿنبٖ‌‌ یAl3Mg2غبخشبز‌ FCCزغٛة‌ش٘ی‌‌ٔؿىُ‌ثٛدٖ‌ػٛا٘ٝ

دٞند‌ٚ‌ٔٛػنت‌‌‌‌ا‌اصنصايؽ‌ٔنی‌‌دٞٙد.‌ٔٙیصيٓ‌ثب‌سؿىیُ‌ٔلَّٛ‌ػبٔند‌اغنشلىبْ‌اينٗ‌کِیبضٞنب‌ز‌‌‌‌‌ٕ٘ی

‌.[23‌,27]ٌسدد‌‌ی‌لبثُ‌سٛػٟی‌ٔیسيدر‌یوبزغلش

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
 .[27]هٌيعين  -زياگطام فاظي آلَهيٌيَم. 2-2 قىل 

‌
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ٔٙیصيٓ‌دازای‌اغنشلىبْ‌٘ػنجشبً‌ثنب ی‌ٔمبٚٔنز‌ثنٝ‌خنٛزدٌی‌خنٛة‌دز‌‌‌‌‌‌‌‌‌-کِیبضٞبی‌کِٛٔیٙیْٛ

‌خٛة‌ٞػشٙد‌یسيدر‌ػٛؼٞبی‌دزيبيیی‌ؿمسٍٔی‌ثب ‌كشی‌دز‌دٔبٞبی‌ثػیبز‌دبيیٗ‌ٚ‌لبثّیز‌‌ٔلیى

قٙٓز‌خٛدزٚ‌غبشیی‌قنٙبيّ‌ٞنٛا‌ٚ‌صهنبی‌قنٙبيّ‌دزينبيی‌ٚ‌‌‌‌‌‌ٕٞیٗ‌دِیُ‌ايٗ‌کِیبضٞب‌دز‌.‌ثٝ‌[13]

يه‌وؿنشی‌‌‌3-2ؾىُ‌ای‌ٚ‌غبخز‌ٔلبشٖ‌دسصؿبز‌ثػیبز‌وبزثسد‌داز٘د.‌‌ٚ٘مُ‌ػبدٜ‌كُٕ وؿشیسا٘یی

 دٞد.‌زا‌٘ؿبٖ‌ٔی‌5083سٙدزٚ‌ٚ‌سه‌ديٛازٜ‌غبخشٝ‌ؾدٜ‌اش‌کِٛٔیٙیْٛ‌

‌

‌
 .[13] 5083وكتي جٌگي ته زيَاضُ ؾاذتِ قسُ اظ آلَهيٌيَم . 3-2 قىل 

‌

ٔٙیصيٓ‌اغز.‌سسویت‌ؾنیٕیبيی‌اينٗ‌‌‌‌-يىی‌اش‌کِیبضٞبی‌ٌسٜٚ‌کِیبضی‌کِٛٔیٙیAl5083‌ْٛکِیبض‌

ْٙبقنس‌‌کٔدٜ‌ْلاٜٚ‌ثس‌ٔٙینصي2‌‌‌ٓ-2ػدَٚ‌وٝ‌دز‌‌يٛز‌ٕٞبٖکٚزدٜ‌ؾدٜ‌اغز.‌‌2-2ػدَٚ‌کِیبض‌دز‌

دز‌ايٗ‌کِیبض‌ٚػٛد‌داز٘د.‌ثٝ‌ْٙٛاٖ‌ٔظنبَ:‌ْٙبقنس‌کِینبضی‌‌‌‌ن‌ی‌ديٍسی‌٘یص‌دز‌ٔمبديس‌ثػیبز‌ا٘دبضیکِ

,Mn Cr ٚ Zr ثٝ‌ُٔٙٛز‌وٙشسَ‌ا٘داشٜ‌ٚ‌دبيدازی‌غبخشبز‌دا٘ٝ‌ٚ‌ْٙكس‌کِیبضی‌Znثٝ‌ُٔٙنٛز‌ثٟجنٛد‌‌‌‌

٘ینص‌‌‌Fe‌‌ٚSiٞبيی‌ٔب٘ٙد‌‌ؾٛ٘د‌ْلاٜٚ‌ثس‌ايٗ‌٘بخبِكی‌ٔمبٚٔز‌ثٝ‌خٛزدٌی‌ثٝ‌ايٗ‌کِیبضٞب‌انبصٝ‌ٔی

‌.[26‌,28]ی‌دز‌ايٗ‌کِیبضٞب‌ٚػٛد‌داز٘د‌صّص‌ٗیثذزار‌سسویجبر‌‌ثٝ‌قٛزرٕٔٓٛ ً‌

‌
 .[29] 5083تطوية قيويايي آلَهيٌيَم . 2-2 جسٍل 

Al Other Si Fe Cu Ti Zn Cr Mn Mg ػٌهط 

15/0 تاليواًسُ  4/0  4/0  1/0  15/0  25/0  25/0-05/0  0/1-4/0  9/4-0/4 يٍظً زضنس    

‌

‌


