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 به نام خدا

 اظهارنامه

  

ش یگرا برق یمهندس يرشته ي) دانشجو900719(خورسند حسیننجانب یا

ن یه اک مینمایم وتر اظهاریوکامپ برق یمهندس يدانشکده مخابرات سیستم

گران یکه از منابع د ییجاها بوده ودر محاصل پژوهش خود نامهانیپا

 ن اظهاریمچنه . امنوشتهرا  ق و مشخصات کاملیدق ی، نشانامکردهاستفاده

که  مینمایمست و تعهد ین يتکرار امنامهانیپاق و موضوع یکه تحق کنمیم

ر یار غیا در اختیآن را منتشر ننموده و  يبدون مجوز دانشگاه دستاوردها

 يو معنو يت فکریمالک نامهنییآن اثر مطابق با یه حقوق ایندهم. کلقرار 

  راز است.یمتعلق به دانشگاه ش

  

  خورسند حسین : ینام و نام خانوادگ

   : خ و امضایتار

  

  

  

  



 

  به نام خدا

  

  سازي سونارهاي روزنه مصنوعیو شبیه بررسی

  

  

  به کوشش

  حسین خورسند

  

  يپایان نامه

  لازم  هاي تحصیلیارائه شده به تحصیلات تکمیلی دانشگاه شیراز به عنوان بخشی از فعالیت

  ي کارشناسی ارشدبراي اخذ درجه

  

  يدر رشته

  

  مخابرات سیستم-مهندسی برق

  

  دانشگاه شیراز

  شیراز

  ایرانجمهوري اسلامی 

  

  : بسیار خوبيي پایان نامه، با درجهارزیابی کمیته

  ....ا).................(استاد راهنم الکترونیکو  مخابرات بخش استاد، محمد علی مسندي شیرازيدکتر

  ....................................(استاد مشاور)...... الکترونیکو  مخابرات بخش دانشیار، محمود کریمیدکتر

  .......................اخلی).......(داور متخصص د الکترونیکو  مخابرات بخش دانشیار، مهران یزديدکتر
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  يسپاسگزار
  

که  دکتر  مسندي يجناب آقاارجمندم استاد  يشائبه یب يهامساعدتبا سپاس فراوان از 

 کردند. یینامه راهنماانین پایانجام ا یمانه مرا در طیصم
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  دهیچک

  

  روزنه مصنوعی هايسازي سوناربررسی و شبیه

  کوششبه 

  حسین خورسند

باشد. کاملاً ضروري می زمین و مدیریت منابع آني سنجش از راه دور به منظور مطالعهامروزه 

از راه دور در زیر  شاز سطح زمین از آب پوشیده شده و تنها ابزار مناسب سنج % 70 تقریباًولی 

تی سیگنال بازگش يدامنههاي معمولی بر اساس ناربرداري به کمک سوباشد. تصویرآب سونار می

گنال، سی يمصنوعی علاوه بر دامنه توان با استفاده از تکنیک روزنهشود، ولی میاز هدف انجام می

رت به صو پس از چند پردازش سیگنال را هااکوو  نمود ذخیرهنیز را  از هدف هاي بازگشتیاکوفاز 

صویري تبه سونار،  يو یا طول آرایهایش فرکانس بدون نیاز به افزهمفاز با یکدیگر جمع نمود تا 

هاي رناسازي سوشبیه نامه به ارائهپایاناین . دست یافتبا رزولوشن سمت بهتر و مستقل از برد 

اثرات ناشی از کم بودن سرعت صوت در آب نسبت به امواج و  پردازدمیروزنه مصنوعی 

، چند مسیري يایجاد پدیدهالکترومغناطیس در فضا، انعکاس امواج صوت از سطح و کف دریا و 

و  سازيو نیاز به جبران حساسیت سونارهاي روزنه مصنوعی به نوسانات ناشی از امواج آب

 ترینمحبوبمورد از  سههمچنین  پردازد.هاي موجود در سرعت حرکت سونار میمحدودیت

 روزنهي شده سونار سازههاي شبیتصویر روزنه مصنوعی بر روي داده هاي تشکیلالگوریتم

تم الگوریشود. در نهایت کارایی ا و معایب هر کدام توضیح داده میشود و مزایمصنوعی تست می

هاي ادهبر روي د، به عنوان بهترین انتخاب براي تشکیل تصویر سونار روزنه مصنوعی، مهاجرت برد

  گردد.واقعی بررسی می

  هاي تشکیل تصویرالگوریتمونار،  برداري س، تصویر : سونار روزنه مصنوعی کلمات کلیدي
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  مقدمه -1

  

  

  برداري زیر آبتصویر -1-1

  

شیده شده ها و دریاها پوآب اقیانوساز سطح آن توسط  %70 تقریباً یک کره آبی است و  زمین

زمین ناشناخته مانده است. نور مرئی قابلیت نفوذ بسیار اي از سطح کرهبخش عمدهاست. بنابراین 

نابراین رسد. بشده و نهایتاً به چند ده متر می متر شروع در عمق آب دارد و برد آن از چند کمی

باشد. امواج یربرداري زیر آب مناسب نمیوهاي عکاسی براي تصدوربیناستفاده از نور و 

  شوند.دت در آب رساناي دریاها تضعیف میس نیز به شالکترومغناطی

شود و نال صوتی به خوبی در آب منتشر میبرخلاف نور مرئی و امواج الکترومغناطیس، سیگ

مواج مختلف قدرت نفوذ ا 1-1در زیر آب تبدیل کرده است. شکل  صوت را به یک ابزار قدرتمند

ت سیگنال صوتی به خصوص در پیداس 1-1که از شکل همانطور  دهد.را در آب نشان می

وتی داري صبرر آب پیشروي کند. در نتیجه تصویرها دتواند کیلومترمی KHz 10هاي زیر فرکانس

  باشد.هاي بزرگ میتنها ابزار براي تصویربرداري زیر آب در مقیاس

  

  

  سونار -1-2

  

رادیویی از صوت استفاده امواج آید که به جاي قع نوعی رادار زیرآبی به حساب میسونار در وا

کشف باشد و هدف اولیه آن می   SOund Navigation And Rangingکند. واژه سونار مخففمی

  .استو سرعت اهداف موجود زیر آب موقعیت 



٣ 
 

  

  

  [1]امواج صوتی در آب دریا . عمق نفوذ امواج الکترومغناطیس و1-1شکل

  

دند که سرعت صوت در آب را سعی کر 2و چارلز اشتروم 1، دنیل کلادوننوزدهمدر اوایل قرن 

هاي یخی اولین سونار را براي کشف توده 3شروع قرن بیستم لوییز نیکسوندر  گیري نمایند.اندازه

آمریکا، در طول جنگ جهانی اول توسط  4ASDICشناور اختراع نمود. اولین سیستم سونار با نام 

بار  اولین [2] .گرفتهاي یخ مورد استفاده قرارها و کوهزیردریایییس و فرانسه، براي کشف انگل

گرفت. سونار اولیه یک ها مورد استفاده قرار در جنگ جهانی دوم توسط آمریکایی واژه سونار

  شد.صوت آن به صورت مکانیکی جابجا میوسیله مکانیکی بود که پرتو 

شوند. سونار غیرفعال فقط شامل بندي میطبقه 6فعالو غیر 5سونارها به دو دسته اصلی فعال

که کند، درحالیاي صوتی منتشرشده توسط اهداف را رهگیري میهباشد و سیگنالگیرنده می

ماند. برد کند و منتظر اکو بازگشتی میل صوتی را توسط فرستنده ارسال میسونار فعال سیگنا

  .شودتعیین میرعت صوت در محیط هدف با توجه به زمان بازگشت صوت و در نظر گرفتن س
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از کف دریا برداري صد عمرانی و نظامی براي تصویربراي مقا 7هاي اسکن جانبیامروزه سونار

  گیرد.مورد استفاده قرار می

  

  

  سونار اسکن جانبی -1-3

 

روزنه حقیقی،  هم در حالت ، هم در حالت روزنه مصنوعی وسیستم سونار اسکن جانبی

اي کند. اکو بازگشتی باریکهمود بر مسیر حرکت سونار ارسال میصورت عهاي صوتی را به پالس

هاي تصویر و حرکت کردن رو به گرفتن این باریکه قرارا کنار هم دهد. بتصویر را تشکیل می از

  شود.ر، تصویر نهایی کف دریا تشکیل میجلو سونا

   .دهدنمونه را نشان می تم اسکن جانبیهندسه یک سیس 2-1شکل 

  

 

  . هندسه  تصویر برداري سونار اسکن جانبی2-1شکل               

  

                                                             
7 Side-scan Sonar 
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از کف  Hو با ارتفاع میانگین  uیک مسیر مستقیم را در راستاي محور شناور حامل سونار، 

ارسال  xهاي صوتی به صورت عمود بر مسیر حرکت و در راستاي محور کند. پالسدریا طی می

با برد رفت و برگشت  صورت تابعی از زمان، که متناسب گردند. اکوهاي یک پالس خاص بهمی

براي مشخص دو جهت مشخص است  1-2همانگونه که از شکل  گردد.ذخیره میباشد، هدف می

ي سونار در نظر گرفته شده است. یکی، جهت در مسیر کردن محورهاي تصویربرداري و هندسه

باشد می 9دهد و دیگري جهت بردمیبرداري نشان در حین تصویرکه خط سیر سونار را  8حرکت

  باشد.که عمود بر مسیر حرکت سونار و در جهت تشعشع پرتوهاي سونار می

  

 

  روزنه حقیقی)معمولی (سونار اسکن جانبی  -1-3-1

  

ی از انرژي صوتی و سپس ترسیم هر اکوي سونار اسکن جانبی معمولی با ارسال پرتو باریک

 در تصویر نهایی با پهناي پرتو ارسالی سمترزولوشن دهد. گشتی تصویري از کف دریا ارائه میباز

ریک کردن پرتو به دو صورت متناسب است و هر چه پرتو باریکتر باشد رزولوشن بهتر است. با

اشکال این روش،  باشد.بردن فرکانس پالس صوتی ارسالی میذیر است. روش اول بالا پامکان

بالا فقط  فرکانس براین سونارهاي اسکن جانبیباشد. بناهاي فرکانس بالا میتضعیف شدید پالس

که این روش نیز  باشدار میکنند. روش دوم افزودن طول روزنه سونکم کار میدر بردهاي خیلی

  باشد.هاي فیزیکی، تا حدود زیادي غیرممکن میبه دلیل محدودیت

سال پرتوهاي باریک ن بالا این است که با ارسونارهاي اسکن جانبی با رزولوشعیب بعدي 

را از  شود تا تعدادي از اهدافوچکترین انحراف از مسیر، باعث میدرجه) ک یکتا  دهم(بین یک

. چون اگر پرتوي به هدف خواهد بوددست بدهد و این مشکل با پردازش سیگنال نیز قابل حل ن

  برخورد نکند هیچ بازتابشی نیز نخواهد داشت.
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