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 پدر َ مادر  عزیزم تقدیم به 

 آناوکً َجُدم برایؼان همً رنج است                             

 َ َجُدػان برایم همً مهر                                 

اُنایی برسم                                    اُنؼان رفت تا به ت            ت

 دَ مُیؼان سپید گشت تا رَیم سپید بمان                                       

 آناوکً  راستی قامتم در شکستگی قامتشان تجلی یافت                                              

گاهؼان                                                های جاَدانی سندگی مه استگرمی کلامؼان َ رَشنی رَیؼان، سزمایه ،آناوکً فرَغ ن

ر باد.سزَ  َجُد                                                                                                                                                                                                                                                                                         ػان همیشً سبش َ پایدا

  تقدیم به همسز عزیزم

سَگارانسزدتریه  ایه در که َجُدع امیدبخغ گرمای َ سزػار عاطفً پاص به                                     . است پشتیبان بهتزیه ر

 

 

 

 

 

 



 سپاطگزاری   

ی ستایغ َ سپاص     گاي َ حمد سبان اگر الطافغ، انتٍای بی بخشغ َ ها نعمت امانِ  بی بارعِ در که را  خدا  شت،دا  می باس انظان اس را  سپاص ن

سَیؼان، گستزي در َ صذراندند، می عمر ػکری کلام بی نعمت در غرق خلایق  بیزَن پای انظانیّت حد اس حال ایه در َ .آَردند نمی یاد در ػکر ر

اُنیّت اَدی به نٍادي، اُرع کتاب قرآن، در که چىان نٍادند می گام حی  راهتزند"پضگم  آنان اس بلکً مانىد، نمی چارپایان به جز ایؼان: "فرمُد است

اَسي. فرمُد الٍام َجُدمان بر را  ػکرع َ تابانید ما قلب به را  شىاختغ نُر که را  خدا  سپاص  به را  ما َ گشُد ما بر را، پرَردگاریغ به دانغ پایان بی در

کار َرطه در ٌلاک اس َ نمُد راهبزی  اع خالصانه تُحیدِ فیضِ پر اَدی نامه مرهُن کمک َ پایانداشت . به ثمر رسیدن ایه  باسمان شک َ ان

 .دانم در ایه جا اس آنٍا تقدیر َ تشکر نمایمهمیاری دَستان َ عزیزانی است که لاسم می

سَی برای ایؼان دارم. ی سزَرانی را که یاریم دادند َ اس لطفؼان مستفیض شدم را ارج میتلاع خالصانه همً َند مىان تمىای بهر نهم َ اس خدا

اُر َ فرسانه امداکنُن بر خُد لاسم می که در طُل انجام ایه تحقیق پیمان افراسیاب  َ سزکار خانم دکتز دلبزی دکتز ی آقا  انم که اس اطاتید بزرض

همچنیه اس اس رهنمُدهای علمی َ عملی ارسشمىدػان  بهري
به خاطر مهىدص چاری جىاب آقایبرادر ارجمىدم مىد شدم صمیمانه سپاطگزاری نمایم. 

رفزاد حسه  ػان متشکرم. اس جىاب آقای دکتز ارسندي  هایکمک     دکتز که سحمت داَری پایان نامه را بر عٍدي داشتند َ نیش اس جىاب آقای   پُ

اُن نمایىدي تحصیلات تکمیلی متشکرم.   ملایی نیا  به عن
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 چکیذُ

ٞبی ظٞىكی يطٚضی قٙبذز سغییطار ٔىب٘ی ٞسایز ٞیسضِٚیىی زض ثؿیبضی اظ فطآیٙسٞب اظ خّٕٝ َطاحی دطٚغٜ

ٔشطٔطثغ  5000ثبقس. ایٗ ُٔبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛض  ثطضؾی سغییطار ٔىب٘ی ٞسایز ٞیسضِٚیىی زض ظٔیٙی ثٝ ٔؿبحز ٔی

ذٛضزٜ ٚ زض زٚ ٔمیبؼ ٔرشّف ثطزاقز ٌطزیس. زض ٔمیبؼ ٘رٛضزٜ ٚ قرٓقرٓٞب زض زٚ ٘ٛع ذبن ا٘دبْ ٌطفز. زازٜ

٘مُٝ ٚ زض ٔمیبؼ وٛچه زض ٞط زٚ ٘ٛع ذبن ثٝ  111ٚ  47ذٛضزٜ  ثٝ سطسیت ٘رٛضزٜ ٚ قرٓثعضي زض ذبن قرٓ

 (IDW)  زٞی ٔؼىٛؼ فبنّٝ٘مُٝ ثطزاقز ٌطزیس. ؾٝ ضٚـ وطیدیًٙ، ِٛي وطیدیًٙ ٚ ٚظٖ 66َٛض خساٌب٘ٝ 

ٞب اظ سىٙیه اػشجبضؾٙدی ٔشمبثُ ی ضٚـیبثی ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفز. ثطای ٔمبیؿٝسرٕیٗ ٚ ٔیبٖ ثطای

(cross-validation ) ثب ٔؼیبضٞبی اضظیبثی ٔیبٍ٘یٗ لسض ُّٔك ذُب(MAE)،  ٔیبٍ٘یٗ ا٘حطاف ذُب(MBE)  ٚ

سغییطٕ٘بی ٞسایز ٞیسضِٚیىی زض ٘یٓ  ٝاؾشفبزٜ ٌطزیس. ٘شبیح ٘كبٖ زاز و (RMSE)خصض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبر ذُب  

وٙس. ٘رٛضزٜ زض زض ٞط زٚ حبِز ٍِبضیشٕی ٚ غیطٍِبضیشٕی اظ ٔسَ وطٚی دیطٚی ٔیٔمیبؼ ثعضي زض ذبن قرٓ

سغییطٕ٘ب زض ٞطزٚ حبِز اظ ٔسَ ذٛضزٜ زض ٔمیبؼ ثعضي ٘یٓثبقس. زضذبن قرٕٓٞجؿشٍی ٔىب٘ی ٘یع يؼیف ٔی

سغییطٕ٘بی ٞسایز ٞیسضِٚیىی زض ٔمیبؼ ثبقس. ٘یٓٔی لٛی٘یع ٕٞجؿشٍی ٔىب٘ی  وٙس. زض ایٗ حبِزٌٛؾی سجؼیز ٔی

وٙس زض ایٗ حبِز ٘رٛضزٜ زض ٞطزٚ حبِز ٍِبضیشٕی ٚ غیطٍِبضیشٕی اظ ٔسَ ذُی دیطٚی ٔیوٛچه زض ذبن قرٓ

ظ ٔسَ سغییطٕ٘ب زض حبِز ٍِبضیشٕی اثبقس. ثب قرٓ ظزٖ ظٔیٗ زض  ٔمیبؼ وٛچه ٘یٓٔی يؼیف ٕٞجؿشٍی ٔىب٘ی

ثبقس. ٘شبیح حبنُ اظ وٙس ٚ ٕٞجؿشٍی ٔىب٘ی يؼیف ٔیٕ٘بیی ٚ زض حبِز غیطٍِبضیشٕی اظ ٔسَ وطٚی دیطٚی ٔی

سطی اظ سرٕیٗ زلیك وطیدیًٙٞبی اؾشفبزٜ قسٜ ضٚـ اػشجبض ؾٙدی ٔشمبثُ ٘یع حبوی اظ ایٗ اؾز وٝ زض ثیٗ ضٚـ

 ٕ٘بیس.فطاٞٓ ٔی ضا ٞسایز ٞیسضِٚیىی  

 

 ؾیؿشبٖ  ,ٞسایز ٞیسضِٚیىی , IDW  ,ِٛي ٘طٔبَ وطیدیًٙ ,وطیدیًٙ ٔؼِٕٛی :کلیذ ٍاصُ       
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 هقذهِ  1-1

، ٞٛا ٚ ٔٛخٛزار ضیع ٚ اؾز وٝ اظ ٔٛاز ٔؼس٘ی ٚ آِی، آة ذبن ٔحیٍ ٔشرّرّی اظ زیسٌبٜ ػّٓ وكبٚضظی،

ٙبؾجی ثطای ضقس ضیكٝ ٌیبٜ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٜ اؾز. یه ذبن ثب ؾبذشبض ٔٙبؾت زضقز سكىیُ قسٜ اؾز ٚ ثؿشط ٔ

ذهٛنیبر ذبن سحز سأثیط  ٔٛاز آِی سكىیُ قسٜ اؾز. %5ٞٛا ٚ % 25آة،  %25ٔٛاز ٔؼس٘ی، % 45سمطیجب اظ 

ی ذبن ٔب٘ٙس ٔٛاز ٔبزضی( ٚ ذهٛنیبر غیط شاسی )ٔب٘ٙس ػّٕیبر یبر شاسی )فبوشٛضٞبی سكىیُ زٞٙسٜذهٛن

  .(1385)ػّیعازٜ،  ٌیطزوٛززٞی ٚسٙبٚة ظضاػی( آٖ لطاض ٔیشی ذبن، ٔسیطی

ٞبی ٌصقشٝ ثٝ زِیُ قٛض قسٖ لؿٕشی اظ اضايی وكٛض ٘یبظ ثٝ ظٞىكی ٚ ثٟجٛز قطایٍ ذبن ثٝ زض ؾبَ

ػٙٛاٖ یه ٘یبظ يطٚضی ٚ ٟٔٓ ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز، ثب ا٘دبْ ظٞىكی قطایٍ ذبن اظ ِحبِ ظضاػی ثٟجٛز 

ٞبی ظ دبضأشطٞبی ٟٔٓ زض َطاحی ؾیؿشٓیىی ا ٌطزز.فعایف ػّٕىطز ٔحهٛلار وكبٚضظی ٔیثبػث ایبفشٝ ٚ 

ٗ سطیثبقس. ٞسایز ٞیسضِٚیىی ذبن ٟٔٓزض ذبن، يطیت ٞسایز ٞیسضِٚیىی ٔیظٞىكی ٚ سرٕیٗ خطیبٖ آة 

ٞسایز  ثٝ َٛض وّی ٙس.وظٞىكی ضا اظ زیسٌبٜ فٙی ٔشأثط ٔیٞبی ثبقس وٝ دطٚغٜدبضأشط فیعیىی ٚ ٞیسضِٚیىی ٔی

ٞبی آظٔبیكٍبٞی ٚ نحطایی  دبیٝ سٕبٔی ضٚـ .آیسثٝ زؾز ٔی آظٔبیكٍبٞی ٚ نحطایی ضٚـٞیسضِٚیىی اظ زٚ 

ٞبی نحطایی ٘شبیح ضٚـ. ثبقسٔیٞسایز ٞیسضِٚیىی  ٌیطیا٘ساظٜثبض ثبثز ٚ ثبض افشبٖ ثطای  اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزلار

 ثبقس.سط ٔیٝ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ آظٔبیكٍبٞی زلیكثٝ زِیُ قطایٍ َجیؼی ٚ حدٓ ظیبزسط ٕ٘ٛ٘

ٛش ٘ؿجز ثٝ ػٕك فؼبِیز ضیكٝ، غیط لبثُ ٘ف یزض ُٔبِؼبر ظٞىكی ثؿشٝ ثٝ ٔٛلؼیز ؾُح ایؿشبثی ٚ لایٝ

می وٝ ؾُح آة ظیطظٔیٙی زض ٔٙبَ .نحطایی ٞسایز آثی ذبن ٚخٛز زاضز ٌیطیٞبی ٔرشّفی ثطای ا٘ساظٜضٚـ

ٞبی ٞبی ًٔبػف ٚ ضٚـ٘ظیط چبٞه، چبٞهٞبی ٔشساِٚی اظ ضٚـ ٔؼٕٛلاً فؼبِیز ضیكٝ ثبقس،ی زض ٔحسٚزٜ

زض ٔٙبَمی وٝ ؾُح ایؿشبثی ٚ  قٛز.ن زض ظیط ؾُح ایؿشبثی اؾشفبزٜ ٔیدیعٚٔشطی ثطای سؼییٗ ٞسایز آثی ذب
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، ضٚـ ٚـ ٞبیی ٘ظیط دٕذبغ ثٝ زاذُ چبٞهسط اظ ػٕك فؼبِیز ضیكٝ ثبقٙس اظ ضی غیط لبثُ ٘فٛش ٞط زٚ دبییٗلایٝ

یىی اظ . قٛزٞسایز ٞیسضِٚیىی ذبن اؾشفبزٜ ٔی ثطای سؼییٗ يطیت ،…ٚ دطٔبٔشط ٌّف ٚ ضٚـ چبٞه ٔؼىٛؼ

ٞبی آثیبضی ٚ ظٞىكی زض ایطاٖ ٚ ز٘یب ثٝ وبض ضفشٝ ضٚـ ٞبی ثبلای ؾُح ایؿشبثی وٝ زض ثؿیبضی اظ َطحضٚـ

 (.1384وكٛض،  ضیعی)٘كطیٝ ؾبظٔبٖ ٔسیطیز ٚ ثط٘بٔٝ ثبقسچبٞه ٔؼىٛؼ )دٛضقٝ( ٔی

ی زیٍط ٔشفبٚر ثٛزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾز زاضای سغییطار ثؿیبض ظیبزی ای ثٝ ٘مُٝٞسایز ٞیسضِٚیىی ذبن اظ ٘مُٝ

ای ٔی سٛا٘س اظ ذٛز بی ٔرشّف اظ خّٕٝ زض ٔمیبؼ ٔعضػٝٞوٛچه ثبقس. ایٗ دبضأشط زض ٔمیبؼزض یه ٔمیبؼ 

ٖ خبیی وٝ قطایٍ فیعیىی ذبن لطاض ثٍیطز. اظ آ سٛا٘س سحز سأثیطبض ٔىب٘ی ٘كبٖ زٞس ایٗ ؾبذشبض ٔیؾبذش

ٔىب٘ی ایٗ ٌطزز، ثط ضٚی سغییطار ٌی ٚ سغییط ؾبذشبض فیعیىی ذبن ٔیذٛضزػّٕیبر ظضاػی ثبػث زؾز

 .(1385)ػّیعازٜ،  ذهٛنیز سأثیط ٔی ٌصاضز

مٝ ثٝ وبض ذبن زض ٞط ُٔٙ ٞبی ٔىب٘ی ٞسایز ٞیسضِٚیىیسٛاٖ ثطای سرٕیٗ ٔشغیطٞبیی وٝ ٔیاظ خّٕٝ ضٚـ

ٛاٖ ٔمساض ٔدَٟٛ یه سٗ آٔبضی فطآیٙسی اؾز وٝ َی آٖ ٔیآٔبضی اؾز. سرٕیٗ ظٔیٞبی ظٔیٗثطز ضٚـ

ی ٔٛضز ٘ظط ٔؼّْٛ ٕٞبٖ وٕیز زض ٕٞؿبیٍی ٘مُٝای ثب ٔرشهبر ٔؼّْٛ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔمبزیط وٕیز زض ٘مُٝ

ثٝ نٛضر سهبزفی زض ٘ظط  اظ  خبٔؼٝ ػٕسسبً ٞبی ثٝ زؾز آٔسٜٞبی آٔبض ولاؾیه، ٕ٘ٛ٘ٝثسؾز آٚضز. زض ثطضؾی

ی ی ذبل، ٞیچٍٛ٘ٝ اَلاػبسی زضثبضٜطی قسٜ یه وٕیز ٔؼیٗ زض یه ٕ٘ٛ٘ٝقٛ٘س ٚ ٔمبزیط ا٘ساظٜ ٌیٌطفشٝ ٔی

سٛاٖ ثیٗ آٔبض ٔیرٛاٞس زاقز، زض نٛضسی وٝ زض ظٔیٗی ٔؼّْٛ ٘زیٍط ٚ ثٝ فبنّٝ یٖ وٕیز زض ٕ٘ٛ٘ٝٔمساض ٕٞب

ٝ ٞٓ اضسجبٌ ثطلطاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ خٟز لطاض ٌطفشٗ آٟ٘ب ٘ؿجز ث یفبنّٝٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  یخبٔؼٝٔمبزیط یه وٕیز زض 

 (. 1383، وطز ) ٟٔسیبٖ

یه ٘بحیٝ اؾشٛاض٘س. یىی ی ٚخٛز ٕٞجؿشٍی ٔىب٘ی ثیٗ ٔمبزیط یه ٔشغیط زض بیٝآٔبضی ثط دٞبی ظٔیٗضٚـ

ٕ٘ب سغییطار سغییطقٛز. ٘یٓ٘بٔیسٜ ٔی 1بٕ٘سغییطوٙس ٘یٓٔی سطیٗ اثعاضی وٝ ایٗ ٕٞجؿشٍی ضا ثطضؾیاظ ٔؼَٕٛ
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ٌیطی ٔبضی وٝ ثطای سرٕیٗ ٔشغیط ا٘ساظٜآٞبی ظٔیٗی ضٚـزٞس. ٔدٕٛػٝاضیب٘ؽ ضا ٘ؿجز ثٝ فبنّٝ ٘كبٖ ٔیٚ

قٛ٘س. زض ثیٗ ا٘ٛاع وطیدیًٙ، ٘بٔیسٜ ٔی 2ضٚ٘س وطیدیًٌٙیطی قسٜ ثٝ وبض ٔیمبزیط ا٘ساظٜ٘كسٜ اظ ضٚی ٔ

یىی زیٍط اظ  سط اؾز.جز ثٝ ؾبیط ا٘ٛاع وطیدیًٙ ٔشساَٚثٝ زِیُ ؾِٟٛز ٚ ؾطیغ ثٛزٖ آٖ ٘ؿوطیدیًٙ ٔؼِٕٛی 

ٝ ب٘ؽ سرٕیٗ ضا ٘یع اضائ، ٚاضیض سرٕیٗ ظزٜ قسٜ یه وٕیزٔعایبی وطیدیًٙ ٔؼِٕٛی ایٗ اؾز وٝ ػلاٜٚ ثط ٔمسا

ِٕٛی چٙسیٗ ػیت زاضز. ثب ٚخٛز ایٗ ٚیػٌی ٔثجز ، ضٚـ وطیدیًٙ ٔؼ(. 1987، ایؿبن ٚ اؾطیٛاؾشبٚأی زٞس )

وٙس، ٚ زْٚ ایٗ وٝ ٚاضیب٘ؽ سرٕیٗ ٔبَ ثٛزٖ سٛظیغ زازٜ ٞب اضائٝ ٔییىی ایٙىٝ ثٟشطیٗ سرٕیٗ ضا زض نٛضر ٘ط

ٞب ػیت اَٚ ٔی سٛاٖ اظ ٍِبضیشٓ زازٜ(. ثطای ثطَطف وطزٖ 1998، ٌٛاضسؽمساض ٔشغیط اؾز. ) آٖ ٔؿشمُ اظ ٔ

 ٍِٛی  ٔثجز ثبقس، اؾشفبزٜ وطز.اِجشٝ ثٝ قطَی وٝ سٛظیغ زازٜ ٞب زاضای چ

 

ضزٍرت تحقیق -2-1  

ٞب سطیٗ قبذمیىی اظ ٟٔٓٞبی ٞیسضِٚٛغیىی ٞبی ظٞىكی ٚ ثؿیبضی اظ ٔسَزض َطاحی ٚ اخطای ؾیؿشٓ

ٞبی ٞسایز ٞیسضِٚیىی ثب سطاوٓ ثبلا یىی اظ ی ٘مكٝثبقس. ٘یبظ ثٝ سٟیٝيطیت ٞسایز ٞیسضِٚیىی ذبن ٔی

ثط ثٛزٖ سؼییٗ ایٗ دبضأشط زض ؾُٛح ثط ٚ ظٔبٖثبقس. ثٝ ػّز ٞعیٙٝٞب ٔیٞب ٚ ٔسَاِعأبر ثؿیبضی اظ دطٚغٜ

وٝ ثبقس. اظآ٘دبیییبثی ٔىب٘ی ثؿیبض ٔحؿٛؼ ٔییبثی اظ خّٕٝ ٔیبٖٞبی ٔیبٖای ٘یبظ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـٔعضػٝ

ثبیؿشی كبٖ ٘سازٜ ثٙبثطایٗ ٔیسٛخٟی اظ ذٛز ٘ٞبی ثعضي ایٗ دبضأشط ٚاثؿشٍی ٔىب٘ی چٙساٖ لبثُزض ٔمیبؼ لجلاً

سٛاٖ ثٝ زضن زضؾشی اظ زض نٛضر ا٘دبْ ایٗ دطٚغٜ ٔی .ٞب ٘یع ثطضؾی ٕ٘ٛززض ؾبیط ٔمیبؼٚخٛز ایٗ ؾبذشبض ضا 

 ٞبی ؾیؿشبٖ دی ثطز.ضفشبض ٔىب٘ی ایٗ ذهٛنیز زض ذبن
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 اّذاف تحقیق -3-1

٘رٛضزٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٛضزٜ ٚ قرٓذقرٓٞبی ؼٝ سؼییٗ ٞسایز ٞیسضِٚیىی زض ذبنٞسف اظ ایٗ ُٔبِ

ٞبی ٞٓ ی ٘مكٝآٔبض ٚ زض ٟ٘بیز سٟیٝٞبی ظٔیٗٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـسحّیُ زازٜچبٞه ٔؼىٛؼ ٚ ٕٞچٙیٗ 

 .ثبقسی ٔٛضز ُٔبِؼٝ ٔیِٚیىی زض ُٔٙمٝٞسایز ٞیسض

 عبختبر پبیبى ًبهِ  -4-1

فهُ  زض ٚ ثبقسٔی سحمیك اٞساف ٚ مسٔٝٔ قبُٔ اَٚ فهُ اؾز. قسٜ سٙظیٓ فهُ چٟبض زض حبيط سحمیك

 فهُ ؾْٛ اؾز. قسٜ ا٘دبْ وكٛض اظ ذبضج ٚ زاذُ زض ٔحممیٗ ؾبیط سٛؾٍ ٌطفشٝ ا٘دبْ سحمیمبر ثط ٔطٚضی زْٚ

 سحّیُ ٘شبیح ٘یع فهُ چٟبضْ زض ثبقس.ٔی  اؾشفبزٜ ٔٛضز آٔبضی ٞبیضٚـ سٛنیف ٚ سٛيیح ٔؼطفی ُٔٙمٝ ٚ قبُٔ

حبنُ اظ ا٘دبْ ایٗ سحمیك ٚ وّی زض فهُ دٙدٓ ٘شبیح  .اؾز آٔسٜ ِیىیسغییطار ٔىب٘ی ٞسایز ٞیسضٚ

 دیكٟٙبزاسی ثطای وبضٞبی آیٙسٜ ثیبٖ قسٜ اؾز.
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هقذهِ -1-2  

ٞب قبذم سطیٗ ٞبی ٞیسضِٚٛغیىی یىی اظ ٟٔٓٔسَ ٞبی ظٞىكی ٚ ثؿیبضی اظض َطاحی ٚ اخطای ؾیؿشٓز

ٞبی ٞسایز ٞیسضِٚیىی ثب سطاوٓ ثبلا یىی اظ ی ٘مكٝثبقس. ٘یبظ ثٝ سٟیٝيطیت ٞسایز ٞیسضِٚیىی ذبن ٔی

-ثط ثٛزٖ سؼییٗ ایٗ دبضأشط زض ؾُٛح ٔعضػٝثط ٚ ظٔبٖثبقس ثٝ ػّز ٞعیٙٝٞب ٔیٞب ٚ ٔسَاِعأبر ثؿیبضی اظ دطٚغٜ

 Delbari et al).،(2009  ثبقسٔحؿٛؼ ٔی بثی ٔىب٘یییبثی اظ خّٕٝ ٔیبٖٞبی ٔیبٖای ٘یبظ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

وطیدیًٙ ٘بٔی وّی ای اؾز. ی ثٝ ٔٙظٛض سرٕیٗ ٔشغیطٞبی ٘بحیٝٞبی آٔبضای اظ ضٚـآٔبض ٔدٕٛػٝظٔیٗ

ٞبی ٔرشّف ثط اؾبؼ ٔؼّْٛ اظ یه ٔشغیط ضا زض ٔٛلؼیزضی اؾز وٝ ٔمبزیط ٘بآٔبٞبی ظٔیٗثطای یىؿطی ضٚـ

ثبقس، ثطآٚضز ّٛٔی وٝ زض یه ؾطی ٘مبٌ ٔحسٚز ٔیٔمبزیط ٔؼ بزیط ٔشغیط ٚخٛز زاضز ٚاضسجبٌ ٔىب٘ی وٝ ثیٗ ٔم

 (.1388وٙس )وبیسا٘ی، ٔی

ٞبی غئٛاؾشبسیؿشیه ثٝ ٔفْٟٛ أطٚظی آٖ اظ حسٚز دٙحبٜ ؾبَ دیف ثط ٞبی ثىبضٌیطی ضٚـ٘رؿشیٗ سدطثٝ

ٞبی ٛػی ضاثُٝ ٕٞجؿشٍی ثیٗ ثرفٞبی وطیح ٟٔٙسؼ ٔؼسٖ اُٞ آفطیمبی خٙٛثی، ٔجٙی ثط ٚخٛز ٘اؾبؼ زازٜ

آٔبض ضا ثٙب ٟ٘بز ٚ ؾذؽ زض ٞبی ػّٓ ظٔیٗای دبیٝػیبض ٚ دطػیبض زض یه لُؼٝ ٔؼس٘ی آغبظ قس. ٔبسطٖٚ زض ٔمبِٝوٓ

ای وٝ وطیح ثطای سٛظیغ ػیبض وب٘ی دیكٟٙبز وطزٜ ثٛز ایٗ ضٚـ ضا سدطثی یؾبظی ضاثُٝدؽ اظ فطَٔٛ 1963ؾبَ 

Ahmadi and Sedghamiz, 2007ٝ ضٚـ وطیدیًٙ ٘بْ ٟ٘بز )ٞبی اٚ ثثٝ دبؼ سلاـ
 .) 

سٛخٟی اظ ذٛز ٘كبٖ ٘سازٜ ٞبی ثعضي ایٗ دبضأشط ٚاثؿشٍی ٔىب٘ی چٙساٖ لبثُزض ٔمیبؼ وٝ لجلاًاظآ٘دبیی 

 .ٞب ٘یع ثطضؾی ٕ٘ٛزثبیؿشی ٚخٛز ایٗ ؾبذشبض ضا زض ؾبیط ٔمیبؼثٙبثطایٗ ٔی
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 ّذایت ّیذرٍلیکی -2-2

ای زض حطوز ثبقس وٝ ٘مف سؼییٗ وٙٙسٜٞب ٔیاظ ذهٛنیبر ٞیسضٚزیٙبٔیه ذبنِیىی یىی ٞسایز ٞیسضٚ

سٛا٘س ثط ذهٛنیبر فٛق سأثیط فعایٙسٜ یب وبٞٙسٜ زاقشٝ ح زض ذبن زاضز. ػٛأُ ٔشؼسزی ٔیٚ ا٘شمبَ آة ٚ ألا

ثبثز  وٝ ٔمساض آٖ سمطیجأٌیطز ضِٚیىی اقجبع ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔیٞبی ظٞىكی، ٔمساض ٞسایز ٞیسزض دطٚغٜ ثبقس.

ی زض حیٗ ػجٛض آة اظ ذبن نٛضر ایعیىی ٚ قیٕیبیی، سغییطار دیٛؾشٝاؾز، ثب ایٗ ٕٞٝ، ثٝ زِیُ فطآیٙسٞبی ف

سٛاٖ ٛز زاضز وٝ زض ٔدٕٛع ٔیٞب زض ٔعضػٝ ٚخثطای سؼییٗ ٞسایز ٞیسضِٚیىی ذبن ٞبی ٔرشّفیٌیطز. ضٚـٔی

ٌطزز ٞبیی اَلاق ٔیٞبی ظیط ؾُح ایؿشبثی ثٝ ضٚـضٚـ ی سمؿیٓ وطز.آٟ٘ب ثٝ زٚ زؾشٝ ثبلا ٚ ظیط ؾُح ایؿشبث

ا٘ساظٜ ٌیطی ٞسایز ٌیطی يطیت ٔس ٘ظط اؾز. ثطای ای ٚخٛز زاضز وٝ ا٘ساظٜیب لایٝ وٝ ؾُح ایؿشبثی زض ػٕك

اظ ٔؼبیجی اؾز.  ٞبی ٔرشّفی ٚخٛز زاضز وٝ ٞطیه زاضای ٔعایب ٚٞب زض ظیط ؾُح ایؿشبثی ضٚـٞیسضِٚیىی ذبن

ٞب ٔشط، زٚ چبٞه اقبضٜ وطز. ایٗ ضٚـٞبی چبٞه، دیعٚسٛاٖ ثٝ ضٚـٞبی ظیط ؾُح ایؿشبثی ٔیضٚـخّٕٝ 

ز ٞیسضِٚیىی سٛا٘س زض قطایُی ٞسایوٙٙس. اِجشٝ ضٚـ دیعٚٔشط ٔییسضِٚیىی افمی ضا ا٘ساظٜ ٌیطی ٔیٞسایز ٞ

یطظٔیٙی دبییٗ اؾز. اظ خّٕٝ ؾُح آة ظٞبی ثبلای ؾُح ایؿشبثی، زض ضٚـ ٌیطی ٕ٘بیس.ػٕٛزی ضا ٘یع ا٘ساظٜ

 (.1385)ػّیعازٜ،  ه ٔؼىٛؼ ٚ دطٔبٔشط ٌّف اقبضٜ وطزٞبی چبٞسٛاٖ ثٝ ضٚـبلای ؾُح ایؿشبثی ٔیٞبی ثضٚـ

 َطاحی زلیك یه ؾیؿشٓ ظٞىكی ٔٙبؾت، ثطای ثطلطاضی سٛاظٖ ثیٗ آة ٚ ٕ٘ه ذبن اظ إٞیز ظیبزی

ٔشفبٚسی ضا دؽ اظ اخطا ثٝ ٕٞطاٜ  َطاحی، ٕٔىٗ اؾز ٘شبیح وبٔلاًزض  ٜثطذٛضزاض اؾز ٚ ثبُِجغ ثطٚظ یه اقشجب

سرٕیٗ  ثبقس.زاقشٝ ثبقس. ظٞىكی یه ُٔٙمٝ، لجُ اظ ٞطچیع ٘یبظٔٙس اَلاػبسی اظ لجیُ ٞسایز ٞیسضِٚیىی ٔی

 (.Delbari et al, 2004) ٞسایز ٞیسضِٚیىی زض سٕبْ ٔطاحُ ُٔبِؼبسی ٔٛضز ٘یبظ ٔی ثبقس

ی فٛانُ سضٚزیٙبٔیه ذبن اؾز وٝ زض ٔحبؾجٝٞبی ٞیسطیٗ ٔكرهٝاظ ٟٔٓ ٞسایز ٞیسضِٚیىی یىی

ٌیطی ٞسایز ٞیسضِٚیىی زض ا٘ساظٜ ٌیطز.ٖ آة ظیطظٔیٙی ٔٛضز سٛخٝ لطاض ٔیٞبی ظیطظٔیٙی ٚ اضظیبثی خطیبظٞىف

بن ٌیطی ؾطػز خطیبٖ افمی آة زض ذی آٟ٘ب ثط ا٘ساظٜرشّفی ثیبٖ قسٜ اؾز وٝ اؾبؼ وّیٝٞبی ٔذبن ضٚـ
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ٌیطی ٞسایز ٞیسضِٚیىی زض حسٚز ٔشؼبضف ذٛز قٙبذشٝ ٞبی فٙی ا٘ساظٜجب٘ی ػّٕی ٚ ضٚـاؾشٛاض اؾز. ٞطچٙس ٔ

ٞب زاضای ٘مبٌ يؼف ٚ ازٜ قسٜ اؾز. أب ٕٞٛاضٜ ایٗ ضٚـقسٜ ٚ زض ٔٙبثغ ٔرشّف سٛيیحبر وّی زض ٔٛضز آٖ ز

یی وٝ اظ ایٗ ٔٙبثغ ثٝ ٞبٞب ٚ اؾشٙجبٌثطزاقزوٝ افطاز ٔرشّف ٔشٙبؾت ثب ثبقٙس. سدطثٝ ٘كبٖ زازٜ اؾز لٛر ٔی

 (.1375) ٚظاضر ٘یطٚ  ٔشفبٚسی ثطؾٙس ثط٘س وٝ ثبِمٜٛ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ٘شبیحٞبیی ضا ثٝ وبض ٔیآٚض٘س ضٚـزؾز ٔی

 اثز ؽخن خَردى ثز رٍی خبک -1-2-2

ّٝ عیىی ذبن اظ خٕٚضظی ثط ضٚی ذبن ثبػث سغییط ثؼًی ذهٛنیبر فیػّٕیبر ذبن ثٝ َٛض وّی

ػّٕیبر  ٌطزز.ٞب ٔیٞسایز ٞیسضِٚیىی ذبن قٛز.وٝ سغییط ایٗ ذهٛنیبر ثبػث سغییط زضؾبذشٕبٖ ذبن ٔی

ٌصاضز. اظ ثیٗ ضٚی ؾبذشٕبٖ ذبن ثبلی ٔی فی ثطٙر ٔاثطار ٔفیس ٚ ٌبٞی ٞٓ اثطا ، ٌبٞیظضاػی ٔب٘ٙس قرٓ

ذبن ٚ ٔرٌّٛ قسٖ ذبن ثب ٔٛاز آِی ٚ  یٞبی ٞطظ ٚ وٙشطَ آٟ٘ب ٚ ثطٌطزا٘سٖ ثمبیبی ٌیبٞی ثٝ سٛزٜثطزٖ ػّف

ٞبی ٔٛخٛز زض ذبن سٛؾٍ فكبض  سكىیُ ذبوسا٘ٝ اظ اثطار ٔثجز قرٓ اؾز. اظ َطفی زیٍط ٕٔىٗ اؾز ذبوسا٘ٝ

ٞبی سطاوشٛض ٚ ٔبقیٗ آلار ؾٍٙیٗ ٔثُ غُّه اظ ثیٗ ثطٚز ٚ اثطار ٔٙفی ثط ضٚی ؾبذشٕبٖ ذبن ثط خبی چطخ

آلار ٗٞب ثٝ ٚؾیّٝ ٔبقیشطاوٓ قسٖ ٚ اظ ثیٗ ضفشٗ ذبوسا٘ٝثبقس ٔثٍصاضز ٞط ا٘ساظٜ ضَٛثز ذبن ثیكشط 

ظزٖ وٕشط ثبقس ٞط چٝ سؼساز قرٓ س.٘یع ثطؾ ٔشطؾب٘شی 60 ٚ حشی ٕٔىٗ اؾز سب ػٕك وكبٚضظی ظیبزسط اؾز

 (.1385)ػّیعازٜ،  وٙس سب آ٘دب وٝ یه ثبض قرٓ ظزٖ ثٟشطیٗ اثط ضا زاضزعاٖ ٔحهَٛ افعایف ثیكشطی دیسا ٔیٔی

ٔطاسغ سرطیت  یبٍ٘یٗ ٘فٛش سدٕؼی آة ثٝ ذبن َی ظٔبٖ آظٔبیف زض وبضثطی ٔطسغ ثیكشط اظ ٔمساض آٖ زضٔ

ی ٔشطاوٓ ٘بقی ض ٘شیدٝ سرطیت ٔطسغ ٚ ایدبز لایٝضؾس ػّٕیبر قرٓ ٚ قیبض ا٘دبْ قسٜ ٚ زقسٜ ثٛز. ثٝ ٘ظط ٔی

-ٔی ٘ؿجز ثٝ ٔطاسغ حفبظز قسٜٚضظی، یىی اظ زلایُ وبٞف ٘فٛش آة ثٝ ذبن زض ٔطاسغ سرطیت قسٜ اظ ذبن

افعایف ٔیعاٖ ٞسایز ٞیسضِٚیىی ظزٖ ذبن ثبػث سضِٚیىی،  قرٓزض ٔٛضز ٞسایز ٞی .(1383 ٟٔسیبٖ،ثبقس )

 ٌطزز.ٔی

 


