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 سپاس خدای را سساست کٍ بٍ مه قدرت اودیشیدن ارزاوی داشت.

وامٍ مرا یاری  اوجام ایه پایان داوم تا از زحمات تمام افرادی کٍ در بر خًد ياجب می    

 اود تشکر ي قدرداوی ومایم. ومًدٌ

 از استاد راَىمای گرامی:

 آقای دکتر کیًان صادقی                                      

 وامٍ را برای بىدٌ میسر ومًدود. دریغشان اوجام ایه پایان َای بی کٍ با راَىمایی

 ي از استاد مشاير محترم:

 آقای دکتر سعید ویازی                                      

 اود کمال تشکر ي قدرداوی را دارم. کٍ َمًارٌ مددکار ي مشًق بىدٌ بًدٌ

ومایم. در پایان از  َمچىیه از سایر اساتید ي کارکىان گريٌ مُىدسی عمران تشکر می    

مُىدس ريزبٍ مىصًری کٍ در ا... فیريز آبادی ي  ديستان عسیس ي گرامی آقایان، مُىدس ريح

 وامٍ مرا یاری ومًدود وُایت تشکر ي قدرداوی را دارم. تمام مراحل اوجام ایه پایان
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 چکیذُ پایاى ًاهِ:

.  سًٍهذ  ثهِ وهبس هه    دسیب ًفت ٍ گبص دس تَلیذ  ٍ ػبحل ، ثِ هٌظَس اوتـبف ، اػتخشاجفشاػىَّبی ؿٌبٍس 

اػهت . ایهي    Spar Platformسثشد داسد ػىَی ػتًَ  یب یى  اص اًَاع ایي ػىَّب وِ دس آثْبی ػویك وب

ًَع ػىَ ثذلیل خلَكیبت دیٌبهیى  لبثل لجَل ٍ ثذلیل ٌّذػِ ػهبدُ آى وهِ ّضیٌهِ ػهبخت سا نهبییي      

 ثبؿذ . آٍسد هَسد ػلالِ هحممیي ه  ه 

د َصُ فشوبًغ هَسثشای تحلیل دیٌبهیى  ػىَّبی دسیبی  دٍ سٍؽ تحلیل دس حَصُ صهبى ٍ تحلیل دس ح

تش ثَدُ ٍ نبساهتشّبی آهبسی هشثهَ    ؽ حَصُ فشوبًغ اص حَصُ صهبى ػبدُگیشد . وبسثشد سٍ اػتفبدُ لشاس ه 

وٌهذ. ایهي سٍؽ فمهر ثهشای ػیؼهتوْبی خبه  لبثهل         سا ثب ّضیٌِ ًؼجتبً وو  هـخق ه  ثِ نبػخ ػىَ

آیهذ، خلَكهبً    بصی ثشخ  تشهْبی غیش خبه  ثذػهت هه    اػتفبدُ اػت. دس ًتیدِ ًتبیح آى وِ ثب خب  ػ

، تحلیهل دس  َاًذ ثب خبب ّوشاُ ثبؿذ. دس ایهي ؿهشایر  یبثٌذ، ه  ت ّبی غیش خب  اّویت ه  ٍلت  وِ نذیذُ

خب  نبػخ دیٌهبهیى  یهه ػهىَی    كل  اص ایي نبیبى ًبهِ تحلیل غیشیبثذ. ّذف ا حَصُ صهبى ضشٍست ه 

Spar  ثبؿذ. هـخق دس حَصُ صهبى ه 

ؿهَد ٍ سٍؽ   یضسّبی ػىَ ثضسگتش ٍ ػٌگیي تش هه  ی ٍ ػیؼتن ساثب افضایؾ ػوك آة ، ػیؼتن هْبسثٌذ

ػٌت  تحلیل یه ػىَ ثِ كَست هدضا اص ػیؼتن ّبی فشػ  آى، هوىي اػت دس آثْبی ػویك ثهب خبهبی   

غیش لبثل چـن نَؿ  ّوشاُ ؿَد. اص ایي سٍ دس ایي نشٍطُ ػؼ  خَاّذ ؿذ تحلیل دیٌبهیى  ّوضهبى ػىَ 

 .سػ  ؿَدثب ػیؼتن ّبی فشػ  آى ًیض ثش

 : کلوات کلیذی

 ػىَی ػتًَ ، تحلیل دیٌبهیى  غیشخب ، حَصُ صهبى       



 III 

 

 فْرست هطالة

 صفحِ عٌَاى     

 I  تـىش ٍ لذسداً

 II ذُیچى

 III فْشػت هببلت

 VI فْشػت اؿىبل

 VIII ًبهِ لیؼت ػلائن هَسد اػتفبدُ دس نبیبى

 پرٍژُ اّذاف تیاى یي ٍپیش ّای تحقیق از ایتاریخچِ هقذهِ، اٍل: فصل

 2 تبسیخچِ ػبخت ػىَّبی دسیبی  -1-1

 5 اًَاع ػىَّبی دسیبی  -1-2

 6 ػىَّبی ػتًَ  -1-2

 10 هشٍسی ثش ػَاثك ٍ تحمیمبت نیـیي -1-3

 11 سٍؽ اًدبم نظٍّؾ ٍ ػبختبس تحمیك -1-4

 ًیرٍّای ٍارد تر سکَّای شٌاٍرفصل دٍم : 

 15 همذهِ -2-1

 16 تْب ٍ دػتگبّْبی هختلبتتؼییي حشو -2-2

 17 هؼبدلات اهَاج ػبح  -2-3

 17 ( اهَاج ػبح  BVPهمذاس هشصی )  هؼبلِ -2-3-1

 19 تئَسی هَج -2-3-2

 22 تئَسی تفشق ٍ تـؼـغ -2-3-3

 23 هؼبلِ همذاس هشصی هشتجِ اٍل -2-3-3-1
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 26 هؼبلِ همذاس هشصی هشتجِ دٍم -2-3-3-2

 28 ؿشایر هشصی ػبح آة دس حَصُ صهبىگیشی اص  اًتگشال -2-3-4

 29 ؿشایر هشصی اٍلیِ -2-3-5

 30 ًیشٍّبی ّیذسٍدیٌبهیه -2-4

 30 هوبًْب ٍ ًیشٍّبی ّیذسٍدیٌبهیه هشتجِ اٍل -2-4-1

 32 ًیشٍّب ٍ هوبًْبی ّیذسٍدیٌبهیه هشتجِ دٍم -2-4-2

 33 ًیشٍّبی ًبؿ  اص خبَ  لٌگش -2-5

 رٍش الواى هرزیفصل سَم : 

 39 همذهِ -3-1

 40 هؼبئل همذاس هشصی -3-2

 41 فشهَل ثٌذی اًتگشال هشصی -3-3

 41 لضبیبی گشیي -3-4

 42 فشهَل نتبًؼیل ػِ ثؼذی -3-5

 45 نیبدُ ػبصی ػذدی -3-6

 46 ّب تمؼین هشص ثِ الوبى -3-6-1

 49 اًتگشال گیشی ػذدی اص ّؼتِ ّب -3-6-2

 52 اػوبل ؿشایر هشصی -3-6-3

 53 گیشی دس حَصُ صهبى اًتگشال -3-7

 تحلیل دیٌاهیکیفصل چْارم : 

 56 همذهِ -4-1

 57 هؼبدلِ حشوت -4-2
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 60 تحلیل دیٌبهیى  غیشخب  دس حَصُ صهبى -4-3

 61 سٍؽ ًیَهبسن -4-3-1

 61 وبسثشد سٍؽ ًیَهبسن دس حل هؼبدلِ حشوت ػیؼتن -4-3-2

 64 َهبسنالگَسیتن حل هؼبدلِ حشوت ثِ سٍؽ ًی -4-3-3

 فصل پٌجن : تررسی ًتایج ٍ ًتیجِ گیری

 67 ًتبیح ػذدی -5-1

 79 ًتیدِ گیشی ٍ نیـٌْبد ّب -5-2

 پیَست ّا

 80 نیَػت )الف(

 81 نیَػت )ة(

 83 نیَػت )ح(

 88 هشاخغ
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 فْرست اشکال

 صفحِ عٌَاى     

 2 اٍلیي چبُ ًفت -1-1ؿىل

 7  ػتًَ یاًَاع ػىَّب -2-1ؿىل

 16 هختلبت هَسد اػتفبدُ یّب دػتگبُ -1-2ؿىل 
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 ًاهِ لیست علائن هَرد استفادُ در پایاى

 
)1( :حشوت چشخـ  هشتجِ اٍل خؼن 
)1(چشخـ  هشتجِ اٍل خؼن : ػشػت 
)2( : ِخؼن مدٍحشوت چشخـ  هشتج 
)2(خؼن دٍمچشخـ  هشتجِ  : ػشػت 

: ی شایه تیضش 

 )1(

1 چشخؾ هشتجِ اٍل خؼن دس ساػتبی :roll 

 )1(

2 چشخؾ هشتجِ اٍل خؼن دس ساػتبی :pitch 

 )1(

3 دس ساػتبی : چشخؾ هشتجِ اٍل خؼنyaw 

 )2(

1خؼن دس ساػتبی  : چشخؾ هشتجِ دٍمroll 

 )2(

2خؼن دس ساػتبی  : چشخؾ هشتجِ دٍمpitch 

 )2(

3خؼن دس ساػتبی  : چشخؾ هشتجِ دٍمyaw 

 :ی شایه ِیػشم ًبح 

 نبساهتش آؿفتگ : 

 نتبًؼیل ػشػت : 

I نتبًؼیل ػشػت هَج ثشخَسدی : 

S ُنتبًؼیل ػشػت هَج هتفشق ؿذ : 

R نتبًؼیل ػشػت هَج هٌتـش ؿذُ اص خؼن : 

  :ح آصاد آةخبثدبی  ػب 

I  :ًبؿ  اص هَج ثشخَسدی خبثدبی  ػبح آصاد آة 

S  :ًبؿ  اص هَج هتفشق ؿذُ خبثدبی  ػبح آصاد آة 

R  :ًبؿ  اص هَج هٌتـش ؿذُ اص خؼن خبثدبی  ػبح آصاد آة 

 طَل هَج : 
  نبساهتش هیشای : 

  :ٍثب هحَس  یهَج ثشخَسد یاػت وِ ساػتب یاِ یصاx ػبصد  ه. 

 چگبل  ػیبل : 
فشوبًغ هَج ثشخَسدی : 

 t321 ,, ω ٍدس دػتگبُ هختلبت یاِ ی: ػشػت صا oxyz 
)1( :حشوت اًتمبل  هشتجِ اٍل خؼن 
)1(اًتمبل  هشتجِ اٍل خؼن : ػشػت 
)2( : ِخؼن دٍمحشوت اًتمبل  هشتج 
)2(خؼن دٍماًتمبل  هشتجِ  : ػشػت 

 )1(

1:  حشوت هشتجِ اٍل خؼن دس ساػتبیsurge 

 )1(

2 حشوت هشتجِ اٍل خؼن دس ساػتبی :sway 

 )1(

3 حشوت هشتجِ اٍل خؼن دس ساػتبی :heave 
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 )2(

1خؼن دس ساػتبی  : حشوت هشتجِ دٍمsurge 

 )2(

2ؼن دس ساػتبی خ : حشوت هشتجِ دٍمsway 

 )2(

3خؼن دس ساػتبی  : حشوت هشتجِ دٍمheave 

 t321 ,, ξ هشوض ثمل خؼن دس دػتگبُ هختلبت ی : خبثدب zyxo
 

 :ن ؿٌبٍسی خؼنحد 

A داهٌِ هَج : 

ga


 : ؿتبة هشوض ثمل خؼن

wpA: ُهؼبحت ػبح تش ؿذ 

C(P)  :ؿىل تیضش 

d ػوك آة : 

D ُای : لبش ػضَ ػبص 

F


zyxo ول ٍاسد ثش خؼن دس دػتگبُ هختلبت یشٍیً: 
 

)1(Fًیشٍی ًبؿ  اص نتبًؼیل هشتجِ اٍل : 
)2(Fنتبًؼیل هشتجِ دٍم : ًیشٍی ًبؿ  اص 
)1(

DF  :هشتجِ اٍل ٍ تفشق یّبی هَج ثشخَسد ًیشٍی ًبؿ  اص نتبًؼیل 
)2(

DF  :هشتجِ دٍم ٍ تفشق یّبی هَج ثشخَسد ًیشٍی ًبؿ  اص نتبًؼیل 
)1(

HSF :هشتجِ اٍل ًیشٍی ثبصگشداًٌذُ ّیذسٍاػتبتیه 
)2(

HSF :هشتجِ دٍم ًیشٍی ثبصگشداًٌذُ ّیذسٍاػتبتیه 
)1(

RF  :ٍهشتجِ اٍل نتبًؼیل تـؼـغی ًبؿ  اص ًیش 
)2(

RF  :ٍهشتجِ دٍم نتبًؼیل تـؼـغی ًبؿ  اص ًیش 

g ؿتبة ثمل : 

Gتبثغ گشیي : 

gH : ٍیاِ یهَهٌتَم صا 

gI ًؼجت ثِ هشوض ثمل دس دػتگبُ هختلبت  خشه  ٌشػی: هوبى ا oxyz 

k ػذد هَج : 

K هبتشیغ ػخت  خؼن : 

K


 : هبتشیغ ػخت  اكلاح ؿذُ

L طَل هَج ثشخَسدی : 

L


  هَهٌتَم خب :

m  :خشم خؼن كلت 

M بتشیغ خشم خؼن: ه 

gM :ً ٍاسد ثش خؼن ًؼجت ثِ هشوض ثمل دس دػتگبُ هختلبت  یشٍّبیهوبى ولoxyz 

n ثشداس یىِ ػوَد ثش ػبح : 

cN ِتبثغ ؿىل ًمب :c ام الوبى 
)1(Pفـبس ًبؿ  اص نتبًؼیل هشتجِ اٍل : 
)2(Pفـبس ًبؿ  اص نتبًؼیل هشتجِ دٍم : 



 X 

r  ثشداس هىبى ًمب : 

t صهبى : 

T  :وـؾ دس وبثل 

0T:  ای وِ وبثل افم  اػت دس ًمبِ وبثلدس وـؾ 

HT هَلفِ وـؾ وبثل دس ساػتبی افم : 

u ثشداس ػشػت رسات ػیبل : 

u  رسات ػیبل دس ساػتبی هحَس : ػشػتx 

v  ػشػت رسات ػیبل دس ساػتبی هحَس :y 

gv
 : ػشػت هشوض ثمل خؼن 

w  :دس آة یشیٍصى ٍاحذ طَل وبثل صًد 

fx : فبكلِ هشوض ػبح تش ؿذُ تب هشوض ثمل دس ساػتبیx 

fy  :اػتبی سؿذُ تب هشوض ثمل دس  فبكلِ هشوض ػبح تشy 



 

 

 

 

 

 

 فصل اٍل
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 فصل اٍل

 ّبی پيطيي ٍ بيبى اّذاف پرٍژُ ای از تحميك همذهِ، تبریخچِ

 ّبی دریبیي تبریخچِ سبخت سىَ -9-9

زض ػٟبٖ حفبضی قس زض ٚؾطظ كطه   ٌصضز. اِٚیٗ چبٜ ٘فشی وٝ ⁪ؾبَ اظ حفبضی اِٚیٗ چبٜ ٘فز ٔی 150حسٚز 

اٚ  حفبضی قطس.  1859زض ؾبَ  1ٔعضػٝ ؾبوز ٚ آضاْ زض قٕبَ غطثی دٙؿیّٛا٘یبی آٔطكىب سٛؾظ وُّٛ٘ زضكه

آٔطس    یٔ ٔشهُ ثٛز ٚ سٛؾظ كه ٔبقیٗ ثربض ثٝ حطوز زض ٔشٝ وٝ ثٝ كه وبثُ ؾطچبٜ ضا ثٝ وٕه كه  اكٗ

ثؼطس اظ  ػؿشؼٌٛطاٖ ذٛز ضا زض قبزی ٚافطی غطق وطز. فٛسی فٛضاٖ وطز ٚ  5/69اكٗ چبٜ زض ػٕك  وطز. حفط

 ثططای  ػٟطب٘ی  ػؿطشؼٛی وططز   ؾبِٝ وٝ ذٛز ضا ؾطًٞٙ ثبظ٘كؿشٝ اضسف ٔؼطفطی ٔطی   60وُّٛ٘ ازٚكٗ زضكه 

 ٘فز آغبظ قس. كبفشٗ

 

 اٍليي چبُ ًفت -9-9ضىل

                                                
1 - colonel drake 
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 جت دیكطفز نٙبكغٚ ؾٍٕٞبْ ثب دیكطفز سىِٙٛٛغی  ٘یبظ ثكط ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثغ ا٘طغی افعاكف كبفز 

 اظ ٟٕٔشطكٗ ٔٙبثغ ا٘طغی  ٌطزكس. كىیاوشكبف  حفبضی  اؾشرطاع ٚ سِٛیس ٘فز ٚ ٌبظ ثٝ ػٙٛاٖ 

حفبضی زض زضكبٞب آغبظ قس. احشٕبلا اِٚیٗ  ذكىی ٚ وبٞف شذبكط ٘فز ذبْ زض  ثب افعاكف سمبضب ثطای ٘فز

ٞبی ⁪ٔیلازی ثٝ طٕط ضؾیس وٝ چبٜ 1900سلاـ ػٟز زؾشیبثی ثٝ ٘فز زض ثؿشط زضكب زض وبِیفط٘یب حسٚز ؾبَ 

 ٔشط اظ ؾبحُ حفط ٌطزكس. 500ٔشهُ ثٝ ؾبحُ ٚ ثٝ فبنّٝ  ایٝ ٘فز اظ ضٚی اؾىّ

 فطی زض زضكبچٝ 1909زض ؾبَ 
ثب اؾشفبزٜ اظ قٕؼٟبی چٛثی ٚ زوّٟبی حفبضی چٛثی  2زض وبزٚدبضكف لا1

ثسكٗ سطسیت اسهبَ ؾىٛ ثٝ ؾبحُ اظ ثیٗ ضفز  ٞبكی حفط ٌطزكس.⁪ؾىٛكی چٛثی ؾبذشٝ قس ٚ اظ ضٚی آٖ چبٜ

 ٚ ؾىٛ ثب اؾشفبزٜ اظ قٕغ زض زضكب احساص ٌطزكس.

ٚالغ زض ٚ٘عٚئلا ؾبذشٝ قس ٚ اظ  3ضاؾی ثیٛكه ؾىٛی چٛثی زض آثٟبی وٓ ػٕك زضكبچٝ ٔب 1920زض ؾبَ 

اِجشٝ اظ آ٘ؼبكی وٝ قسر أٛاع زض اكٗ زضكبچٝ ثٝ ٔطاست وٕشط اظ  ضٚی آٖ ػّٕیبر حفبضی ا٘ؼبْ دصكطفز.

 سٛاٖ آٖ ضا ؾىٛی زضكبكی لّٕساز ٕ٘ٛز.⁪ٕ٘ی  ثبقس⁪زضكب ٔی

ؾىٛكی  1933حٛی وٝ زض ؾبَ ی چٛثی ٕٞچٙبٖ ازأٝ كبفز ثٝ ٘ٞب چٛثی ثب اؾشفبزٜ اظ قٕغ ٞبی ؾىٛاكؼبز 

 ٔشطی آة ٚ ثٝ فبنّٝ كه ویّٛٔشطی اظ ؾبحُ احساص ٌطزكس. 3/7 ػٕكزض 

ازأٝ كبفز ٚ دؽ اظ آٖ ثٝ ػّز قطٚع ػًٙ ػٟب٘ی زْٚ  1940ػّٕیبر احساص ؾىٛٞبی چٛثی سب ؾبَ 

 ٌؿشطـ ػّٕیبر ٔؼّك ٌطزكس.

                                                
1 - Ferry 
2 - Caddo parish la 
3 - Maracibio 
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غ فٛلاز دیكطفز قبكبٖ سٛػٟی ٕ٘ٛز ٚ زض ظٔبٖ ػًٙ ػٟب٘ی زْٚ ٚ دؽ اظ آٖ ثٝ زِیُ ٘یبظٞبی ػًٙ نٙبك⁪

ٞبی فٛلازی اظ ػّٕٝ ؾىٛٞبی فٛلازی ضٚاع كبفشٙس. اِٚیٗ ؾىٛی فٛلازی زض ؾبَ ⁪دؽ اظ دبكبٖ ػًٙ ؾبظٜ

قٕغ ثىبض  238ٔشطی ؾبذشٝ قس. قبكبٖ شوط اؾز وٝ ػٟز احساص اكٗ ؾىٛ  3/4ٔیلازی زض ػٕك  1946

 ضفز.

ـ ؾبذز وٙٛ٘ی )كؼٙی ؾبذز زض ؾبحُ ٚ ؾذؽ حُٕ ٚ ٘هت ثب ضٚ 1اِٚیٗ ؾىٛی فٛلازی اظ ٘ٛع قبثّٛ٘ی

ویّٛٔشطی اظ ؾبحُ ٚ زض  29زض آثٟبی ذّیغ ٔىعكه ؾبذشٝ قس وٝ اكٗ ؾىٛ زض  1947زض ٔحُ( زض ؾبَ 

ٔشطی احساص قس ٚ ثسكٗ  2/15ٔشطی ٘هت ٌطزكس. ؾذؽ كه ؾىٛی زكٍط اظ اكٗ ٘ٛع زض ػٕك  1/6ػٕك 

عَٛ زٚضٜ دیكطفز ؾىٛ ؾبظی ثٝ ٔٛاظار دیكطفز نٙبكغ فٛلاز سطسیت كه نٙؼز ػسكس ٔشِٛس ٌطزكس. زض 

 طاكی ثٟجٛز كبفز.ٞب ثعضٌشط ٌطزكسٜ ٚ اظ سؼساز آٟ٘ب وبؾشٝ قس ٚ ضٚقٟبی اػ⁪ثٝ ٔطٚض لغط قٕغ

ٚ حُٕ سٛؾظ ثبضع ٚ ٘هت ثٝ ٚؾیّٝ  ⁪ثطای اِٚیٗ ثبض ثب ؾبذز ؾىٛكی ثٝ عٛض وبُٔ زض ؾبحُ 1955زض ؾبَ 

ؾبذز ؾىٛٞبی ثّٙسسط ضٚاع كبفز ٚ ضٚظ ثٝ ضٚظ ثط اثؼبز   ٔشطی 5/30ػٕك  ٓ زضٞبی ػططمیُ زاض ػظی⁪ثبضع

 زٚضسط اظ ؾبحُ ٘هت قس٘س. ؾىٛٞب زض اػٕبق ثیكشط ٚ ثٝ فبنّٝ ؾىٛٞب افعٚزٜ ٌطزكس.

٘ظبٔی )اظ ػّٕٝ  ؾیبؾی ٚ ثؼضبً -ٔؿبئُ ٘فشیٌطزكس زض ضٚ٘س سىبّٔی ؾبذز ؾىٛٞب ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ سكطكح 

 50سٛاٖ ٌفز حسٚز  ٔیذٛضز ٚ اكٗ نٙؼز وٝ  ٔیٔغطح ثٛزٜ قشبة ظكبزی ثٝ چكٓ  عاؼ(ٍؾىٛی ضازاض س

أطٚظٜ ا٘ٛاع ثؿیبض ظكبزی اظ ؾىٛٞب اظ ػّٕٝ  .ؾبَ لسٔز زاضز ٔطاحُ دیكطفز ظكبزی ضا دكز ؾط ٟ٘بزٜ اؾز

ٞب زضكب زض ٚض  ؾىٛٞبی ؾشٛ٘ی ٚ ... عطاحی ٚ⁪٘یٕٝ غٛعٝثبلاثط  ؾىٛٞبی  ؾىٛٞبی قبثّٛ٘ی  ؾىٛٞبی ذٛز

 قٛ٘س.⁪٘هت ٔی

                                                
1 - template platform 



 5 

 اًَاع سىَّبی دریبیي -9-2

ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ  ؾىٛٞبی زضكبكیضٚكىطزٞبی ٔشفبٚسی ػٟز سؼییٗ ا٘ٛاع ؾىٛٞبی زضكبكی ٚػٛز زاضز. زض اكٙؼب 

وٝ ٞطوساْ ثط حؿت ػٕك ٚ قطاكظ  ا٘س قسٜػٕسٜ ؾىٛٞبی طبثز  ؾىٛٞبی قٙبٚض ٚ ؾىٛٞبی سغجیمی سمؿیٓ 

 (.1381قٙس )ثطاسی ثب⁪آة ٚ ٞٛاكی زاضای ا٘ٛاع ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔی

 سىَّبی ثببت 

فٛلازی كب  ؾىٛٞبی طبثز ثطای ٔٙبعك ثب ػٕك آة وٓ سب ٔشٛؾظ ٔٙبؾت ٞؿشٙس. اكٗ ٘ٛع ؾىٛٞب وٝ ٔؼٕٛلاً

ٚ ؾىٛٞبی  ثبلاثط ؾىٛٞبی ذٛز  ٛٞبی طبثز قبثّٛ٘ی  ؾىٛٞبی ٚظ٘یع ٔشساَٚ ؾىا٘ٛا ثشٙی ٞؿشٙس  زاضای

ىٛ ٚ ثبِغجغ ٞعكٙٝ ؾبذز ؾىٛٞبی طبثز ثٝ عٛض چكٍٕیطی ثب افعاكف ػٕك آة  ٚظٖ ؾ. ٞؿشٙس سطاظ قٛ٘سٜ

ٔشط  ؾبذز ؾىٛٞبی طبثز سمطكجبً ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ  300كبثس  سب آ٘ؼب وٝ ثطای اػٕبق ثبلاسط اظ  افعاكف ٔی

ٕ٘بكس. اكٗ أط ⁪ٞبی ػسكس ضا ثٝ ٔٙظٛض وبٞف ٚظٖ ٚ ٞعكٙٝ ؾىٛ آقىبض ٔی⁪٘یؿز؛ اكٗ أط ٘یبظ ثٝ سىِٙٛٛغی

 ٖ ؾىٛٞبی قٙبٚض ٚ سغجیمی ٌطزكس.ؾجت ثٛػٛز آٔس

 سىَّبی ضٌبٍر 

ثب اؾشفبزٜ اظ ٘یطٚی ثٛكب٘ؿی ضٚی آة قٙبٚض ؾىٛٞبی قٙبٚض ٘ٛػی اظ ؾىٛٞبی زٚض اظ ؾبحُ ٞؿشٙس وٝ 

ضٚ٘س. سظجیز ٔٛلؼیز ػب٘جی ؾىٛ سٛؾظ ذغٛط  ٞؿشٙس. ٔربظٖ ثبلاؾز ػٟز سٙظیٓ اضسفبع ؾىٛ ثٝ وبض ٔی

سٛاٖ  ٔیؾىٛٞبی قٙبٚض زاضای ا٘ٛاع ٔرشّفی ٞؿشٙس وٝ  قٛز. ىٛ ا٘ؼبْ ٔیٞبی ٔشهُ ثٝ ؾ ٍِٙط كب ضا٘ف زٞٙسٜ

ثطزاضی  ٞبی قٙبٚض شذیطٜ ٚ ثبضٌیطی كب ؾىٛٞبی ثٟطٜ ؾبظٜ ثٝ ؾىٛٞبی ٘یٕٝ ٔغطٚق  ؾىٛٞبی دبكٝ وككی ٚ

٘ٛػی زكٍط اظ اكٗ ٘ٛع ؾىٛٞب ٞؿشٙس وٝ زض اكٗ  sparؾىٛٞبی قٙبٚض ؾشٛ٘ی كب  اقبضٜ ٕ٘ٛز. وكشی قىُ

 ٌیط٘س. ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ضؾبِٝ
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  تغبيميسىَّبی 

ضٚ٘س  ؾىٛٞبی سغجیمی ٞؿشٙس. ضفشبض اكٗ ؾىٛٞب زض ⁪زؾشٝ زكٍطی اظ ؾىٛٞب وٝ زض ٔٙبعك آة ػٕیك ثىبض ٔی

ثطاثط ٘یطٚٞبی ػٕٛزی قجیٝ ؾىٛٞبی طبثز ثٛزٜ ِٚی زض ثطاثط ٘یطٚٞبی ػب٘جی زاضای ضفشبضی ٕٞب٘ٙس ؾىٛٞبی 

 ثبقٙس.⁪قٙبٚض ٔی

وٝ ػٕك آة ظكبز ثبقس  كىی اظ ٔحسٚزكشٟبی وبضثطز ؾىٛٞبی طبثز  ٔكىُ ثٛزٖ ػّٕیبر  زض ٔٙبعمی

ٞبی ⁪ثب وبضثطز دیای زض اكٗ قطاكظ اؾز. ⁪ٚ لغٛض قسٖ إِبٟ٘بی ؾبظٜ ٞبی ٚظ٘ی⁪وٛثی ٚ كب اػطای دی قٕغ

 ثٝ ؾبكطقٛز وٝ ٔعكز ثعضي آٟ٘ب ٘ؿجز ⁪دصكط كب ٔفهّی زض ؾىٛٞبی سغجیمی  اكٗ ٔكىُ ثطعطف ٔی⁪ا٘ؼغبف

سٛاٖ ثٝ ؾىٛٞبی ثطػی  ⁪اكٗ ؾىٛٞب زاضای ا٘ٛاع ٔرشّفی ثٛزٜ وٝ اظ ٔیبٖ آٟ٘ب ٔیثبقس. ⁪ا٘ٛاع ؾىٛٞب ٔی

 .(1381)ثطاسی  قسٜ ٚ ؾىٛٞبی ثطػی ٔفهّی اقبضٜ وطز ٟٔبض

 سىَّبی ستًَي -9-2

آٚضی ٚ ُ   اؾشرطاع  ػٕحفّبضی  اوشكبفٞبی قٙبٚض ٔٛضز لجَٛ ثٝ ٔٙظٛض  كىی اظ ا٘ٛاع ؾبظٜ ؾشٛ٘یؾىٛٞبی 

ؾبظٜ   ؾبزٌی ٕٞچٖٛ زلاكّیثٝ  ؾشٛ٘یؾىٛٞبی  ثبقٙس. ٔی ػٕیك آثٟبیزض  عجیؼی٘فز ذبْ ٚ ٌبظ  شذیطٜ

سٙف  وبٞفآٟ٘ب   عٛلا٘ی٘ؿجشبً  عجیؼیزٚضٜ سٙبٚة  زِیُثٝ  الیب٘ٛؾیوٓ زض أٛاع  حطوبرٞب   ٞعكٙٝ وبٞف

 ثؿیبض ٌعكٙٝ ٞبی قٙبٚض ؾبظٜا٘ٛاع  بكطؾ٘ؿجز ثٝ  زض اؾشفبزٜ اظ ضاكعضٞب  دصكطیزض ذغٛط ٍِٙط ٚ ا٘ؼغبف 

ؾىٛٞبی ؾىٛٞبی ؾشٛ٘ی زاضای ا٘ٛاع ٔشفبٚسی ٞؿشٙس وٝ ؾٝ ٘ٛع ػٕسٜ اكٗ ؾىٛٞب ػجبضسٙس اظ  .ٞؿشٙس ٔٙبؾجی

 ؾشٛ٘ی ذطدبكی ٚ ؾىٛٞبی ؾشٛ٘ی ؾِّٛی. ؾىٛٞبیؾشٛ٘ی ولاؾیه  
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 اًَاع سىَّبی ستًَي -2-9ضىل 

 200ثعضي ثب ؾغح ٔمغغ زاكطٚی طبثز ٚ آثرٛض حسٚز  ثؿیبض ػٕٛزیكه اؾشٛا٘ٝ  1ولاؾیه ؾشٛ٘یؾىٛی 

 heave  ٚpitch حطوبر  ظكبزآثرٛض  زِیُاؾز وٝ ثٝ  اكٗ ؾىٛ٘ٛع  اكٗا٘شربة  زلاكُكىی اظ ٔشط اؾز. 

 .(Koo, 2003) سٛاٖ اظ ضاكعضٞبی نّت اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز وٕی زاضز ٚ ٔی ثؿیبض

ای اؾز ٚ ثٝ ؾٝ لؿٕز انّی  ؾغح ٔمغغ زاكطٜ كه ؾىٛی ؾشٛ٘ی ولاؾیه زض سٕبْ عَٛ ذٛز زاضای كه

زاضز. اكٗ  ٔی ٝ ػطقٝ ضا سٛؾظ ذبنیز ثٛكب٘ؿی ٍ٘ٝ٘بْ زاضز و 2ٔرعٖ قٙبٚضیقٛز. ثبلاسطكٗ لؿٕز  سمؿیٓ ٔی

ٞبی سؼبزَ ٔرشّف ػٟز قطاكظ ثبضٌصاضی ٔرشّف ضا ٘یع ثطػٟسٜ زاضز. لؿٕز ⁪لؿٕز ٚظیفٝ وٙشطَ ٚظ٘ٝ

                                                
1 - Classic Spar 

2 - Buoyancy Tank 

Classic Spar 

T r u ss Sp a r  

Cell Spar 


