
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  
  

 )c.S.M(صورتجلسه دفاع از پايان نامه كارشناسي ارشد 

 

 

        28/11/89: در تاريخ        حميدرضا راجع: نام و نام خانوادگي دانشجو 

 مهندسي كشاورزي گرايش آبياري و زهكشي: رشته 

  

يني نياز آبي و تعيين الگوي مناسب كشت گياهان عمده پيش ب: از پايان نامه خود با عنوان 

  زراعي دشت شيراز

  

  .دفاع نموده است    و نمره     با درجه 

  

    امضاي اعضاي هيئت داوري          سمت       نام و نام خانوادگي اعضاء هيئت داوري

  

  استاد راهنما            دكتر حميدرضا فولادمند-1

  

  استاد مشاور                   دكتر هما رزمخواه    -2

  

عليرضا فرارويي                       استاد داور داخلي دكتر -3

  

  استاد داور خارجي                   عليرضا فرهمند دكتر-4

  

  معاونت پژوهشي/ مدير                        .مراتب فوق مورد تĤئيد است

     مهر و امضاء                         



  
  

  

  

  

   آزاد اسلاميدانشگاه

  واحد مرودشت

    آبياري و زهكشي گروه– كشاورزي دانشكده

  
  

   پايان نامه براي دريافت درجه كارشناسي ارشد

 

  آبياري و زهكشي: گرايش
  

  :عنوان

پيش بيني نياز آبي و تعيين الگوي مناسب كشت گياهان عمده زراعي 

   دشت شيراز

  

  :استاد راهنما

  دكتر حميدرضا فولادمند
  

  :شاوراستاد م

  هما رزمخواهدكتر 
  

  :نگارش

  حميدرضا راجع

  
  

1389 زمستان



  

  

  تقديم به پدر بزرگوارم كه هماره روشنگر راهم بوده و هست 

  

  

  

  

 تقديم به مادر مهربانم كه دعاي خيرش بدرقه راهم است

  

  

  

  

  

تقديم به همسر عزيزم كه هميشه مهرش در دلم ، يادش در خاطرم و صبرش ياري 

 رسان من است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 سپاسگذاري 

سپاس خداي عز و جل را كه فرصتي داد و موهبتي عطا نمود تا بتوانم قطره اي از دريـاي بـي كـران علـم را                           

  .دريابم و به لطفش در جهت خدمت خلق به كار گيرم 

مقطـع علمـي    دانم از تمامي اساتيد ، دوستان ، همكاران و ديگر عزيزاني كه در ايـن                  در اينجا بر خود لازم مي     

  .اند تقدير و تشكر به عمل آورم  ياري رسان اينجانب بوده

  استاد محترم راهنما جناب آقاي دكتر حميدرضا فولادمند •

  استاد محترم مشاور سركار خانم دكتر هما رزمخواه •

  مدير گروه محترم بخش آبياري و زهكشي جناب آقاي دكتر امين رستمي •

   فرارويياستاد ارجمند جناب آقاي دكتر عليرضا •

  واحد مرودشت اساتيد گرانقدر بخش آبياري و زهكشي و مسئولين محترم دانشگاه آزاد اسلامي •

  داوران محترم داخلي و خارجي كه در جلسه دفاع حضور داشتند  •

شـان را از مـن    مانهصميهاي  ي مردانه كه هيچگاه راهنمايي   دوست عزيز جناب آقاي مهندس مهد      •

  دريغ ننمودند 

 و جنـاب آقـاي مهنـدس محـسن          و گرانقدر جناب آقاي مهندس ميثم حبيبـي        صميمي اندوست •

   متفرس

   استان فارس علي الخصوص جناب آقاي مهندس حقيقتاداره كل هواشناسي •

  سازمان محترم جهاد كشاورزي استان فارس  •

  دوستان و همكاران گرامي در شركت آبياري شيراز پرديس پارس  •

 انجمن مهندسي آب استان فارس •

  

  

  

  



أ  

  

  

  

  

  

  چكيده 

با توجه به گرم شدن كره زمين ،        . باشد  يكي از مسايل مهم و اساسي در كشاورزي تأمين نياز آبي گياهان مي            

مشكل تأمين نياز آبي چند برابر شده و به عنوان يكـي از             هاي اخير و كاهش منابع آب،        خشكسالي هاي سال  

 اين اساس در اين تحقيق سعي بر آن شد تا بـا             بر. شود  مسايل كشاورزي و مديريتي از آن ياد مي       هاي    بحران

پيش بيني نياز آبي گياهان عمده زراعي دشت شـيراز در چنـد سـال آينـده و تـوازن بـين مقـدار آب قابـل                           

  .دسترس و اراضي قابل كشت ، الگوي كشت مناسبي را ارايه داد

كثر و نقطـه شـبنم ايـستگاه        هاي ميـانگين ماهانـه دمـاي حـداقل و حـدا             براي اين منظور با استفاده از داده      

، دماهاي ميانگين حداقل و حداكثر با توجـه بـه           2009 تا   1951هاي داراي آمار      سينوپتيك شيراز براي سال   

 و بـا بكـارگيري      هـا   غير مرجع بودن ايستگاه سينوپتيك شيراز اصلاح شده و سپس بـا اسـتفاده از ايـن داده                 

هاي آينده شد و پيش بيني        حداقل و حداكثر براي سال    هاي سري زماني اقدام به پيش بيني دماهاي           تكنيك

فولادمنـد و احمـدي،     (محاسبات نياز آبي نيز از روش بلانـي كريـدل اصـلاح شـده               .  انجام شد  2020تا سال   

  . انجام گرديد) 2009

 درصد تغييرات دما در نظر گرفته شد و براي هـر سـناريو        100 و   75،  50،  25در اين تحقيق چهار سناريوي      

همچنين فرض شـد كـه منـابع آب         .  آبي گياهان زراعي عمده دشت شيراز بطور جداگانه محاسبه گرديد          نياز

  . درصد كاهش خواهد يافت20 و 15، 10، 5دشت شيراز در آينده 

نتـايج نـشان داد كـه      . با اين فرضيات سطح قابـل كـشت هـر گيـاه در سـناريوهاي مختلـف تعيـين گرديـد                    

اوت اندكي در سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شـيراز داشـت،        سناريوهاي مختلف افزايش دما تف    

  .  باشد اما اثر سناريوهاي مختلف كاهش منابع آب بر سطح قابل كشت چشمگير مي

  

  نياز آبي ، پيش بيني ، دشت شيراز، تبخير تعرق، سري زماني، الگوي كشت: هاي كليدي  واژه

  

  

  

  



ب  

  فهرست مطالب

  صفحه                     عنوان 

  أ                            يدهچك

  ب   فهرست مطالب

  د   فهرست جدول ها

  ز   فهرست شكل ها

  1  مقدمه : فصل اول

  1   مقدمه-1-1

  3   هدف تحقيق-1-2

  3   پيشينه تحقيق-1-3

  6    روش تحقيق :فصل دوم 

  6                                                                                        ها و اطلاعات اوليه  جمع آوري داده-2-1

  7  انجام محاسبات -2-2

  7  ها اصلاح داده -2-2-1

  9  بررسي صحت پيش بيني -2-2-2

  13  پيش بيني و بررسي تغييرات دما -2-2-3

  14  محاسبه تبخير تعرق -2-2-4

  16                محاسبه نياز آبي   -2-2-5

  18                                                                                  محاسبه سطح زير كشت                 -2-2-6

  20              بحث و نتايج:فصل سوم 

  20        بحث و نتايج-3-1

  20                    ها                                                                                             اصلاح داده-3-1-1

    21بررسي صحت پيش بيني                                                                                                 -3-1-2

  23                پيش بيني و بررسي تغييرات دما                                                                        -3-1-3



ج  

    صفحه                     عنوان 

  26 محاسبات ضريب گياهي                                                                                                   -3-1-4

   27                                             محاسبه نياز آبي                                                                -3-1-5

   28 محاسبه سطح زير كشت                                                                                                  -3-1-7

  43                                              نتيجه گيري و پيشنهادات                                                       -3-2

  45  فهرست منابع

  49  چكيده انگليسي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



د  

  فهرست جدول ها

  صفحه                    عنوان جدول 

  15                                                                 كريدل براي دشت شيراز – ضرايب معادله بلاني -1- 2جدول  

  18                   )هكتار (87 و 86 ميانگين سطح زير كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سال -2-2دول ج

  20                                                  هاي مختلف سال هاي دما در ماه  مقادير ضرايب اصلاحي داده-1-3جدول 

   21                             2009 تا 1951 حداكثر اصلاح شده  از سال هاي حداقل و ميانگين ماهانه دما-2-3جدول 

  22                                        خط يك به يك براي دماهاي حداقل و حداكثر t و RMSE مقادير -3- 3 جدول 

  24                       2020 تا 2010 ميانگين ماهانه دماهاي حداقل و حداكثر پيش بيني شده  از سال -4-3جدول 

  24                  ميزان تغييرات ميانگين دماهاي حداقل و حداكثر  پيش بيني شده نسبت مقادير واقعي-5-3جدول 

  25                                                 مقادير ماهانه دماي حداقل در سناريوهاي مختلف افزايش دما-6-3جدول 

  25                                                مقادير ماهانه دماي حداكثر در سناريوهاي مختلف افزايش دما-7-3جدول 

  26            طول مراحل چهارگانه فصل رشد و ضرايب گياهي سه گانه گياهان عمده زراعي دشت شيراز-8-3جدول 

  27                                              زراعي دشت شيراز ميانگين ضريب گياهي ماهانه گياهان عمده -9-3جدول 

  28    در شرايط فعلي و سناريوهاي مختلف افزايش دما ) بر حسب ميلي متر( نياز آبي سالانه هر گياه -10-3جدول 

  29              حجم آب مورد نياز هر گياه در يك فصل رشد در سطح زير كشت فعلي و نياز آبي فعلي-11-3جدول 

                              درصد افزايش25 سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سناريوي -12-3جدول 

  30                                                                                         درصد كاهش منابع آب 5تغييرات دما و 

  افزايش درصد 25طح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سناريوي  س-13-3جدول 

  30                                                                                      درصد كاهش منابع آب 10تغييرات دما و 

  درصد افزايش  25 سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سناريوي -14-3جدول 

  31                                                                                       درصد كاهش منابع آب 15تغييرات دما و 

   درصد افزايش25 سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سناريوي -15-3جدول 

  31                                                                                    درصد كاهش منابع آب 20 تغييرات دما و 

  

  



ه  

  صفحه                    عنوان جدول 

   درصد افزايش 50 سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سناريوي -16-3جدول 

  32                                                                                         درصد كاهش منابع آب 5تغييرات دما و 

   درصد افزايش 50 سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سناريوي -17-3جدول 

  32                                                                                       درصد كاهش منابع آب 10تغييرات دما و 

   درصد افزايش 50 سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سناريوي -18-3جدول 

  33                                                                                       درصد كاهش منابع آب 15تغييرات دما و 

   درصد افزايش50ت شيراز در سناريوي  سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دش-19-3جدول 

  33                                                                                      درصد كاهش منابع آب 20 تغييرات دما و 

   درصد افزايش75 سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سناريوي -20-3جدول 

  34                                                                                       صد كاهش منابع آب  در5 تغييرات دما و 

   درصد افزايش75 سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سناريوي -21-3جدول 

  34                                                                                      درصد كاهش منابع آب 10 تغييرات دما و 

   درصد افزايش75 سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سناريوي -22-3جدول 

  35                                                                                      درصد كاهش منابع آب 15 تغييرات دما و 

   درصد افزايش75 سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سناريوي -23-3جدول 

  35                                                                                      درصد كاهش منابع آب 20 تغييرات دما و 

   درصد افزايش100در سناريوي  سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز -24-3جدول 

  36                                                                                        درصد كاهش منابع آب 5 تغييرات دما و 

   درصد افزايش100 سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سناريوي -25-3جدول 

  36                                                                                     اهش منابع آب  درصد ك10 تغييرات دما و 

   درصد افزايش100 سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سناريوي -26-3جدول 

  37                                                                                      درصد كاهش منابع آب 15 تغييرات دما و 

   درصد افزايش100 سطح قابل كشت گياهان عمده زراعي دشت شيراز در سناريوي -27-3جدول 

  37                                                                                      درصد كاهش منابع آب 20 تغييرات دما و 



و  

  صفحه                    ان جدول عنو

  38                                                درصد كاهش سطح قابل كشت گندم در سناريوهاي مختلف -28-3جدول 

  38                                                   درصد كاهش سطح قابل كشت جو در سناريوهاي مختلف -29-3جدول 

  39                                        كاهش سطح قابل كشت چغندر قند در سناريوهاي مختلف  درصد -30-3جدول 

  39                                                 درصد كاهش سطح قابل كشت برنج در سناريوهاي مختلف -31-3جدول 

  40                                              ف  درصد كاهش سطح قابل كشت يونجه در سناريوهاي مختل-32-3جدول 

  40                                       اي در سناريوهاي مختلف   درصد كاهش سطح قابل كشت ذرت دانه-33-3جدول 

  41                                     در سناريوهاي مختلف اي   درصد كاهش سطح قابل كشت ذرت علوفه-34-3جدول 

  41                                                  درصد كاهش سطح قابل كشت پياز در سناريوهاي مختلف -35-3جدول 

  42                                         درصد كاهش سطح قابل كشت سيب زميني در سناريوهاي مختلف-36-3جدول 

  42                                       گوجه فرنگي در سناريوهاي مختلف  درصد كاهش سطح قابل كشت-37-3جدول 

  

  



ز  

  فهرست شكل ها

  صفحه                    عنوان شكل 

  22                      پراكنش مقادير دماهاي حداقل واقعي و پيش بيني شده در اطراف خط يك به يك-1-3شكل 

   2                    و پيش بيني شده در اطراف خط يك به يك  پراكنش مقادير دماهاي حداكثر واقعي-2-3شكل 
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  فصل اول

   مقدمه-1-1

شود كه ثبـات و        محسوب مي   امروزه كشاورزي به عنوان يكي از مسايل استراتژيك و اساسي هر جامعه           

 و محصولات بدست آمـده  عدم احتياج آن جامعه به ديگر جوامع به طور مستقيم و غير مستقيم به كشاورزي    

  .باشد از آن وابسته بوده و ايران نيز از اين قاعده مستثني نمي

هاي چند سـاله اخيـر و كـاهش قابـل توجـه منـابع آب، مـديريت دو چنـدان مـسئولين و                          خشكسالي

هاي صحيح كشت و الگوي كشت مناسب براي منطقه بتـوان نيـاز               طلبد تا با بكارگيري روش      كشاورزان را مي  

  . گياه را برطرف كرد و از طرفي بازده مناسبي را نيز شاهد بودآبي 

هـاي بـرگ گيـاه        به خارج شدن آب از سطح خاك مرطوب تبخير و به خارج شدن آب از سطح روزنـه                 

در عمل جداسازي و تفكيك تبخير و تعرق از يكديگر در سطح مزرعه كار چندان آسـاني                 . شود  تعرق گفته مي  

). الـف 1388فولادمنـد،   (شـود      دو در هم ادغام شده و به آن تبخيرتعرق گفته مي           نيست و به همين دليل اين     

 درصد آب داده شده به گياه صرف عمـل تبخيرتعـرق            99نتايج تحقيقات مختلف نشان داده است كه بيش از          

لذا در عمل تبخيرتعـرق پتانـسيل گيـاه    . شود هاي داخلي گياه مي شده و كمتر از يك درصد آن صرف فعاليت  

نياز آبي گياه برابر مقدار آبي است كـه گيـاه           ). الف1388فولادمند،  (شود    ابر نياز آبي گياه در نظر گرفته مي       بر

گيـري    بـراي انـدازه   ). الف1388فولادمند،  (دهي به آن نياز دارد        در كل فصل رشد براي رشد كامل و محصول        

از آنجا كه استفاده از لايسي      . استفاده نمود متر    توان از لايسي    مستقيم تبخيرتعرق پتانسيل هر گياه دلخواه مي      

گيـري مـستقيم تبخيرتعـرق پتانـسيل گيـاه از              در بيشتر موارد به جاي انـدازه       متر وقت گير و پرهزينه است،     

 شرايط آب و هـوايي نقـاط        تفاوت گياهان و     بسيار زياد  تنوعبا توجه به    . شود  هاي محاسباتي استفاده مي     روش



 ٢

هاي محاسباتي متعددي براي چمن به عنـوان          هاي محاسباتي براي هر گياه، روش        به جاي ارائه روش    ،مختلف

 تبخيرتعـرق پتانـسيل گيـاه مرجـع    ). الـف 1388فولادمنـد،  (گياه مرجع در نقاط مختلف دنيا ارائه شده است     

(ET0)،                فولادمنـد،  (گيـرد      تبخيرتعرقي است كه از سطح يك مزرعه چمن تحت چهار شرط زير صـورت مـي

  :)الف1388

  .باشد) چمن( آب به اندازه كافي در اختيار گياه -الف

  . سطح مزرعه به طور كامل و يكنواخت از چمن پوشيده شده باشد-ب

  .متر باشد  سانتي15 تا 8 ارتفاع چمن بين -ج

  .گونه آفت و بيماري در سطح مزرعه وجود نداشته باشد  هيچ-د

مرجع همانند تبخيرتعرق پتانسيل هر گياه دلخواه       گيري مستقيم تبخيرتعرق پتانسيل گياه        براي اندازه 

باشـد    گير و پر هزينـه مـي        متر وقت   متر استفاده نمود، اما چنانچه ذكر شد استفاده از لايسي           توان از لايسي    مي

گيري مستقيم تبخيرتعرق پتانسيل گيـاه   به همين دليل در بيشتر موارد به جاي اندازه   ). الف1388فولادمند،  (

باشـد    هـاي هواشناسـي مـي       هـا داده    شود كه اساس كليه ايـن روش        هاي محاسباتي استفاده مي    مرجع از روش  

پس از محاسبه تبخيرتعرق پتانسيل گياه مرجع، با استفاده از ضريب گياهي كه بـراي               ). الف1388فولادمند،  (

 گيـاه برابـر     هر گياه متفاوت است، تبخيرتعرق پتانسيل گياه مورد نظر محاسبه و سپس تبخيرتعرق پتانـسيل              

   ).الف1388فولادمند، (شود   گياه در نظر گرفته مي آننياز آبي

كشاورزي ايران است و بسياري از گياهان زراعي و باغي به صورت آبي و يا      مهم  استان فارس از مناطق     

اما اين استان بـا مـشكل محـدوديت منـابع آب و كـم آبـي مواجـه                   . شوند  ديم در سطح اين استان كشت مي      

از اين رو انجام تحقيقاتي براي تعيين آب مورد نياز گياهان مختلف در طي فصل رشد ضروري است                  . دباش  مي

هـاي مـديريتي مناسـبي        هاي مناسب از هدرروي آب جلوگيري نمود و همچنـين روش            ريزي  تا بتوان با برنامه   

بيني نيـاز    اعمال شود، پيش   تواند در راستاي اهداف ذكر شده       يكي از اين مسائل كه مي     . براي آينده به كار برد    

 از منـابع آب موجـود را فـراهم    بهينـه  هاي مناسب، امكان استفاده ريزي آبي براي آينده است تا بتوان با برنامه 

. رود  هاي مختلف به كـار مـي        بيني  هاي زماني امروزه به عنوان ابزاري مناسب براي پيش          استفاده از سري  . نمود



 ٣

بينـي مناسـبي بـراي        بيني نمود تا بتـوان پـيش         را پيش  EToهاي زماني،      سري توان با استفاده از     بنابراين مي 

  . منابع آب مورد نياز در آينده انجام داد

اي از مشاهدات اسـت كـه بـر حـسب زمـان مرتـب شـده باشـد و چنانچـه ايـن                          سري زماني مجموعه  

يك سري زماني گسسته بـه      گيري شده باشد،      هاي مساوي ثبت و يا اندازه       مشاهدات به طور منظم و در فاصله      

هاي محاسـبه     گيري شده دما يا داده      هاي اندازه   به عنوان مثال داده   ). 1387،  نيا  بزرگ و   نيرومند(آيد    دست مي 

  .دهند تشكيل يك سري زماني گسسته مي) به صورت روزانه و يا ماهانه( در چند سال مختلف EToشده 

  

   هدف تحقيق  -1-2

هـاي   بيني نياز آبي گياهان عمده زراعي دشت شيراز با استفاده از داده        هدف از انجام اين تحقيق پيش       

 بـا  هاي سري زماني و تعيين الگوي مناسب كشت بر مبنـاي محاسـبات نيـاز آبـي     طولاني مدت دما و تكنيك    

  .باشد  ميفرض كاهش منابع آب

  

   پيشينه تحقيق-1-3

 مانند دما در بعضي از منـاطق ايـران          بيني متغيرهاي هواشناسي    هاي زماني براي پيش     تاكنون از سري  

و  زاده  رحـيم ،  )1382 (باباپورباصـر  و   جهـانبخش  تحقيقـات تـوان بـه      مـي  كه از آن جملـه       استفاده شده است  

، جلالـي و    )1387 ( قويـدل رحيمـي     و خوشحال دستجردي ،  )1384 (و قهرمان  شيرغلامي،  )1383 (عسكري

  .ره نموداشا) 1388( و همكاران خورشيد دوستو ) 1388(خنجر 

هـاي هواشناسـي ايـستگاه گرگـان از سـال        سـال داده 40با استفاده از آمار  ) 1381(قرباني و سلطاني    

 به بررسي تغييرات اقليمي پرداختند و ميزان تغيير در متغيرهاي مربوط به دما و بارنـدگي را                  2000 تا   1961

داكثر دما در سطح احتمـال پـنج درصـد          نتايج نشان داد ميانگين حداقل و ح      . براي اين منطقه تعيين نمودند    

در تحقيقـي تغييـرات زمـاني       ) 1383(جهـانبخش و ترابـي      ). 1381قرباني و سلطاني،    (افزايشي نداشته است    

نتـايج ايـن    .  ايـن دو پـارامتر را بررسـي نمودنـد           درجه حرارت و بارندگي در ايران و پيش بيني مقادير آينـده           



 ٤

هـاي قابـل     در مناطق شمالي و نواحي كوهستاني ايـران داراي تفـاوت          تحقيق نشان داد كه مقادير حداقل دما        

 نتايج نشان داد كـه مقـادير        و از طرف ديگر   اي بوده ولي در مناطق ديگر كشور تغييرات زيادي ندارد             ملاحظه

جهـانبخش و ترابـي،   (حداكثر دما در كليه مناطق به غير از نواحي جنوبي ايران داراي تغييرات زيـادي اسـت       

 در  2050 و   2025هـاي     اقدام به پيش بيني دما و بارنـدگي بـراي سـال           ) 1386(كوچكي و همكاران    . )1383

نتايج نشان داد كه ميانگين افزايش      . هاي هواشناسي سينوپتيك نقاط مختلف ايران نمودند        تعدادي از ايستگاه  

، بـراي   9/3 و   1/3تيـب   هاي مطالعه شده به تر       در كل ايستگاه   2050 و   2025هاي    دماي فصل بهار براي سال    

كـوچكي و   (باشـد      درجه سانتيگراد مـي    4/2 و   0/2 و براي زمستان     0/3 و   3/2، براي پاييز    7/4 و   8/3تابستان  

  ).1386همكاران، 

تـوان    در زمينه تعيين الگوي مناسب كشت نيز تحقيقاتي در ايران انجام شده است كه از آن جمله مي                 

اشـاره  ) 1387(منتظـر و لطفـي       و   )1387(، شعباني و همكـاران      )1385( كرمي و همكاران      به تحقيقات شاه  

 ـ            .نمود ) 1381(وسـيله عليـزاده و كمـالي        ه  در زمينه تعيين الگوي مناسب كشت در دشت مشهد تحقيقـي ب

 درجه سـانتيگراد    6و  4،  2نتايج اين تحقيق نشان داد كه با فرض افزايش دماي هوا به مقدار              . انجام شده است  

 درصـد   16و  11،  6 درصد و نياز آبي سالانه چغندر قند به ترتيـب            19و  12،  7ه گندم به ترتيب     نياز آبي سالان  

  ).1381عليزاده و كمالي، ( يافت  خواهدافزايش

انجام شده است كـه     الگوي مناسب كشت     تحقيقاتي در زمينه      نيز همچنين در ديگر نقاط مختلف دنيا     

در زامبيـا، مـاينود ديـن و     ) 1993(لكـا   ادر هنـد، م   ) 1980(توان به تحقيقات انجام شـده كومـار و خپـار              مي

در هنـد، كيپكـورير و   ) 2001(در هند، سينگ و همكاران ) 1998(در تايلند، گارگ و علي     ) 1997(همكاران  

در هند و درويـش     ) 2007(، خار و همكاران     در اندونزي ) 2006( خار و همكاران     در تونس، ) 2002(همكاران  

  . بنان اشاره نموددر ل)2007(و همكاران 

هاي زماني براي پيش بيني تبخير تعرق در ايران تحقيقات قابل تـوجهي انجـام                 در زمينه كاربرد سري   

 تـا  1970هاي   را براي سال   EToروند تغييرانت   ) 1380(زاده مقدم و قهرمان       در يك تحقيق كريم   . نشده است 

 داراي  1981از سال    EToه رسيدند كه مقدار      ميلادي در ايستگاه مشهد بررسي نمودند و به اين نتيج          2000



 ٥

روند تغييرات سري زماني    ) 1386( گل كار حمزيي يزد و همكاران        ي ديگر در تحقيق  .روند افزايشي بوده است   

 ايـستگاه سـينوپتيك كـشور از جملـه     33  مانتيـت بـراي   - پـنمن تعرق ماهانه گياه مرجـع را از روش       تبخير  

 ساله رونـد   20يج اين تحقيق نشان داد كه در ايستگاه شيراز در دوره آماري             نتا. ايستگاه شيراز بررسي نمودند   

هاي فوريه ، آوريـل و مـي،     ساله در ماه40هاي سال منفي و در دوره آماري         تغييرات تبخير تعرق در كليه ماه     

 ).1386گـل كـار حمزيـي يـزد و همكـاران،            (باشـد     هاي سـال منفـي مـي        روند تغييرات مثبت و در ساير ماه      

هاي زماني، تبخير تعرق ماهانه پتانـسيل          با استفاده از سري      )ب1389(همچنين در تحقيق ديگري فولادمند      

 صـعودي  ETo استان فارس را پيش بيني نمود و نتـايج نـشان داد كـه رونـد كلـي تغيـرات                   گياه مرجع براي  

   .باشد مي

 در دنيـا    ETo محاسـبه    تـرين روش    متـداول ) 1998آلـن و همكـاران،      ( مانتيـت    -امروزه روش پـنمن   

 بر ايـن اسـاس       و هاي مختلف تأييد شده است      باشد و صحت آن براي بسياري از نقاط مختلف دنيا با اقليم             مي

 مانتيت بـه عنـوان روش اسـتاندارد واسـنجي     - بر اساس روش پنمنEToهاي ديگر محاسبه  بسياري از روش  

توان به ارزيـابي چنـد روش         مينه در استان فارس مي    اي در اين ز     از جمله مطالعات انجام شده منطقه     . اند  شده

. اشـاره نمـود   ) 2005فولادمنـد و سپاسـخواه،      (و باجگـاه    ) 1386فولادمنـد،   ( در مناطق شيراز     EToمحاسبه  

اي بـر مبنـاي       معادلـه ،  )2007فولادمنـد و حقيقـت،      (همچنين در سطح استان فارس نيز معادلـه هـارگريوز           

  و )2008احمـدي و فولادمنـد،      (معادلـه تورنتوايـت     ،  )2008منـد و همكـاران،      فولاد(بارندگي و دماي ماهانه     

به طور مكاني براي هفت ايـستگاه سـينوپتيك در داخـل            ) 2009فولادمند و احمدي،    ( كريدل   -معادله بلاني 

 مانتيت واسنجي شده و چهار روش ذكر شده مورد ارزيـابي قـرار گرفتـه و                 -اين استان بر مبناي معادله پنمن     

 همچنـين در دو     ).2011فولادمنـد،   (ترين معادله براي هر ماه سال و هر منطقـه تعيـين شـده اسـت                   سبمنا

براي برآورد نياز آبي و نياز آبياري چغندر قنـد          ) 1998آلن و همكاران،    (مانتيت  -تحقيق ديگر از معادله پنمن    

  .استفاده شده است) ب1389فولادمند، (و ساير گياهان زراعي مهم استان فارس ) ب1388فولادمند، (

) 2009 احمـدي،    فولادمد و (كريدل  -در اين تحقيق براي محاسبه نياز آبي از معادله اصلاح شده بلاني           

 .ه در فصل بعد به آن اشاره شده استاستفاده خواهد شد ك
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  فصل دوم

  تحقيقروش 

        تـا بـا      دشت شيراز و گياهان عمـده زراعـي قابـل كـشت در ايـن دشـت انتخـاب شـد                     در اين تحقيق  

هاي سري زماني بتـوان الگـوي كـشت مناسـبي را              پيش بيني نياز آبي گياهان مورد نظر با استفاده از تكنيك          

، دماي حداقل و دماي نقطه شـبنم        هاي بلند مدت دماي حداكثر      ه داده  از ميانگين ماهان   منظوربدين  . ارائه داد 

عليـزاده و  (هـا   ز استفاده شد و پس از اصـلاح داده        ميلادي ايستگاه سينوپتيك شيرا    2009 تا   1951هاي    سال

 1999 تـا    1951هـاي     هـاي سـال     ، از داده  رجع بودن ايستگاه سينوپتيك شيراز    به دليل غير م   ) 1386كمالي،  

 صـحت پـيش بينـي     ابتـدا  ميلادي استفاده گرديد تـا 2009 تا 2000هاي  براي پيش بيني دماي ماهانه سال   

 و پيش بيني را بـراي        از كل آمار موجود استفاده گرديد      تأييد صحت پيش بيني   پس از   . مورد تأييد قرار گيرد   

 كه امكان آن توسـط سـري زمـاني    يافت و پيش بيني تا سالي ادامه     شد ميلادي انجام    2009هاي بعد از      سال

براي محاسـبه نيـاز آبـي بـا      درصد دما 100 و   75،  50،  25 تغييرات چهار سناريوي    سپس. موجود ممكن بود  

بـا  همچنـين  . در نظـر گرفتـه شـد   ) 2009فولادمند و احمـدي،  (كريدل -فاده از معادله اصلاح شده بلاني  است

 با توجـه بـه آمـار موجـود سـطح زيـر               و  درصد 20 و   15،  10،  5هاي    د به ميزان  وفرض كاهش منابع آب موج    

يـد كـه در     مختلف تعيين گرد  هاي   كشت گياهان زراعي دشت شيراز، ميزان كاهش سطح زير كشت در حالت           

  .ادامه جزئيات بيشتر شرح داده شده است

  

  ها و اطلاعات اوليه  جمع آوري داده-2-1

، دماي حـداقل و دمـاي نقطـه شـبنم        دماي حداكثر  هاي طولاني مدت    جهت انجام اين تحقيق به داده     

هـاي    همربوط به ايستگاه سينوپتيك شيراز و سطح زير كشت گياهان زراعي دشت شيراز احتياج بـود كـه داد                  



 ٧

ــازمان    ــشت از س ــر ك ــطح زي ــه س ــوط ب ــات مرب ــارس و اطلاع ــتان ف ــي اس ــازمان هواشناس ــي از س              هواشناس

هـا جهـت انجـام     از داده، هـا  هـا و اصـلاح آن   كشاورزي استان فارس تهيه گرديد و پـس از بررسـي داده           جهاد

   . محاسبات استفاده شد

 

   انجام محاسبات-2-2

  ها  اصلاح داده-2-2-1

باشند فرض بـر ايـن       هاي هواشناسي مي    هاي برآورد نياز آبي كه متكي بر استفاده از داده            اكثر روش  در

 خـوبي آبيـاري   بـه ها از يك ايستگاه مرجع كه اراضي اطراف آن داراي پوشش سبز بـوده و      است كه اين داده   

اي هواشناسـي غيـر مرجـع       ه ـ  حال آنكه در عمل اين طور نبوده و اكثر ايستگاه         . اند  شده  باشد، برداشت شده    

عليـزاده و  (منظور از ايستگاه غير مرجع ايستگاهي اسـت كـه غيـر كـشاورزي و فرودگـاهي اسـت         . باشند  مي

  ).1386كمالي، 

در اين تحقيق با توجه بـه آن كـه ايـستگاه سـينوپتيك شـيراز ايـستگاهي فرودگـاهي و غيـر مرجـع                         

بـه وسـيله    هاي آمـاري موجـود        ين منظور با استفاده از داده     براي ا . ها اصلاح گرديد    باشد، لذا در ابتدا داده      مي

  محاسـبه شـده و       (ET0)تبخير تعرق پتانسيل گيـاه مرجـع        ) 1998آلن و همكاران،    (معادله پنمن مانتيت    

 دما انجام گرديد كه نحـوه انجـام اصـلاحات در ادامـه شـرح داده             هاي   سپس محاسبات مربوط به اصلاح داده     

و دماي نقطـه شـبنم       (Tmax)، دماي حداكثر    (Tmin)ان داده است كه دماي حداقل       ها نش   بررسي. شده است 

(Tdew)            هوا با نسبت بارندگي به تبخير تعرق پتانسيل گياه مرجع (Rain/ET0)       به خصوص در دامنه بـين

 نيز به عنوان (MDD)تفاوت بين دماي حداقل و دماي نقطه شبنم         . اي تقريباً خطي دارند     صفر تا يك رابطه   

رود، بـه   هاي دماي حداقل، دماي حداكثر و دماي نقطه شبنم بـه كـار مـي    يك پارامتر كليدي در اصلاح داده   

عليـزاده  (كند    شود و تفاوت اين دو به صفر ميل مي          اي كه دماي حداقل به دماي نقطه شبنم نزديك مي           گونه

د طـوري انجـام شـود كـه دمـاي           بنابراين در شرايط غير مرجع اصلاح پارامترهاي دما باي ـ        ). 1386و كمالي،   



 ٨

گيري شده و يـا محاسـبه         گيري شده در هر ايستگاه كاهش و دماي نقطه شبنم اندازه            حداقل و حداكثر اندازه   

  .شده در آن افزايش يابد

 يـك  y و هر يك از دماهاي ذكر شده بـه عنـوان   x به عنوان Rain/ET0براي اين منظور بين نسبت     

  ):1386عليزاده و كمالي، (با توجه به روابط زير خواهيم داشت شود و  رگرسيون خطي بر قرار مي

2-1                                                                               dewTTMDD −= min  
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2-5                                                                                        dn SSS +=  

2- 6                                                                   )(min)min( MDDKTT nadj −=  

2-7                                                                    )(max)max( MDDKTT xadj −=  

2-8                                                                    )()( MDDKTT ddewadjdew +=   

  :ها   كه در آن

Kn  ،Kd  و Kx         به ترتيب برابر با ضريب اصـلاحي بـراي دمـاي حـداقل، دمـاي نقطـه شـبنم و دمـاي 

  .باشد ي هر ايستگاه ميحداكثر برا

Sn  ،Sd   و Sx                 به ترتيب برابر با شيب رگرسيون خطي ذكر شده براي دماي حداقل، دماي نقطه شـبنم 

  .باشد و دماي حداكثر مي

S                         نيز برابر با مجموع شيب رگرسيون خطي ذكـر شـده مربـوط بـه دماهـاي حـداقل و نقطـه شـبنم 

  .باشد مي

Tmin(adj)  ،Tmax(adj)   و Tdew(adj)  رتيب برابر با دماي حداقل اصلاح شده، دمـاي حـداكثر اصـلاح              به ت

  .دباش  ميهاي آماري موجود ايستگاه مورد نظر  براي هر ماه از سالشده و دماي نقطه شبنم اصلاح شده


