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.ایشان صمیمانه  تشکر و قدرانی می شود
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:چکیــــده

هـاي مختلفـی   شـود و تـاکنون روش  اري برنز مهمترین عامل تخریب اشیا برنزي باستانی محسوب میبیمپدیده

انـد  هاي شاخصی که براي ایـن منظـور مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه      بازدارنده. براي مقابله با آن ارایه گردیده است

BTA وAMTسـمیت و  ،کنتـرل بازدارنـدگی  ، غیـر از تـاثیر در   هـا ایـن بازدارنـده  ترین مشـکل  اساسی.باشندمی

این روش ها قادر به حذف یون کلر یا کنترل ایـن بیمـاري انـد ولـی     در  حالت ایده آل، .آنهاستزا بودن سرطان

هـاي  ی بازدارنـده تچنـین مشـکلا  براي برطـرف نمـودن  .شوندي درمان دچار برخی تاثیرات جانبی میبعد از دوره

در محلـول  ppm2500 تـا ppm200 هـاي ار و عسل آویشن با غلظتنطبیعی عسل مرکب میمند فارس، عسل کُ

روش دسـتگاهی  بـه (Cu-10Sn)آلیـــاژهاي باسـتانی  شـبیه بـه  بر روي آلیاژ برنـز بـا درصـد    M5/0سدیم کلرید 

ي درخـت اقاقیـا از   از میوههمچنین  .در این پروژه مورد ارزیابی قرار گرفتپتانسیو استات و روش کاهش وزنی 

عسـل  در حضور و عـدم حضـور   ،Moraceaeي  درخت انجیر سفید از خانوادهشیره، وLeguminosaنوادهخا

از سـطوح  خـورده    SEM-EDXآنالیزها و تصـاویر  نتایج حاصل از. استفاده گردیدبراي بهبود تاثیر بازدارندگی 

تـاثیر بهتـر   قـرار داشـتند حـاکی از   مدت یـک مـاه در محلـول بازدارنـده و محـیط خورنـده      که بهیهایکوپنشده 

اما براي پیشنهاد کاربرد عسـل  بـراي بازدارنـدگی    .  دیگر استترکیبی بازدارندگی عسل نسبت به مواد بازدارنده

.  نیاز به انجام آزمایشات مشابه بر روي  اشیاء برنزي باستانی می باشد

SEM-EDX، پتانسیو استاتی، عسل،هاي طبیعخوردگی، بیماري برنز، بازدارنده: واژگان کلیدي
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درppm1800کوین در حضور عسل با غلظت SEM ،(C, D)تصاویر ) 42-3(شکل 

72............................................................................................................وري سدیم کلرید بعد از یک ماه غوطهM5/0محلول 

وppm1800از کو پن در حضور محلول ترکیبی عسل با غلظت SEM ،(F, E)تصاویر ) 43-3(شکل 

72..................................................وريسدیم کلرید بعد از یک ماه غوطهM5/0در محلول ppm1800ي انجیر با غلظت شیره

وppm1800از کوپن در حضور  محلول ترکیبی عسل با غلظت SEM ،(G, H, I)تصاویر ) 44-3(شکل 

73.................................................وريسدیم کلرید بعد از یک ماه غوطهM5/0در محلول ppm200ي اقاقیا با غلظت میوه



خ



د

هافهرست عکس

صفحهعکسعنوان

39......................................(Cu-10Sn)گري با درصد الکترودهاي برنزي تهیه شده به روش ریخته)1-3(عکس 

39......................................................ي قرار گیري الکترود بر سطح الکترود بر سطح الکترولیتنحوه)2-3(عکس 

61.................................................................................................بریده شده براي تهیه کوینالکترود)3-3(عکس 

61......................................................................................ور سازي هاي آماده شده براي غوطهکوپن)4-3(عکس 

درحضورکوپن شاهد بعد از یک ماه قرارگیري در محیط خورنده سدیم ) 5-3(عکس 

x40................................................................................................69نمایی با بزرگppm1800عسل با غلظت 

x60...........................................69نمایی در محلول خورندهبا بزرگکوپن بعد از یک ماه قرار گیري ) 6-3(عکس 

x100...................................................70نمایی کوپن قبل از قرارگیري در محلول بازدارنده با بزرگ) 7-3(عکس 

x100..................................................70نمایی ي انجیر با بزرگکوپن در محلول عسل میمند و شیره) 8-3(عکس 

عسل میمند فارس ppm1800کوپن بعد از قرار گیري در محلول ) 9-3(عکس 

x100......................................................................................................................70نمایی با بزرگ

ppm1800کوپن بعد از قرارگیري در محلول عسل با غلظت ) 10-3(عکس 

x100.................................................................70نماییبا بزرگppm200و میوه اقاقیا با غلظت 



ذ

هافهرست پیوست

صفحهعنوان

1پیوست 
ي جریاندانسیتهمحاسبات جریان خوردگی، پتانسیل خوردگی، مقاومت الکترولیت،: 1-3جدول 

ضرایب شیب کاتدي و آندي و میزان خوردگی  در حضور عسل میمند فارس و محیط خورنده

79....................................................................................................................................................................با دستگاه پتانسیو استات 

79.........................................هاي دستگاه پتانسیو استاتهاي مختلف با استفاده از محاسبات دادهدرصد بازدارندگی عسل باغلظت: 2-3جدول

ي خوردگی، ضرایب شیب کاتدي ومحاسبات پتانسیل خوردگی، جریان خوردگی، دانسیته:  3-3جدول

80..................................................................................................هاي خاص از طریق  محاسبهآندي و میزان خوردگی  اقاقیا در غلضت

80........................................هاي دستگاه پتانسیو استاتهاي مختلف با استفاده ازمحاسبات دادهدرصد بازدارندگی اقاقیا  با غلظت: 4-3جدول

ي خوردگی، ضرایب شیب کاتديمحاسبات پتانسیل خوردگی، جریان خوردگی، دانسیته: 5-3جدول

81...............................................هاي خاص از طریق  محاسبه با دستگاه پتانسیو استاتآندي و میزان خوردگی اقاقیا و عسل در غلطتو 

هايبا استفاده از دادهppm1800هاي مختلف و عسل با غلظت درصد بازدارندگی اقاقیا با غلظت: 6-3جدول

81..........................................................................................................................................................................استاتدستگاه پتانسیو 

یل خوردگی، هاي مختلف با استفاده از  پتانستاثیر بازدارندگی شیره انجیر با غلظت:  7-3جدول 

82.......................ي خوردگی، ضرایب شیب آندي و کاتدي و میزان خوردگی با استفاده از دستگاه پتانسیو استاتجریان خوردگی، دانسیته

82................ .............................................هاي دستگاه پتانسیو استاتي انجیر با استفاده ازمحاسبات دادهدرصد بازدارندگی شیره: 8-3جدول

، با استفاده ppm1800 هاي مختلف و عسل با غلظت تاثیر بازدارندگی ترکیب شیره انجیر با غلظت: 9-3جدول 

ي خوردگی، ضرایب شیب آندي و کاتدي و میزان خوردگی از  پتانسیل خوردگی، جریان خوردگی، دانسیته

83.................................................... .........................................................................................................پتانسیو استات با استفاده از دستگاه 

باppm1800هاي مختلف و عسل با غلظت ي انجیر با غلظتدرصد بازدارندگی ترکیب شیره: 10-3جدول

83.............................................................................................................................هاي دستگاه پتانسیو استاتاستفاده ازمحاسبات داده

83..............وريمولار بعد از یک هفته غوطه/5ه سدیم کلرید ي مختلف در محیط خورندهادرصد بازدارندگی عسل با غلظت : 11-3جدول

84.................وريمولار بعد از دو هفته غوطه/5ي مختلف در محیط خورنده سدیم کلرید هادرصد بازدارندگی عسل با غلظت : 12-3جدول 

84..................وريغوطههفتهسه مولار بعد از / 5ه سدیم کلرید محیط خورنددري مختلفهاغلظت باگی عسل دارنددرصد باز: 13-3جدول 

85.............وريغوطههفتهچهار مولار بعد از / 5محیط خورنده سدیم کلرید دري مختلف هاغلظت باگی عسل دارنددرصد باز:14-3جدول

در محیط ppm1800غلظت هاي مختلف و عسل بادر صد بازدارندگی اقاقیا با غلظت: 15-3جدول 

85................................................................................................................وريمولار بعد از یک هفته غوطه5/0ي سدیم کلرید خورنده

در محیطppm1800ل با غلظت هاي مختلف و عسدر صد بازدارندگی اقاقیا با غلظت: 16-3جدول 

86..............................................................................................................وريمولار بعد از دو هفته غوطه5/0ي سدیم کلرید خورنده

در محیطppm1800ف و عسل با غلظت هاي مختلدر صد بازدارندگی اقاقیا با غلظت: 17-3جدول 

86........................................................................................................................وريمولار بعد از سه هفته غوطه5/0ي سدیم کلرید خورنده

در محیطppm1800ي مختلف و عسل با غلظت هادر صد بازدارندگی اقاقیا با غلظت: 18-3جدول 

87...............................................................................................................وريمولار بعد از چهار هفته غوطه5/0ي سدیم کلرید خورنده

درppm1800با غلظت هاي مختلف و عسلغلظتبازدارندگی شیره انجیر بادرصد :19-3جدول 

88...........................................................................................................وريه غوطههفتیک مولار بعد از/ 5خورنده سدیم کلرید محلول

درppm1800با غلظت هاي مختلف و عسلغلظتبازدارندگی شیره انجیربا درصد :20-3جدول

88............................................................................................................وريه غوطههفتدو مولار بعد از/ 5خورنده سدیم کلرید محلول

درppm1800با غلظت هاي مختلف و عسلغلظتبازدارندگی شیره انجیربادرصد :21-3جدول



ر

88...........................................................................................................وريه غوطههفتسه مولار بعد از/ 5خورنده سدیم کلرید محلول

درppm1800با غلظت هاي مختلف و عسللظتبازدارندگی شیره انجیر با غدرصد :22-3جدول

89......................................................................................................وريه غوطههفتچهار مولار بعد از/ 5خورنده سدیم کلرید محلول

ي جریان ،گی، مقاومت الکترولیت،دانسیتهمحاسبات جریان خوردگی، پتانسیل خورد: 23-3جدول 

89...........................................................................ضرایب شیب کاتدي و آندي و میزان خوردگی  عسل کنُار  با دستگاه پتانسیو استات

89.............................................هاي دستگاه پتانسیو استاتاده از دادهبا استفppm1200درصد بازدارندگی عسل کنُار با غلظت : 24-3جدول

ي جریان ، محاسبات جریان خوردگی، پتانسیل خوردگی، مقاومت الکترولیت،دانسیته: 25-3جدول 

90.......................................................................ضرایب شیب کاتدي و آندي و میزان خوردگی  عسل آویشن با دستگاه پتانسیو استات

90.........................................هاي دستگاه پتانسیو استاتبا استفاده از دادهppm1200درصد بازدارندگی عسل آویشن با غلظت : 26-3جدول

2پیوست 

x40.......................................................................................................................91نماییکوپن شاهد بدون بازدارنده با بزرگ1-3عکس 

x80......................................................................................................................91نماییکوپن شاهد بدون بازدارنده با بزرگ2-3عکس

x40.......................................................................................91نمایی با بزرگساعت24مدت ور شده در عسل بهغوطهکوپن 3- 3عکس

x40..........................................................................................91نمایی با بزرگساعت48مدت ور شده در عسل بهکوپن غوطه4-3عکس

x40.......................................................................91نمایی با بزرگساعت24مدت ور شده در عسل ومیوه اقاقیا بهکوپن غوطه5-3عکس 

x40.......................................................................91نمایی با بزرگساعت48مدت ور شده در عسل و میوه اقاقیا بهکوپن غوطه6-3عکس 

x40......................................................................92نمایی با بزرگساعت24مدت ور شده در شیره انجیر وعسل بهکوپن غوطه7-3عکس 

x40......................................................................92نمایی با بزرگساعت48مدت ور شده درشیره عسل و انجیر بهکوپن غوطه8-3عکس 

x80................................................................................92نمایی یره انجیربا بزرگمقطع عرضی کوپن قرار گرفته در عسل و ش9-3عکس 

x100...............................................................................................92نماییبزرگبامقطع عرضی کوپن قرار گرفته در عسل10-3عکس 

x100............................................................................92نمایی مقطع عرضی کوپن قرار گرفته در عسل و شیره انجیربا بزرگ11-3عکس 

x60.......................................................................................92نمایی مقطع عرضی کوپن قرار گرفته در عسل و اقاقیا با بزرگ12-3عکس

x400.............................93نمایی ور شده در حضور عسل میمند فارس با یزرگتصاویر متالوگرافی از مقطع عرضی نمونه غوطه: 13-3عکس

x400.......................93نمایی ي انجیرحضور عسل میمند فارس با بزرگسدیم کلرید در شیرهM5/0ور شده در محلول غوطه14-3عکس

x400..............................................................................93نمایی تصویر متالوگرافی ازمقطع عرضی با نمونه در عسل با بزرگ: 15-3عکس

x40..................................................................................93نمایی ور شده در عسل بزرگی نمونه غوطهتصویر از مقطع عرض: 16-3عکس

x80......................................................................................................93نمایی کوپن  شاهد بدون حضور بازدارنده با بزرگ17-3عکس 

x80....................................................................................................93نمایی کوپن  شاهد بدون حضور  بازدارنده با بزرگ18-3عکس 

x100.......................................................................94نمایی کوپن با بزرگروي  سطح ppm1000پوسته شدن فیلم اقاقیا در 19-3عکس 

x100........................................................................94نماییروي سطح کوپن با بزرگppm1000پوسته شدن فیلم اقاقیا در 20-3عکس 

x100.......................................................................94نمایی روي  سطح کوپن با بزرگppm1200پوسته شدن فیلم اقاقیا در 21-3س عک

x100..........................................................................94نماییروي سطح کوپن با بزرگppm1200پوسته شدن فیلم اقاقیا در 22-3عکس 

x100........................................................................94نمایی روي  سطح کوپن با بزرگppm1400پوسته شدن فیلم اقاقیا در 23-3عکس

x100.........................................................................94نماییبزرگروي سطح کوپن با ppm1400پوسته شدن فیلم اقاقیا در 24-3عکس 

x100......................................................................95نمایی روي   سطح کوپن با بزرگppm1600پوسته شدن فیلم اقاقیا در 25-3عکس 

x100.........................................................................95نماییروي سطح کوپن با بزرگppm1600پوسته شدن فیلم اقاقیا در 26-3عکس 

x100......................................................................95نمایی روي  سطح کوپن با بزرگppm1800پوسته شدن فیلم اقاقیا در 27-3عکس 

x100.........................................................................95نماییروي سطح کوپن با بزرگppm1800پوسته شدن فیلم اقاقیا در 28-3عکس 

x80...............................................................96نماییعسل روي سطح کوپن با بزرگppm1200خورده شدن سطح کوپن در 29-3عکس

x40.........................................................96نماییعسل  روي سطح کوپن با بزرگppm1200خورده شدن سطح کوپن در 30-3عکس 


