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سپاس و تشكر
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غير خطي

:چكيده

با احـداث سـد انحرافـي       . رودخانه پايين تر از سطح مزارع اطراف آن مي باشد           در در حالت عادي سطح آب    

 روش معمـول در     .مي توان سطح آب را بالاتر آورد، به طريقي كه به زمينهاي كشاورزي اطراف سـوار شـود                 

وابسته اين است كه ابعاد بر اساس تجربـه طـراح انتخـاب شـده و سـپس                  طراحي سدهاي انحرافي و تاسيسات      

در اين صورت انتخاب مقطع مناسب براي يك سد انحرافي به دليل امكان اسـتفاده از                . طراحي انجام مي شود   

عرضهاي مختلف براي سد و همچنـين اسـتفاده از ابعـاد متفـاوت بـراي ديـواره هـاي آب بنـد مـستلزم انجـام                        

همچنين اين شيوه طراحي از نقطه نظر هزينه ها نيز بهينه           . ر طولاني و خارج از حوصله مي باشد       محاسبات بسيا 

 در صورتي كه طراحي سدهاي انحرافي نيز مانند ديگر طراحي ها بايد با صرف حـداقل هزينـه هـا                     ،نمي باشد 

ادي تر كردن طـرح  پس مسئله بهينه سازي يكي از مسائل مهم در طراحي سد انحرافي جهت اقتص            . انجام شود 

در بسته نرم افزاري ارائه شده در اين پايان نامه طراحي سد انحرافي و تاسيسات وابسته با بهينه سازي      . مي باشد 

.ادغام شده و در نتيجه ابعادي انتخاب مي شود كه بر اساس آن مجموع هزينه ها حداقل مي شود
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1كليات/اولفصل ١

:مقدمه-1-1

در بسياري از كشورها از جمله ايران بارندگي در زمان هاي محدودي از سال متمركز مـي شـود و در                     

ر ايـن قبيـل كـشورها بـراي انجـام فعاليـت هـاي               د.بقيه ايام سال رودخانه ها داراي آب اندكي مي باشـند          

چون در غيـر  .ان پر آبي استفاده كردعمراني كه به آب سطحي نياز دارند، بايد از آب ذخيره شده در دور      

. آب بدون استفاده به دريا وارد مي گردداين صورت

 به مـسائلي چـون ميـزان آب موجـود،       نيز اندازه سد .ذخيره آبهاي سطحي نياز به سدهاي مناسب دارد       

مسائلي از قبيـل  نوع سد اعم از بتني و خاكي نيز با توجه به   .مسائل زمين شناسي و توپوگرافي بستگي دارد      

وجود يا عدم وجود مشكلات زمين شناسي در محل محور سد، تنگ يا گشاد بودن دره، وجود تكيه گـاه                    

.تعيين مي گردد. . . مناسب، وجود مصالح مورد نياز و 

: تقسيم مي شوند مي توان دسته4 بر اساس موارد استفاده به  راسدها

1 سدهاي مخزني-1

2 سدهاي انحرافي-2

3 سدهاي تنظيمي-3

4 سدهاي تاخيري-4

سـدهاي  .سدهاي مخزني به منظور ذخيره حجم قابل توجهي از آب مازاد بر مصرف ساخته مي شـوند  

سـدهاي تـاخيري بـه      .، احداث مي شـوند    تنظيمي به منظور تنظيم آب پيكي كه از نيروگاه خارج مي شود           

سـدهاي انحرافـي    . آن به صورت تدريجي مي باشد      منظور ذخيره آب در هنگام سيل و سپس آزاد نمودن         

نيز به منظور بـالا آوردن سـطح آب رودخانـه و در نتيجـه سوارشـدن آن بـر زمينهـاي كـشاورزي اطـراف           

.رودخانه، احداث مي گردد

1- Storage Dams
2- Diversion Dams
3- Regulating Dams
4- Detention Dams



2كليات/اولفصل ٢

: از رودخانهانحراف آببررسي -1-2

لـذا بـراي تـامين    . زيـد  آبرساني از روزگاري آغاز مي گردد كـه بـشر زنـدگي گروهـي را برگ               يختار

بـا رشـد    . سـاخت سندفرات و دجله،اولين شهرها را در كنار رودخانه هايي مانند نيل،        نيازهاي آبي خود،  

از رودخانــه و همچنــين نيــاز بــه آب بــراي مقاصــدي نظيــر جمعيــت و ســكني گزيــدن در مكانهــايي دور

يكي از قديمي . دانتقال آب افتان وكشاورزي، آب شرب و استفاده در صنعت، انسان به فكر جابه جا كرد

در عين حال ارزانترين روش استفاده از آب رودخانه براي مصارف گوناگون، سـاخت آبگيرهـاي     ترين و 

.ثقلي مي باشد

شبيه عمل قلـب در بـدن يـك         آبگيري در يك سيستم توزيع آب كه منبع آن آب رودخانه مي باشد،            

اثر هر گونـه ناهنجـاري در تاسيـسات  انحـراف            فنظر از اهميت ابعاد و هزينه طرح،      صر.موجود زنده است  

حساسيت تاسيسات انحراف آب سبب شده است كه تجارب . سيستم توزيع منتقل مي گردديآب به اجزا

. اي هر پروژه در پروژه هاي ديگر به كار گرفته شودربه دست آمده از اج

همچنين تراز آب در رودخانه بر حسب زمان تغيير مي كند،        بايد توجه داشت كه چون دبي رودخانه و       

كيفيت آب رودخانه به دليل وجود رسوب وآلودگيهاي ديگر متغير بوده و ممكـن اسـت نامناسـب باشـد،      

ه شـده باشـد، البتـه بـه مـسائل      پس در هر پروژه آبرساني، بايد هدف برطرف كردن مشكلات توضـيح داد         

.زيست محيطي ناشي از اجراي پروژه نيز بايد توجه داشت

در درشت دانه بوده وچون جريان رودخانه شامل رسوبات ريز ودر مسئله انحراف آب از رودخانه ها

 لـذا در اينگونـه      ،رژيم رودخانه دستخوش تغييراتي ناشي از جابه جايي رسوب خواهـد شـد            مواقع سيلابي   

 حـداقل    و پروژه ها هدف اين است كه آب انحراف داده شده توسط آبگيرها داراي حداكثر دبي جريـان                

.دبي رسـوب باشـد، زيـرا سـرعت كمتـر جريـان سـبب تـه نـشين شـدن رسـوبات منتقـل شـده مـي شـود                              

صنعت لازم مي سـازد كـه مـواد     و  همچنين شرايط كيفي آب مورد نياز جهت بخشهاي كشاورزي، شرب           

توجه به دلايل فوق، بشر از زمانهاي قديم به دنبال راههاي تقليل ورود ا ب.رسوبي در حد مجاز كاهش يابد     

 اسـتفاده از سـازه هـاي      از جمله اين اقـدامات    .نيز افزايش راندمان آبگيري بوده است     رسوبات به سيستم و   



3كليات/اولفصل ٣

.ي آن در قوس خارجي خم مي باشـد  يانحراف آب و دفع رسوب و همچنين طراحي شكل آبگير و جانما           

:اهداف آبگيري از رودخانه-1-2-1

ي آبرساني تعيين مقدار آب مورد نياز براي اهداف در نظر گرفته اصلي و اوليه در پروژه هاوظيفه 

.شده طرح در زمان لازم مي باشد

:اهداف عمده يك طرح آبگيري شامل موارد زير است 

اورزي مصارف كش-1

و صنعتي ) شرب( مصارف شهري -2

 نيروگاههاي حرارتي -3

 نيروگاههاي برق آبي-4

:براي تحقق اهداف فوق بايد موارد زير را مد نظر قرار داد 

 انحراف مداوم جريان بادبي مورد نظر، به طوري كـه حـداقل دبـي رودخانـه از دبـي مـورد نيـاز بـراي                      -1

.انحراف بيشتر باشد

كه بدين منظور بايد از ورود رسوبات و اجسام شناور به آبگيـر   كيفيت آب انحراف داده شده، تضمين -2

]19[.جلوگيري كرد

:يك طرح آبگيري مي تواند از يكي از مجموعه تأسيسات زير تشكيل شود

1آبگيركانال -1

 آبگيركانالو2 سد انحرافي-2

ي و تأسيسات آبگير و سد انحراف3 سد مخزني-3

در صورتي كه دبي مورد نياز براي آبگيري از دبي حداقل بيشتر باشد، چون در فصولي از سال دبي 

1- Outletwork 
2- Diversion Dams
3- Storage Dams



4كليات/اولفصل ٤

. تأمين كرد پس تنظيم آب به كمك يك مخزن انجام مي شودتواننميمورد نظر را

م تـصمي . گيـرد  مقايسه فني و اقتصادي صورت مي      ، انتخاب بين روشهاي مختلف آبگيري و انتقالي       در

آبگيـر بـر    كانـال  آبگير در مقايـسه بـا سـاخت تنهـا          كانالگيري در مورد ضرورت احداث سد انحرافي و       

:اساس موارد زير صورت مي گيرد

حـداقل دبـي بـا    . ( درصد حداقل دبي رودخانـه كمتـر باشـد   25تا20 مقدار دبي لازم براي آبگيري از      -1

مـثلاً اگـر هـدف از    .  ريسك مورد قبول در عدم توانايي در تأمين آب مصرفي تعريـف مـي شـود            توجه به 

 درصد مواقع دبي رودخانه از دبي حـداقل تعريـف شـده    80بايد در  ،  تأمين آب مصارف كشاورزي است    

.) درصد افزايش مي يابد97 تا 95 ولي اگر هدف تأمين آب شهري باشد اين عدد به ،بيشتر باشد

.متر باشد5.1 تا 1 در حداقل دبي رودخانه، ارتفاع آب داراي عمقي برابر -2

سـد  آبگير كفايت مي كند ولي در غير اينـصورت احـداث            كانالدر صورت ارضاي شرايط فوق احداث       

]18[. حرافي لازم مي باشدان

:در طراحي يك سيستم انحراف آب، بايد دستيابي به اهداف زير مد نظر قرار گيرد

 بالا آوردن سطح آب رودخانه به اندازه كافي براي هدايت آب به داخل كانال اصلي -1

 تنظيم و كنترل جريان آب به داخل كانال اصلي -2

اد رسوبي بستر به داخل كانال اصلي  كنترل و جلوگيري از ورود مو-3

 كاهش نوسانات سطح آب در رودخانه به منظور آبگيري-4

 ذخيره آب براي مدت كوتاه و به مقدار اندك-5


