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  هيات داورانه ييديأت

  )براي پايان نامه(

  

  فراز خاوري :آقايت داوران، نسخه نهائي پايان نامه اعضاي هيئ

  

و  از سلول هاي فتوولتائيك ارگانيكييك شبكه ماتريسي تاشو طراحي و ساخت  :عنوان را با

 مربوطهمدارات 

  

  .كند مي تأييد ارشدكارشناسي از نظر فرم و محتوي بررسي نموده و پذيرش آن را براي تكميل درجه 

  

  امضاء  رتبه علمي  نام و نام خانوادگي  اعضاي هيئت داوران

        استاد راهنما -١

        استاد ممتحن -٢

        استاد ممتحن -٣

        نماينده تحصيلات تكميلي -٤

        

        

  



  تقديم

انم به پدر و مادر عزيزم كه همواره در تمامي مراحل زندگي حامي و پشتيبان من بوده اند و همسر مهرب

يش را از من دريغ نداشته كه در طول اين دوره همواره دوري ام را تحمل نموده است و هيچ گاه كمك ها

  .بوده هست و خواهد بودمن يار و ياور  و

  



 تشكر و قدرداني

 . سپاس خداوند منان را كه در تمام لحظه هاي زندگي ام مرا ياري نموده است

استاد راهنماي اين پروژه  دكتر فرهاد اكبري برومند به عنوانابتدا از كمك هاي بي پايان جناب آقاي 

  .خواستارماز خداوند منان  ،اري مي كنم و براي ايشان آرزوي توفيق روز افزونسپاسگز

 عنوان استاد ممتحن اين پروژه   به كه و جناب آقاي دكتر رئيسيآقاي دكتر تقوي نيا همچنين از جناب 

  .م و براي اين استادان گرام نيز آرزوي موفقيت روز افزون را خواستارمراگززحمت نموده اند، سپاسقبول 

در پايان از تمامي دوستانم كه مرا در به انجام رساندن اين پايان نامه ياري نموده اند نيز كمال تشكر را 

 .  دارم و از خداوند منان براي تمامي اين عزيزان دل خوش و لذت زندگي را خواستارم



  چكيده

و ي عملكرد آن ها پرداخته شده است نامه ابتدا به معرفي سلول هاي خورشيدي و نحوهين پاياندر ا  

ابتدا  .سپس به بررسي انواع مختلف اين سلول ها به ويژه سلول هاي خورشيدي ارگانيكي پرداخته ايم

5mmطرح يك سلول خورشيدي كوچك در ابعاد 
 سپس با استفاده از تركيب را ايجاد نموديم و 2

MEHPPV/PCBM  نتايج اندازه گيري جريان اتصال كوتاه و ولتاژ . ساخته شداين سلول  )1:2(با نسبت

288µA/cm-به ترتيب برابر با  ها اين قطعه يكي از مدار باز براي
 ي بعددر مرحله. حاصل شد 0,8vو  2

به و  PETي بستر بر رو اي قابل انعطاف از سلول هاي خورشيدي با ساختار پيوند مختلف حجميآرايه

 خورشيدي براي ساخت آرايه. گيري طراحي، ساخته و تست شدندتست و اندازه ;همراه مدارهاي واسط

اندازه گيري هاي مختلفي مانند  .اندمورد استفاده قرار گرفته  )1:2(با نسبت  MEHPPV,PCBMمواد 

شدگي و مقاومت هاي پارازيتي براي هر جريان اتصال كوتاه، ولتاژ مدار باز، نقطه توان ماكزيمم ، فاكتور پر

، مورد بررسي قرار PFO/MEHPPVيك تركيب جديد نيز،  همچنين. ي فوق انجام گرفتقطعه از آرايه

به  ،9vدر ازاي اعمال ولتاژي بيش از  خواهي الكترون تفاده از يك مادهبه علت عدم اس ،اين تركيب .گرفت

در اين پروژه همان طور كه اشاره . زي را از خود گسيل نمودنور سفيد مايل به سبسفيد  OLEDمانند يك 

شد، دو مدار واسط يكي براي تست قطعات ساخته شده و ديگري براي فراخواني آرايه به صورت دل خواه 

  . به گونه اي كه بار بتواند متغير باشد طراحي و استفاده شده است

  

 ، مدار واسطMEHPPV/PCBM،ي ماتريسيسلول خورشيدي ارگانيك، آرايه :كليد واژه
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  پيشگفتار -1-1

ي فتوالكتريك و نتايج حاصل از آن در تحولات سير پيدايش پديدهدر اين فصل مروري مختصر بر 

. خواهيم داشتي تكامل اين قطعه ها مواد مورد استفاده براي ساخت اين قطعه ها و نحوهجهاني، 

همچنين به بررسي ساختار ارائه شده و علل استفاده از چنين ساختاري خواهيم پرداخت و در انتها فصول 

  .مطرح شده در اين پايان نامه و نوآوري هاي استفاده شده را بررسي خواهيم نمود

  تاريخچه - 1-2

را كه كاركرد سلول هاي خورشيدي بر  2، فيزيكدان فرانسوي، اثر فوتوالكتريك1بكرل 1839 ر سالد

ه به نور بين دو سر الكترود هاي وي مشاهده نمود كه يك ولتاژ وابست. نمود اساس آن مي باشد را  كشف

رت حالت جامد اين خاصيت در سيستم به طور كلي به صو. فرو برده شده در يك الكتروليت وجود دارند

ميلادي مشاهده گرديده و به دنبال آن توسعه فتوسل ها بر اساس ماده  1876در مورد سلنيوم در سال 

مواد فوتوالكتريكي كه با استفاده از سلنيوم  1890در دهه . ذكر شده و اكسيد هاي مس به عمل آمده است

. ز سلنيوم، هرگز به توليد انبوه نرسيدندساخته شدند، نيم درصد بازدهي داشتند كه البته به علت گراني فل

به صورتي  3اين سلول را راسل اهل. از اين جهت سال ها طول كشيد تا اولين سلول خورشيدي توليد شود

ايي از ه او در حال مطالعه بر روي قطعه. آمريكا تهيه كرد 5در نيوجرسي 4تصادفي در آزمايشگاه بل

ولتمتر موازي وصل شده به سيليكون ولتاژ غير منتظره اي نشان . سيليكن بود كه نور درخشاني ايجاد شد

از اين رو اين محقق وهمكارانش به مطالعه بر روي . داد و او دريافت كه يك قطعه سيليكوني ساخته است

شيوه اي براي رشد كريستال سيليكون، موسوم به  1950و  1940در دهه هاي . سيليكون ادامه دادند

اين امكان فراهم گرديد تا سيليكون مورد نياز براي ساخت سلولهاي  خورشيدي  چكرالسكي طراحي شد و

درصدي  4سلول خورشيدي ساخت كه بازدهي  1954آزمايشگاه بل در سال . در ابعاد مناسبي تهيه شود

اولين ماهواره  1958در سال . درصد بالا ببرند 11با پيشرفت فناوري، آن ها توانستند بازدهي را تا . داشت

ميلادي طرح سلول  1960در اوايل سال . اي كه با سلول خورشيدي تغذيه مي شد، به فضا فرستاده شد

اين سلول ها ها در استفاده هاي تحقيقات فضايي تاسيس گرديد و در طول ده سال بعد بيشترين كاربرد 
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