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 ٘بْ: ٔدیس                 ٘بْ ذب٘ٛازٌی: فجساِغفٛضیبٖ          

 :فٙٛاٖ پبیبٖ ٘بٔٝ

آٔیس ٚ تقییٗ ٚظٖ  ٞبی خسیس ثب پّی قٙبؾبیی ٚ ثطضؾی ذٛال ٌطٔبیی آٔیعٜ پّی ؾیّٛوؿبٖ ؾٙتع،

 GPCِٔٛىِٛی ثب ٚیؿىٛٔتطی ٚ 

   : فطحٕٗ حىیٓ پٛضاؾتبز ضإٞٙب

 : آِیٌطایف       ضقتٝ : قیٕی                                                    ّی: اؾتبزیبضتحهی زضخٝ

 فّی وبوب٘ػازی فطز :تبز ٔكبٚضاؾ

 : آِیٌطایف   ضقتٝ: قیٕی                                                             زضخٝ تحهیّی: اؾتبز

 : قیٕیزا٘كىسٜ: فّْٛ پبیٝ         ٌطٜٚ آٔٛظقی     ُ )زا٘كٍبٜ(: زا٘كٍبٜ ِطؾتبٖ    ٔحُ تحهی

 88 :تقساز نفحٝ                        5/4/90 :تبضید فبضك اِتحهیّی

 : ٞبوّیس ٚاغٜ

 وبٔپٛظیت، پّیٕطیعاؾیٖٛ زضخبٛ، ٘بPOSS٘، 6آٔیس پّی فبضؾی:

  Polyamide6, POSS, Nanocomposite, in-situ Polymerizationاٍّ٘یؿی:

  :چکیذُ

ثٝ ضٚـ  5،2ٚ10ثب زضنسٞبی ٚظ٘ی  POSS-6آٔیس پّی ٞبی ٘بٔٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛظیت زض ایٗ پبیبٖ

 FT-IR  ٚNMRؾٙتع قس٘س ٚ ؾبذتبض قیٕیبیی آٟ٘ب ثب اؾتفبزٜ اظ عیف ؾٙدی  اؾیٖٛ زضخبپّیٕطیع

 DSCٞبی ثسؾت آٔسٜ اظ تىٙیه  ٘مغٝ شٚة ثٝ وٕه زازٜزض وبٞف تسضیدی قٙبؾبیی ٌطزیس. 

زض  POSSشضات ( ٘كبٖ زاز وٝ لطاض ٌطفتٗ TGAٔكبٞسٜ قس. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ثطضؾی ٌطٔبؾٙدی )

 ثركس. ضا چٙساٖ ثٟجٛز ٕ٘ی PA6/POSSٞبی  مبٚٔت ٌطٔبیی ٘ب٘ٛوبٔپٛظیت، 6ٔآٔیس ؾبذتبض پّی
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 (Polyamides)پلی آهیذّا  -1-1

 ثٝ عٛض وّی پّی آٔیسٞب زاضای آیٙس. ٞبی پپتیسی پّی آٔیسٞب ثٝ زؾت ٔیاظ اتهبَ ٔٛ٘ٛٔطٞب ثب پیٛ٘س 

  :ٝ وبض ضفتٝ اؾتٞؿتٙس وٝ زض اؾىّت پّیٕط ث آٔیس ٌطٜٚ فبّٔی

 
ٞبی عجیقی آٟ٘ب  ٕ٘ٛ٘ٝٞٓ ثٝ نٛضت عجیقی ٚ ٞٓ ثٝ نٛضت ٔهٙٛفی ٚخٛز زاض٘س. ٞب  ایٗ زؾتٝ اظ پّیٕط 

یب پّیٕطیعاؾیٖٛ  1حبِت خبٔس ی ٔب٘ٙس اثطیكٓ ٚ پكٓ اؾت أب ثٝ نٛضت ٔهٙٛفی ٘یع اظ ؾٙتعیٞب پطٚتئیٗ

آٔیسٞب ثٝ زِیُ زٚاْ ٚ اؾتحىبْ ثبلایی وٝ زاض٘س  . پّیٞب ٚ آضأیسٞب آیٙس ٔب٘ٙس ٘بیّٖٛ ثٝ زؾت ٔی 2ای ٔطحّٝ

 ضٚ٘س. فطـ ٚ ِجبؼ ٞبی ٚضظقی ثٝ وبض ٔی ٔقٕٛلاً زض ٔٙؿٛخبت، ذٛزضٚٞب،

 

 ّا:آهیذ دستِ تٌذی پلی -1-1-1

 قٛ٘س: پّی آٔیسٞب ثط اؾبؼ تطویت ظ٘دیط انّی ثٝ ا٘ٛاؿ ظیط زؾتٝ ثٙسی ٔی

 

 تجاریًوًَِ ّای  هثال زًجیر اصلی ًَع پلی آهیذ

اظ قطوت  PA6, PA66 Nylon آِیفبتیه پّی آٔیسٞبی آِیفبتیه
Dupont 

  PA6T ٘یٕٝ آضٚٔبتیه پّی فتبَ آٔیسٞب

زی آٔیٗ + )ٍٞعأتیّٗ 

  تطفتبِیه اؾیس(

Trogamid  اظ نٙبیـ
Evonic 

آضأیسٞب )پّی آٔیسٞبی 

 آضٚٔبتیه(

پبضافٙیّٗ زی آٔیٗ +  آضٚٔبتیه

 تطفتبِیه اؾیس

Kevlar   ٚNomex  اظ
Dupont  

, Teijinconex, 

Twaron  ٚTechnora  

 Teijinاظ 
 آٔیسٞب ثط حؿت تطویت ظ٘دیط انّی زؾتٝ ثٙسی پّی -1-1خسَٚ

 

 

 

                                                 
1- solid-phase synthesis 

2- step-growth polymerization 
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 قٛ٘س: قٛ٘سٜ ثٝ ا٘ٛاؿ ظیط تمؿیٓ ٔی ٘ٛؿ ٚاحسٞبی تىطاضپّی آٔیسٞب ثط حؿت 

 :ٞٛٔٛپّیٕطٞب 

PA 6  :[NH−(CH2)5−CO]n  ؾبذتٝ قسٜ اظε-ْوبپطٚلاوتب 

 ٞب:وٛپّیٕط 

 [NH−(CH2)6−NH−CO−(CH2)4−CO]n :PA 66اؾیس ٜ اظ ٍٞعأتیّٗ زی آٔیٗ ٚ آزیپیهؾبذتٝ قس 

 

 [NH-(CH2)6−NH−CO−(CH2)4−CO]n−[NH−(CH2)5−CO]m :PA6/66 وبپطٚلاوتبْ،  ؾبذتٝ قسٜ اظ

 ٍٞعأتیّٗ زی آٔیٗ ٚ آزیپیه اؾیس
PA66/610:    

[NH−(CH2)6−NH−CO−(CH2)4−CO]n−[NH−(CH2)6−NH−CO−(CH2)8−CO]m ؾبذتٝ قسٜ اظ

  3یه اؾیستیّٗ زی آٔیٗ، آزیپیه اؾیس ٚ ؾجبؾٍٞعأ

 

 ثط اؾبؼ ثّٛضیٍٙی پّی آٔیسٞب ثٝ نٛضت ظیط عجمٝ ثٙسی ٔی قٛ٘س:

 ٘یٕٝ وطیؿتبِی:

  :ٗٔب٘ٙس ثّٛضیٍٙی پبییPA46  ٚPA66 

 :ٔب٘ٙس  ثّٛضیٍٙی ثبلاPA mXD6 ؾبذتٝ قسٜ اظ ظایّٗ زی آٔیٗ ٚ آزیپیه اؾیس 

 ؾبذتٝ قسٜ اظ ٍٞعأتیّٗ زی آٔیٗ ٚ ایعٚفتبِیه اؾیس PA 6Iف )ثی قىُ(: آٔٛض

 ٛٔٛپّی آٔیس آِیفبتیه ٘یٕٝ وطیؿتبِی اؾت.یه و PA 66 ٞبی شوطقسٜ عجك زؾتٝ ثٙسیثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ 

 

 آٔیسٞب ثٝ زٚ قىُ ٚخٛز زاض٘س: پّی اظ ٘ؾط قىُ ٘یع

 )فطـ، ثی ٞؿتٙس ٚ زض ٘د تبیطٞب،وٝ زاضای ذبنیت وكؿب٘ی ٚ الاؾتیؿیتٝ ذٛ الیاف)فیثرّا 

 ضٚ٘س. ِجبؼ ٚ عٙبة ثٝ وبض ٔی

 ضٚ٘س. ٞبی ٔٛ ثٝ وبض ٔی ثطؼ ظیپٟب ٚ ضٚوف ؾیٓ، ِِٛٝ، وٝ زض ؾبذتٗ چطخ ز٘سٜ، پلاستیک ّا 

 قٛ٘س آٚضزٜ قسٜ اؾت: ٝ نٛضت فیجط یب پلاؾتیه تِٛیس ٔیپّی آٔیسٞبی تدبضی ٔرتّف وٝ ث 2زض خسَٚ

                                                 
3- sebacic acid 
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 تدبضی آٔیسٞبی پّی -2-1 خسَٚ
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 رٍضْای تْیِ پلی آهیذّا: -1-1-2

 پلیوریساسیَى تراکوی: -1-1-2-1

قٛز وٝ ثب آظاز قسٖ یه  اظ ٚاوٙف تطاوٕی ٌطٜٚ آٔیٙٛ ٚ ٌطٜٚ وطثٛوؿیُ پیٛ٘س آٔیسی تكىیُ ٔی

تٛا٘ٙس  ٞبی آٔیٙٛ ٚ وطثٛوؿیُ ٔی ِٔٛىَٛ وٛچه ٔقٕٛلاً آة یب اؾیس ٞیسضٚوّطیه ٕٞطاٜ اؾت. ٌطٜٚ

ثبقٙس یب ایٙىٝ پّیٕط اظ زٚ ٔٛ٘ٛٔط زٚفبّٔی ٔرتّف ؾبذتٝ قٛز وٝ یىی زٚ ٌطٜٚ آٔیٙٛ ٚ زض یه ٔٛ٘ٛٔط 

 زیٍطی زٚ ٌطٜٚ وطثٛوؿیُ زاضز.

زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٘كٛز( وٝ اظ  Rای اظ ته ٔٛ٘ٛٔطٞب ٞؿتٙس )اٌط اذتلاف ثیٗ ٌطٟٚٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝآٔیٙٛاؾیسٞب 

 زٞٙس. ٞبی ثب ظ٘دیطٜ ثّٙس ٔی ٚاوٙكٟب پطٚتئیٗ ثؿیبضی اظ ایٗ آیٙس. ٚاوٙف ثیٗ آٟ٘ب پّی آٔیسٞب ثسؾت ٔی

 
 ایٗ ضٚـ ثطای پّیٕطیعاؾیٖٛ آٔیٙٛاؾیسٞبیی وٝ زٚ ٌطٜٚ فبّٔی آٟ٘ب حسالُ ثب قف اتٓ وطثٗ خسا

 آٔیٙٛ-11 اظ 11ضٚز ٔثلاً ٘بیّٖٛ  )ثطای خٌّٛیطی اظ حّمٛی قسٖ ثٝ لاوتبْ( ثٝ وبض ٔی ا٘س قسٜ

 قٛ٘س تٟیٝ ٔی یٔكبثٟ ضٚـ٘یع ثٝ  9ٚ  7٘بیّٖٛ   .قٛز وب٘ٛئیه اؾیس تٟیٝ ٔیآ٘سِ

 

 
 

 ضٚز وٝ فجبضتٙس اظ: ؾٝ ٚاوٙف تطاوٕی ثٝ وبض ٔی ٔقٕٛلاً ثطای تٟیٝ آٔیسٞب

ٚاوٙف اؾیس وّطیسٞب ثب آٔیٗ ٞب، آثٍیطی اظ ٕ٘ىٟبی وطثٛوؿیّیه اؾیسٞب ٚ آٔیِٙٛیع اؾتطٞب وٝ وٕتط ثٝ 

 :(1)قىُضٚز ی تٟیٝ پّی آٔیسٞب ٘یع ثٝ وبض ٔیٞط ؾٝ ضٚـ ثطا ضٚز. وبض ٔی

http://en.wikipedia.org/wiki/File:2-amino-acidsb.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:2-amino-acidsb.png
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 آٔیسٞب تطاوٕی تٟیٝ پّیٚاوٙكٟبی  -1-1 قىُ

 

ُ ٞعیٙٝ ثبلا تٟٙب ثطای ؾٙتع ٞب ٔٙبؾجتطیٗ ضٚـ تطاوٕی اؾت ِٚی ثٝ زِی ٞب ثب آٔیٗ  ٚاوٙف اؾیس وّطیس

 اظ( Nomex) فٙیّٗ ایعٚفتبلأیس ضٚز ٔثلاً ثطای تٟیٝ پّی ٔتب )آضأیسٞب( ثٝ وبض ٔی آٔیسٞبی آضٚٔبتیه پّی

 قٛز: ایٗ ضٚـ اؾتفبزٜ ٔی

 

 
 

 ی زیٍط ثطای تٟیٝ پّی آٔیسٞب ٚاوٙف ٔؿتمیٓ ثیٗ اؾیس زٚؽطفیتی ٚ آٔیٗ زٚؽطفیتی اؾت.ضٚـ تطاوٕ

ٌیطز. ثطای  ٚاؾظ ٕ٘ه آٔٛ٘یْٛ نٛضت ٔی اظ٘ٝ اؾتٛویٛٔتطی زاضز ٚ اظ عطیك حسایٗ ضٚـ ٘یبظ ثٝ ٔٛ

 .نٛضت ثٍیطز C ْ280-260ثسؾت آٚضزٖ ٚظٟ٘بی ِٔٛىِٛی ٔٙبؾت پّیٕطیعاؾیٖٛ ثبیس زض ٌؿتطٜ زٔبیی  

 
 

 قٛ٘س. ثب ایٗ ضٚـ تٟیٝ ٔی 46ٚ ٘بیّٖٛ  66٘بیّٖٛ 
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 ّا: پلیوریساسیَى حلقِ گطایی لاکتام -1-1-2-2

ٚ اظ ٘ؾط تدبضی  ٞب یىی اظ فطآیٙسٞبی ٟٔٓ ثطای تٟیٝ پّی آٔیسٞب اؾت پّیٕطی قسٖ حّمٝ ٌكبیی لاوتبْ

 ت ثیكتطی اؾت. ، زاضای إٞیزٞس ٞب وٝ پّی اؾتط ٔی ٚاوٙف پّیٕطی قسٖ لاوتٖٛ ٘ؿجت ثٝ

ثب  تٛا٘س ٔی س ٚزٞ ضا ٔی 6پّیٕطی قسٖ وبپطٚلاوتبْ اؾت وٝ ٘بیّٖٛ  ٟٕٔتطیٗ ٚاوٙف حّمٝ ٌكبیی،

 ا٘دبْ قٛز: آ٘یٛ٘ی)ثبظ( یب ثب آة آغبظٌط وبتیٛ٘ی)اؾیس(،

 
 

تٟیٝ ٘یع ثٝ تطتیت اظ پّیٕطیعاؾیٖٛ حّمٝ ٌكبیی وبپطیُ لاوتبْ ٚ ِٛضیُ لاوتبْ  12ٚ ٘بیّٖٛ  8٘بیّٖٛ 

 قٛ٘س:  ٔی

 

 
 

 رٍضْای هتفرقِ تْیِ پلی آهیذّا: -1-1-2-3

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ زیٍطی ٘یع ثطای تٟیٝ  وٝ زض ثبلا شوط قس ضٚـٌكبیی ٚ تطاوٕی  زض وٙبض ضٚقٟبی حّمٝ

 ٚ یىی اظ ٔفیستطیٗ ایٗ ضٚقٟباؾت. قسٜ زٜ آٚض 3اظ آٟ٘ب زض خسَٚ یآٔیسٞب ٚخٛز زاضز وٝ تقساز پّی

ؾت  ٞب ؿتطزٜ تدبضی زاضز ٚاوٙف زی ایعٚؾیب٘بتٟب ثب زی وطثٛوؿیّیه اؾیسوبضثطز ٌ تٟٙب ضٚقی وٝ

  (.3زض خسَٚ ٚاوٙف)اِٚیٗ 

 ٚاوٙف زْٚ وٝ ثٝ تبظٌی إٞیت تدبضی پیسا وطزٜ اؾت قبُٔ افعایف ٘ٛوّئٛفیّی ثٝ ایعٚؾیب٘بت اؾت. 

ٞبی ٘ٛؿ ؾْٛ ثٝ َ اُ زیقٛز ٚاوٙف پّیٕطیعاؾیٖٛ افعایكی  ٘بٔیسٜ ٔی Ritterوٝ ٚاوٙف  ؾٛٔیٗ ٚاوٙف

آٔیسٞبیی ثب اؾترلاف ضٚی وطثٗ ٔدبٚض  ٞب ثٝ وٕه وبتبِیعٚض اؾیسی اؾت. ایٗ ضٚـ پّی ٘یتطیُ زی

 زٞس. ٘یتطٚغٖ آٔیسی ٔی
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آٔیٙٛٔتبٖ ٘بپبیساض ضا ثب ٚظٖ ِٔٛىِٛی ٘ؿجتبً ثبلا  آٔیس حبٚی زی ٚاوٙف ثقسی ٚاوٙكی اؾت وٝ پّی

 زٞس. ٔی

 آیس )ٚاوٙف پٙدٓ(. وبتبِیعٚض ثبظی ثٝ زؾت ٔییعٚؾیب٘بت زض حضٛض اظ ٞٛٔٛپّیٕطی قسٖ ا 1٘بیّٖٛ  

٘بیّٖٛ ای پّی اوطیُ آٔیس زض حضٛض وبتبِیعٚض ثبظی اؾت وٝ  قكٓ پّیٕطیعاؾیٖٛ افعایكی ٔطحّٝ ٚاوٙف

 زٞس. ضا ٔی 3

 زٞس. ٔبِٖٛ آٔیس ٔی اؾت وٝ پّی (C3O2) آٔیٟٙب ثٝ وطثٗ ؾبثٛوؿیس ٚاوٙف ثقسی افعایف زی

ا٘یسضیسٞبؾت وٝ ثٝ ٞط زٚ ضٚـ ٔحَّٛ ٚ  آٔیٟٙب ثب زی زیپّیٕطیعاؾیٖٛ تطاوٕی تٓ ٚاوٙف ٞك

 ٔكتطن لبثُ ا٘دبْ اؾت. بظف

 ٚاوٙف آذط ضٚـ خبِت ٚ خسیسی ثطای وطثٛ٘یُ زاض وطزٖ آضأیسٞبؾت.

 
 سٞبیآٔ یپّ ٝیٔتفطلٝ تٟ یٞب ضٚـ -3-1 خسَٚ
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طٞبی ثسٖٚ قبذٝ ٚ ٔؿتمیٓ ٔحسٚز ثٝ ظ٘دی ٞب ضٚـ ضؾس ایٗ آٔیسٞب ثٝ ٘ؾط ٔی یٝ پّیضٚقٟبی تٟ ثب تٛخٝ ثٝ

 ٝآٔیٟٙبی زاضای ؾ زی وطثٛوؿیّیه اؾیسٞب ثب پّیتٛا٘ٙس اظ تطاوٓ  ای ٘یع ٔی آٔیسٞبی ؾتبضٜ قٛ٘س ِٚی پّی 

 یب تقساز ثیكتطی ٌطٜٚ آٔیٙٛ تٟیٝ قٛ٘س.

 آهیذّا: خَاظ پلی -1-1-3

ٔتٙٛفٙس ِٚی ٘مغٝ شٚة ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ آٟ٘ب زاض٘س.  اؾتطٞب اظ ِحبػ ؾبذتبضی ثؿیبض ٕٞب٘ٙس پّی آٔیسٞب پّی

زض  66ثطای ٔثبَ ٘بیّٖٛ آٔیس اؾت  ٚخٛز پیٛ٘سٞبی ٞیسضٚغ٘ی ثیٗ زضقت ِٔٛىِٟٛبی پّیفّت ایٗ أط 

 C°60زض ظیط )ٍٞعأتیّٗ آزیپبت(  آٖ، پّی ٕٞطزٜاؾتط  زض حبِی وٝ پّی قٛز شٚة ٔی C°256زٔبی 

 زٞس: آٔیس ذغی آِیفبتیه ضا ٘كبٖ ٔی طیجی چٙس پّی٘مبط شٚة تم 4خسَٚ قٛز. شٚة ٔی

 
 آٔیسٞبی ذغی آِیفبتیه ثطذی اظ پّی تمطیجی ٘مبط شٚة -4-1 خسَٚ

 

طاضقٛ٘سٜ یً ٌطٜٚ آٔیسی ٚ زض ٚاحسٞبی تىٞبی اضائٝ قسٜ زض ؾٕت چپ  زض خسَٚ ثبلا ٘بیّٖٛ

وطثٗ ظٚج ثیٗ ٌطٟٚٞبی آٔیسٞبی حبٚی تقساز  پّیزٚ فبُٔ آٔیسی زاض٘س.  ٞبی ؾتٖٛ ضاؾت ٘بیّٖٛ

  ٘مغٝ شٚة ثبلاتطی زاض٘س. ستٛا٘ٙس زض قجىٝ ثّٛضی لطاض ثٍیط٘ آٔیسی ثٝ زِیُ ایٙىٝ ثٟتط ٔی

شٚة تمطیجی ثطذی اظ زٞٙس. ٘مغٝ  ٔیسٞب( ٘یٕٝ آضٚٔبتیه ٘یع ضفتبض ٔكبثٟی ٘كبٖ ٔی)آِىیّٗ تطفتبلا پّی

 آٚضزٜ قسٜ اؾت: 5آٟ٘ب زض خسَٚ
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 جی ثطذی اظ پّی )آِىیّٗ تطفتبلأیسٞب(٘مغٝ شٚة تمطی -5-1 خسَٚ

 

زاض٘س زض  C°400  آٔیسٞبی وبٔلاً آضٚٔبتیه زاضای اتهبَ پبضا یب ٔتب فٙیّٗ ٘مغٝ شٚة ثبلاتط اظ پّی

ٔمبٚٔت تطی زاضز. ٕٞچٙیٗ پّیٕطٞبی زاضای اؾترلاف اٚضتٛ  وٝ آضایف اٚضتٛ ٘مغٝ شٚة پبییٗ حبِی

زٞٙس.  اظ زؾت ٔی C°300 تب 200ظ ٚظٖ ذٛز ضا زض زٔبی ثیٗ زضنس ا 90حطاضتی وٕتطی زاقتٝ ٚ ثیف اظ 

 پبیساض٘س. C°400پّیٕطٞبی ٔتب ٚ پبضا اؾترلافی تب ثبلاتط اظ ایٗ زضحبِیؿت وٝ 

وٝ زٔبی ٘طْ قسٌی ثبلایی زاض٘س )ثٝ ٚیػٜ آٟ٘بیی وٝ آٔیسٞبی تٕبْ آضٚٔبتیه  ٔكىُ انّی پّی

ت وٝ ٔٛخت ایدبز ٔكىلاتی زض قىُ زٞی ثٝ آٟ٘ب ٚاحسٞبی پبضافٙیّٗ زاض٘س( حلاِیت پبییٗ آٟ٘بؾ

 قٛز. ٔی

آٔیسٞبی ٔٙؾٓ اظ عطیك ٚاوٙف ٔٛ٘ٛٔطٞبی حبٚی یه ٘ٛؿ  یىی اظ ضاٟٞبی حُ ایٗ ٔكىُ تٟیٝ وٛپّی

ٔٙؾٓ  آٔیس وٛپّی تكىیُ یهزی اؾیس وّطیسٞبؾت. ثطای ٔثبَ ٚاوٙف ظیط ٚاحسٞبی تىطاضقٛ٘سٜ ثب 

 C ° 300 زٞس. وٛپّیٕط تهبزفی ایٗ تطویت زض لأیس ضا ٘كبٖ ٔیٚ ایعٚفتب حبٚی ٚاحسٞبی ٔتبثٙعآٔیس

آٔیسٞبی ٔٙؾٓ  ثٝ عٛض وّی وٛپّیثبقس.  ٔیس ٔٙؾٓ آٖ ٔیآ پبییٙتط اظ وٛپّی C°100قٛز وٝ  شٚة ٔی

 ثبلاتط ٚ ثّٛضیٍٙی وٕتطی زاض٘س. حلاِیت

 
قبُٔ  66٘بیّٖٛ  ٔثلاً زٞٙس. ٘مغٝ شٚة ضا وبٞف ٔی ّیٕطانّی پٌطٟٚٞبی اؾترلافی ضٚی اؾىّت 

پّیٕط قٛز زض حبِی وٝ  شٚة ٔی C°166 وطثٛوؿیُ زض زٔبی ٔٛلقیت آِفب ٌطٜٚ زض ٌطٟٚٞبی ٔتیُ 
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 ٞبی تٓٞبی ضٚی ا خبیٍعیٗ وطزٖ ٘یٕی اظ ٞیسضٚغٖقٛز. ٕٞچٙیٗ  شٚة ٔی C° 256 ثسٖٚ اؾترلاف زض 

 زٞس. ٞف ٔیوب C°70ضا ثیف اظ  610٘یتطٚغٖ ثب ٌطٟٚٞبی ایعٚثٛتیُ، ٘مغٝ شٚة ٘بیّٖٛ 

قىُ ثب ٘بْ  قٛ٘س. پّیٕطی ثی قىُ ٔی ضٚی اتٓ ٘یتطٚغٖ ثعضي ثبقٙس پّیٕطٞب ثی یاٌط ایٗ اؾترلافٟب

ٞبی  ضٚـ ثبثٝ ثبظاض فطضٝ قسٜ اؾت.  Dynamit Nobelتٛؾظ قطوت إِٓب٘ی  Trogamid Tتدبضی 

ٞبی ٔتٛوؿی  اوٙفتٛاٖ ٌطٟٚٞبی اؾترلافی ٌٛ٘بٌٖٛ ضا ضٚی اتٓ ٘یتطٚغٖ لطاض زاز وٝ ٚ ٔیٔرتّفی 

زاض  ٔتیُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٔتٛوؿی 2قىُٔتیُ زاض وطزٖ، آِىیُ زاض وطزٖ ٚ پّی اتطی وطزٖ زض 

وبٞف زازٜ ٚ حلاِیت آٖ  C°115٘مغٝ شٚة آٖ ضا تب حسٚز ، 66بیّٖٛ ٞبی ٘ زضنس اظ ٘یتطٚغٖ 36وطزٖ 

 زٞس. ضا افعایف ٔی

 
 آٔیسٞب تطٚغٖ پّیٞبی ٔرتّف اؾترلاف ضٚی اتٓ ٘ی ضٚـ -2-1 قىُ

 

آٔیسٞب تٕبیُ آٟ٘ب ثطای خصة ضعٛثت اظ ٔحیظ اعطاف اؾت ٚ ثٝ عٛض وّی  اظ زیٍط ٚیػٌیٟبی ٟٔٓ پّی

وٙس،  تغییط ٔیثب آة ٚ ٞٛا ٚ خصة ضعٛثت ثٙبثطایٗ چٖٛ ذٛال آٟ٘ب  ضٚی آٟ٘ب اثط پلاؾتیؿیتٝ زاضز.

ٞبی ثؿیبض  آٔیس ایٗ أط زض ٔٛضز پّی ثبیؿتی ایٗ ٔٛضٛؿ زض وبضثطزٞبی تدبضی آٟ٘ب زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز.

 إٞیت وٕتطی زاضز. 12ٚ  11آثٍطیع ٔب٘ٙس ٘بیّٖٛ 

 

 ّا: ًایلَى -1-1-4

آٔیس قٙبذتٝ  پّی ثٝ فٙٛاٖ ثٝ عٛض وّی ٞبی ؾٙتعی وٝ ای اظ پّیٕط اؾت ثطای زؾتٝ٘بیّٖٛ ٘بْ فٕٛٔی 

 Wallace Carothersتٛؾظ Dupontٞبی تحمیمبتی  زض آظٔبیكٍبٜ 1935فٛضیٝ  28زض اِٚیٗ ثبض قٛ٘س.  ٔی

 ٌیطز. وٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔیاؾت ٘بیّٖٛ یىی اظ ٔقطٚفتطیٗ پّیٕطٞبیی تِٛیس قس. 
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  ًگاُ کلی: -1-1-4-1

زض ٘د ٔؿٛان ثٝ وبض ضفت ٔب٘ٙس اؾت وٝ ثٝ عٛض تدبضی اِٚیٗ ثبض  ای تطٔٛپلاؾتیه اثطیكٓ ٘بیّٖٛ ٔبزٜ

٘سٜ ثب قٛ ٞب اظ ٚاحسٞبی تىطاض ٘بیّٖٛ. )1940ب٘ٝ ثؿیبض ٔكٟٛض قس )ٞبی ؾبق ثّٙس ظ٘  ٚ ثب خٛضاة( 1938)

ٞب اِٚیٗ پّیٕط  ٘بیّٖٛقٛ٘س.  ( ٘بْ ثطزٜ ٔیPAآٔیس ) ا٘س ٚ اغّت ثٝ فٙٛاٖ پّی پیٛ٘سٞبی آٔیسی ؾبذتٝ قسٜ

  ؾٙتعی ٔٛفك ثٛز٘س.

 .زٞٙس ىیُ ٔیزضنس پلاؾتیه ٞبی ٟٔٙسؾی ضا ٘بیّٖٛ ٞب تك 40زضنس ٔحهٛلات اِیبفی ٚ  25تمطیجبً 

 ضٚ٘س. ثٝ وبض ٔی الیافزضنس پّیٕطٞبی ٘بیّٛ٘ی ثطای تِٛیس  90تب  80ٕٞچٙیٗ

ضا ثٝ عٛض زِرٛاٜ ا٘تربة وطز ٚ  NYLحطٚف  Dupontاظ قطوت  John W. Eckelberryاِٚیٗ ثبض 

وطز ٚ  )اثطیكٓ ٔهٙٛفی( ثٝ آٖ اضبفٝ Rayon)پٙجٝ( ٚ  Cottonٔب٘ٙس  ؾبیط اِیبفضا ٔكبثٝ پؿٛ٘س  onپؿٛ٘س 

 [3])٘بیّٖٛ( ضا ثٝ وبض ثطز. Nylon٘بْ 

ِٔٛىِٟٛبی زاضای ٌطٟٚٞبی اؾیسی زض ٞط ا٘تٟب ثب  ٔتساِٚتطیٗ ضٚـ ؾٙتع اِیبف ٘بیّٖٛ، ٚاوٙف

ثط اؾبؼ تقساز اتٕٟبی وطثٙی وٝ . ٘بیّٖٛ ثسؾت آٔسٜ طٜٚ آٔیٗ زض ٞط عطف اؾتِٔٛىِٟٛبی زاضای زٚ ٌ

ٔسٜ ٔٛ٘ٛٔطٞبی ثب ٚظٖ تطویجبت ثسؾت آقٛ٘س.  بٍٔصاضی ٔیوٙٙس ٘ زٚ ٌطٜٚ اؾیس ٚ آٔیٗ ضا خسا ٔی

 زٞٙس تب ظ٘دیطٞبی ثّٙس پّیٕطی تكىیُ زٞٙس. ِٔٛىِٛی ٔتٛؾظ ٞؿتٙس وٝ ؾپؽ ثب یىسیٍط ٚاوٙف ٔی

ٚ پؽ اظ ایٙىٝ زض عی خًٙ خٟب٘ی زْٚ اثطیكٓ وٕیبة ٘بیّٖٛ لطاض ثٛز خب٘كیٗ ؾٙتعی ثطای اثطیكٓ ثبقس 

ٔب٘ٙس چتط ٘دبت ٚ ِجبؾٟبی ٔثلاً زض وبضثطزٞبی ٘ؾبٔی یٗ اثطیكٓ قس. قس زض ٔحهٛلات ٔرتّف خب٘ك

 ٞبی ٚؾبیُ ٘مّیٝ خبیٍعیٗ اثطیكٓ قس. تٛپرب٘ٝ ٚ زض ثؿیبضی اظ تبیط

ٞبی ٔرتّف زض آلات ٔٛؾیمی ٚ  اِیبف ٘بیّٖٛ ٔهبضف ٔرتّفی اظ لجیُ پبضچٝ، تٛض فطٚؼ، فطـ، ضقتٝ

 غیطٜ زاض٘س.

ٞب ٚ ؾبیط  ٔب٘ٙس پیچ ٔبقٗ آلات، چطخ ز٘سٜ قس٘س اظ فّع ؾبذتٝ ٔی وٝ لجلاً ٘بیّٖٛ خبٔس زض اخعاء ٔىب٘یىی

ضٚز.  ٘بیّٖٛ خبٔس زض قب٘ٝ ٔٛ ٘یع ثٝ وبض ٔی وبضثطز زاضز.تحت فكبض وٓ تب ٔتٛؾظ لطاض زاض٘س، اخعائی وٝ 

ٟیٝ ٌطی تعضیمی ت ٌطی ٚ ضیرتٝ (، ضیرتextrusionٝضا٘ی ) عی ٔطاحُ ضٚظٖٞبی ثب زضخٝ ٟٔٙسؾی  ٘بیّٖٛ

 قٛ٘س. ٔی

 ّا: ضیوی ًایلَى -1-1-4-2

٘بیّٖٛ  ٚخٛز ٘ساضز. آٟ٘ب تطویجبت حّمٛی ٚ آضٚٔبتیىی آٔیسٞبی ذغی ٞؿتٙس وٝ زض ؾبذتبض ٞب پّی ٘بیّٖٛ

وٛپّیٕط  ٚ یب ثٝ نٛضت 2ٚ3ٚ4ٚ5ٚ6ٚ7ٚ8ٚ9ٚ10ٚ11ٚ12ٔب٘ٙس ٘بیّٟٛ٘بی  ٘سٞب یب ثٝ نٛضت ٞٛٔٛپّیٕط

 .ٚ..612ٚ 46ٚ66ٚ69ٚ610ٞبی  ٞؿتٙس ٔب٘ٙس ٘بیّٖٛ


