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 تقدیم به 

 خانواده عزیزم، مهربان فرشتگانی که: 

ناب باور بودن، لذت و غرور دانستن، جسارت خواستن، عظمت  لحظات

رسیدن و تمام تجربه های یکتا و زیبای زندگیم، مدیون حضور سبز 

 آنهاست

 

 امیرم، اسطوره زندگیم، پناه خستگیم و امید بودنم

 

 بودنش برایم معنا پیدا کرد. با   دوستی  هژلعیای گلم که وا 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 
 

 انیتشکر و قدرد

های بی پایانت نیست، پروردگارا، گر چه هیچ زبانی را توانایی سپاسگزاری نعمت

اما با زبان بندگی تو را سپاس میگویم که مرا علم آموختی و در ظلمات جهان، 

خواهم مرا در مسیر علم، راستی هستی هدایت نمودی. از محضر کبریایی ات می

 و ایمان ثابت قدم برداری.

ردانی خود را تقدیم استاد راهنمای بزرگوارم جناب آقای دکتر کمال تشکر و قد

غلامرضا حیدری دارم، که زحمات زیادی را در فرایند اجرای این تحقیق و تدوین و 

تنظیم پایان نامه متحمل شدند. از یزدان پاک توفیق روز افزون ایشان و خانواده 

 زارم. شان را خواستارم و با تمام وجود از ایشان سپاسگگرامی

همچنین از جناب آقای دکتر یوسف سهرابی که زحمت مشاوره این کار بر عهده 

ایشان بود، به خاطر زحمات و راهنمایی بی دریغشان کمال تشکر و قدردانی را 

 دارم.

ازاساتید فرزانه و دلسوز، آقایان دکتر عادل سی و سه مرده و دکتر ایرج طهماسبی 

پایان نامه را متقبل شدند، کمال تشکر و  که با صرف وقت و زحمت داوری این

 قدردانی را دارم.

از مسئولین آزمایشگاه زراعت سرکار خانم پگاه شهیدی و جناب آقای کیوان بابایی 

که در طول انجام این تحقیق، همواره از مساعدت ایشان بهره مند شدم، تشکر 

 نمایم. می

م اختر ویسی که در طول از استاد بزرگوار  دکتر مهدی غفاری و خواهر عزیز

انجام این تحقیق، همواره از مساعدت ایشان بهره مند شدم ، نهایت تشکر و 

 قدردانی را دارم.

 

(2931حمیده ویسی )اسفند 
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 چکیذُ

ٞبی غبن  ٌیٕیبیی ؼـ وٍبٚـقی ثٝ ؼِیُ اثفار وٛء آٟ٘ب ثف ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ اوشفبؼٜ ٚیمٜ اق ٔٛاؼ

ای ثٝ ٔٙٝٛـ  ٞبی ٌىشفؼٜ غبن ٌٛؼ. ؼـ ایٗ ـاثٙٝ سلايضبِػیكی وبًٞ ٕٔىٗ اوز ٔٙدف ثٝ 

ٞب ثب  یبفشٗ ـاٞىبـٞبی ٔٙبوت ثفای ثٟجٛؼ ویفیز غبن ٚ ٔطّٛلار وٍبٚـقی، ضؿف آلایٙؽٜ

ٝ ثٞب  ـٚياق یىی  ،ٞبی ٘جی١ی آغبق ٌؽٜ اوز دبلایی ٚ ضفٛ دبیؽاـی اوٛویىشٓ ٞبی قیىز ـٚي

ایٗ دمًٚٞ ثٝ ٔٙٝٛـ ثفـوی وبًٞ اوشفبؼٜ اق  ثبٌؽ. وٛؼٞبی قیىشی ٔی وبـثفؼٖ وٛؼٞبی آِی ٚ

 Helianthus)ٞبی ٌیٕیبیی، ٍٕٞبْ ثب سلاي خٟز افكایً ـٚغٗ ٚ ٠ّٕىفؼ ٌیبٜ آفشبثٍفؼاٖ  ٟ٘بؼٜ

annuus L) ٝی وٍبٚـقی ؼاٍٍ٘بٜ وفؼوشبٖ ٚالٟ ؼـ ی سطمیمبسی ؼاٍ٘ىؽٜ ا٘دبْ ٌؽ. آقٔبیً ؼـ ٔكـ٠

ؼیؽ. ؼـ ایٗ سطمیك وٝ ثٝ ِٛـر ٘فش اوذیّز دلار اخفا ٌف 1391ٔٙٙمٝ ؼٍٞلاٖ ؼـ وبَ قـا٠ی 

سىفاـ ثف ِفبر وٕی ٚ ویفی ؼا٘ٝ آفشبثٍفؼاٖ ـلٓ  3ٞبی وبُٔ سّبؼلی ثب  فبوشٛـیُ ؼـ لبِت ٘فش ثّٛن

 50وٙص )ِفف ؼـِؽ ١ٔبؼَ ٠ؽْ وبـثفؼ وٛؼ( ٚ ) 3یٛـٚفّٛـ ثفـوی ٌؽ، اثف وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ؼـ 

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( ثٝ  75ؼـِؽ ١ٔبؼَ  100ٛؼ اٚـٜ( ٚ )ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ و 5/37ؼـِؽ ١ٔبؼَ 

 .G. mosseae( ٚ )Gٞبی اِّی لفاـ ٌففشٙؽ. ؼٚ ٌٛ٘ٝ ٔیىٛـیكا ٌبُٔ )٠ٙٛاٖ فبوشٛـ اِّی ؼـ وفر

interaradices ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ( ثٝ ٠ٙٛاٖ فبوشٛـٞبی  16ٚ  8، 0وٙص ) 3( ٚ اویؽ ٞیٛٔیه ؼـ

ٞب ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف ٔشمبثُ وٛؼ ٌیٕیبیی ٚ  دكیٝ ٚاـیب٘ه ؼاؼٜفف٠ی ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽ٘ؽ. ٘شبیح س

ٔیىٛـیكا ثف ؼـِؽ ـٚغٗ، ؼـِؽ ٘یشفٚلٖ، دشبویٓ، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ،س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٘جك، ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، 

ؼاـ ثٛؼٜ وٝ ثب٠ث افكایً % ١ٔٙی٠1ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه، ٌبغُ ثفؼاٌز ٚ لٙف وبلٝ ؼـ وٙص اضشٕبَ 

، ٠ٙبِف غؿایی ٘یشفٚلٖ ٚ دشبویٓ، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه ٚ لٙف ٔمبؼیف ِفبر ؼـِؽ ـٚغٗ

وبلٝ ٌفؼیؽ. ٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف ٔشمبثُ وٛؼ ٌیٕیبیی ٚ اویؽٞیٛٔیه ٘یك ثف ِفبر ؼـِؽ ـٚغٗ، 

دشبویٓ، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٘جك، ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه، ٌبغُ ثفؼاٌز ٚ لٙف 

. ٕٞسٙیٗ ایٗ ٌؽؼاـ ثٛؼ ٚ ؼـ وٙٛش ثبلا ثب٠ث وبًٞ ایٗ ِفبر % ١ٔٙی1وٙص اضشٕبَ وبلٝ ؼـ 

٘شبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اثف ٔشمبثُ ٔیىٛـیكا ٚ اویؽٞیٛٔیه ثف ؼـِؽ ٘یشفٚلٖ، ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ 

 .Gؼاـ ثٛؼ ثٝ ٘ٛـی وٝ لبـذ ٘جك، ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، لٙف وبلٝ، ؼـِؽ ٔغك ٚ دٛوشٝ ؼا٘ٝ ١ٔٙی

interaradices  ؼـ وٙٛش ٔػشّف اویؽ ٞیٛٔیه ثب٠ث افكایً ؼـ ٕٞٝ ایٗ ِفبر ثٝ خك س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ

ٞیٛٔیه ثف  ٚ اویؽ G. mosseaeی وٛؼ ٌیٕیبیی، ٚلبـذ ٘جك ٚ ؼـِؽ ٔغك ٌفؼیؽ. اثف ٔشمبثُ وٝ ٌب٘ٝ

ؼاـ ١ٔٙیِفبر ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٘جك، ٠ّٕىفؼ ثیِٛٛلیه، ٌبغُ ثفؼاٌز ٚ لٙف وبلٝ 

ی وٛؼٞبی ثٛؼ ٚ ثب٠ث افكایً ٕٞٝ ایٗ ِفبر ثٝ خك لٙف وبلٝ ٌفؼیؽ ٚ ٕٞسٙیٗ وبـثفؼ وٝ خب٘جٝ

ؼاـی ثف ِفبر ؼـِؽ ـٚغٗ ؼا٘ٝ، ٚ اویؽ ٞیٛٔیه ؼاـای اثف ١ٔٙی G. interaradicesٌیٕیبیی، لبـذ 



  

 ‌ب
 

ؼ ٚ ثب٠ث ٔمؽاـ ٚقٖ ٞكاـ ؼا٘ٝ، س١ؽاؼ ؼا٘ٝ ؼـ ٘جك، ٠ّٕىفؼ ؼا٘ٝ، ٌبغُ ثفؼاٌز ٚ لٙف وبلٝ ثٛ

 افكایً ایٗ ِفبر ٌفؼیؽ.

ٞبی ٔبیىٛـیكا ٚ وٙٛش ٔػشّف اویؽٞیٛٔیه ٔٛخت افكایً ٘شبیح ایٗ دمًٚٞ ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ لبـذ

 ؼـِؽ ـٚغٗ،خؿة ٠ٙبِف غؿایی ٚ افكایً ٠ّٕىفؼ ٚاخكای ٠ّٕىفؼ ؼـ اوثف ٔٛاـؼ ٌؽ٘ؽ.

 

 ی ٌیٕیبیی ٚ ؼـِؽ ـٚغٗآفشبثٍفؼاٖ، ٔبیىٛـیكا، اویؽٞیٛٔیه، وٛؼٞب :کلوبت کلیذی     
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 هقذهِ

آة وٝ  ثٝ ٚیمٜ آِٛؼٌی ٔٙبثٟ غبن ٚ ،ٞبی قیىز ٔطیٙی ٞبی اغیف ثطفاٖ آِٛؼٌی ؼـ وبَ     

 ٞب ـاٜ یبفشٝ، ولأز خٛأٟ ا٘ىب٘ی ـا ٔٛـؼ سٟؽیؽلفاـ ؼاؼٜ اوز ٚاـ ثٝ ٔٙبثٟ ـٚقٔفٜ ا٘ىبٖ ق٘دیفٜ

ثفار وٛء ٠لاٜٚ اوشفبؼٜ ٚیمٜ اق ٔٛاؼٌیٕیبیی ؼـوٍبٚـقی ثٝ ؼِیُ اٝ . ث(1389)ٔطٕؽی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ٚ  1)ٚـؼّ٘ی ػیكی غبن ٔٙدف ٌٛؼّضبِوبًٞ ٞبی غبن ٕٔىٗ اوز ثٝ  آٟ٘ب ثف ٔیىفٚ اـٌب٘یىٓ

ٔٙٝٛـ یبفشٗ ـاٞىبـٞبی ٔٙبوت ثفای ثٟجٛؼ  ای ثٝ ٞبی ٌىشفؼٜ . ؼـ ایٗ ـاثٙٝ سلاي(2012ٕٞىبـاٖ، 

ؽاـی ٞبی قیىز دبلایی ٚ ضفٛ دبی ٞب ثب ـٚي ویفیز غبن ٚ ٔطّٛلار وٍبٚـقی، ضؿف آلایٙؽٜ

ٞؽف اِّی وٍبٚـقی ثٙبثفایٗ  (،1389)ٔطٕؽی ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞبی ٘جی١ی آغبق ٌؽٜ اوز  اوٛویىشٓ

ٚـقی  ٞبی ّٔففی، افكایً زفغٝ ؼاغّی ٠ٙبِف غؿایی غبن اق ٘فیك وبًٞ غبن دبیؽاـ وبًٞ ٟ٘بؼٜ

 ـا٠یٌیبٞبٖ قخبی وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ؼـ خٟز افكایً ٠ّٕىفؼ ٝ ٚ اوشفبؼٜ اق وٛؼٞبی آِی ٚ قیىشی ث

 وٍبٚـقی ٠فِٝ ثٝ قیىشی وٛؼٞبی ٚـٚؼ (.2008ٚ سِٛیؽ غؿای ثیٍشف اوز )وٛزىی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 یب یه ٔشفاوٓ ا٘جٜٛ ثب  ٍٟ٘ؽاـ٘ؽٜ ٔٛاؼ قیىشی .وٛؼٞبیثبٌؽ ایٗ ٠فِٝ ٔیٔىیف، ٌبْ ثكـٌی ؼـدبیؽاـ

 ا٘فاف ٘بضیٝ ؼـ وٝ ثبٌٙؽ ٔی آٟ٘ب ٔشبثِٛیه ففآٚـؼٜ ِٛـر ثٝ یب ٚ غبوكی ٔفیؽ خب٘ؽاـ ـیك ٘ٛٞ زٙؽ

 ٔػشّفز ٞبی ثب ـٚي ـا ٔیكثبٖ ـٌؽٌیبٜ ٚ ؼاؼٜ وّٛ٘ی سٍىیُ ٌیبٜ ؼاغّی ٞبی ثػً یب ٚ ـیٍٝ

 (. 1389ضبخیّٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، ) وٙٙؽ ٔی طفیهس

ثّىٝ  ،ٌٛؼ وٛؼٞبی قیىشی فمٗ ثٝ ٔٛاؼ آِی ضبُِ اق ثمبیبی ٌیبٞی، وٛؼ وجك ٚ غیفٜ ا٘لاق ٕ٘ی     

ٔٛاؼ ضبُِ اق آٟ٘ب اق  ٚ 2ٞبی ٔیىٛـیكا آـثٛوىٛلاـلبـذٚیمٜ، ٝ ثبوشفیبیی ث ٚ لبـزیٞبی ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ

ٞبی ٔیىٛـیكا  لبـذ (.1389)ٔطٕؽی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٌٛ٘ؽ وٛؼٞبی قیىشی ٔطىٛة ٔی سفیٗخّٕٝ ٟٔٓ

ثبٌٙؽ ٚ اق ٘فیك افكایً خؿة ٠ٙبِف غؿایی  ؼاـای ـٚاثٗ ٕٞكیىشی ثب ـیٍٝ اغّت ٌیبٞبٖ قـا٠ی ٔی

ٞبی ٔطیٙی ٚ  ثفغی ٠ٙبِف وٓ ّٔفف، افكایً خؿة آة، وبًٞ سأثیف ٔٙفی سًٙٔثُ فىفف ٚ 
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ٞبی  قا، وجت ثٟجٛؼ ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ ٌیبٞبٖ ٔیكثبٖ ؼـ ویىشٓ افكایً ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف ٠ٛأُ ثیٕبـی

 (.2002، 1ٌٛ٘ؽ )ٌبـٔب وٍبٚـقی دبیؽاـ ٔی

بی آِی ؼـ ٘ی وبِیبٖ اغیف، ٠بُٔ ـٚیٝ اق وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ٚ ٠ؽْ اوشفبؼٜ اق وٛؼٞاوشفبؼٜ ثی     

ٞبی ایفاٖ ثٛؼٜ اوز اق ٘ففی  ( غبن1998وبًٞ زٍٍٕیف ٔیكاٖ ٔبؼٜ آِی )ِٙیفی ٚ ٔطٕؽ ؼٚوز، 

وبـثفؼ ثیً اق ضؽ وٛؼٞبی ٌیٕیبیی ؼـ وٍبٚـقی ثب٠ث ایدبؼ ٍٔىلار قیىز ٔطیٙی اق خّٕٝ 

(. اق ایٗ ـٚ 2،2012ٕٞىبـاٖسػفیت فیكیىی غبن ٚ ٠ؽْ سٛاقٖ ٠ٙبِف غؿایی غبن ٌؽٜ اوز )ٔبـٚ ٚ 

 أفٚقٜ ّٔفف ا٘ٛاٞ وٛؼٞبی آِی ـٚ ثٝ افكایً اوز.

وٝ سفویجبر اِّی ثبٌٙؽ  ٔییىی اق وٛؼٞبی آِی ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼـ وٍبٚـقی دبیؽاـ، ٔٛاؼ ٞیٛٔیه      

ٔٛاؼ ٞیٛٔىی ٌبُٔ ٔػّٛ٘ی (. 2012ٞىشٙؽ )ٔبـٚ ٚ ٕٞىبـاٖ، بن غٔٛاؼ آِی ٘جی١ی ٔٛخٛؼ ؼـ 

ٌٛ٘ؽ )ٔه وبـسی، ثبٌٙؽوٝ اق ثبلیٕب٘ؽٜ ٌیبٞبٖ ٚ ضیٛا٘بر ضبُِ ٔیآِی ٔػشّف ٔی اقسفویجبر

ٞبی وٍبٚـقی سٍىیُ  ٔٛاؼ آِی غبن ـا ؼـ غبنؼـِؽ  70-80ایٗ سفویجبر ؼـ ضؽٚؼ  (.2001

ٞبی ٘جی١ی ٔٛخٛؼ ؼـ ٞٛٔٛن ٚ ٔٛاؼ آِی سثجیز ٌؽٜ . ٔٛاؼ ٞیٛٔیه وٝ دّی اِىشفِٚیزؼٞٙؽ ٔی

ٔٛاؼ ٞیٛٔیه (. 2012إٞیز اوِٛٛلیىی ثبلایی ثفغٛـؼاـ ٞىشٙؽ )ٔبـٚ ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبٌٙؽ، اقغبن ٔی

ـٌؽ، ٔٛـفِٛٛلی ٚ وبغشٕبٖ ـیٍٝ  سغییف ، اق سٛا٘بیی وبفی ثفایٞبی ٔشفبٚر ءثٝ ؼوز آٔؽٜ اق ٍٔٙب

ٔٛاؼ ٞیٛٔیه ٘مً غیّی ٟٕٔی ؼـ  ،ایٗ ثف  ٠لاٜٚ(. 2010ٚ ٕٞىبـاٖ،  3ثفغٛـؼاـ ٞىشٙؽ )ؼٚثه

وبغشبـ ٚثجبر غبن،  ضفٛوٙٙؽ قیفا وٟٓ ثكـٌی ؼـ  ٔطیٗ اوِٛٛلیىی ثبقی ٔی ی غبن ٚضبِّػیك

فیز ٍٟ٘ؽاـی آة، ف١بِیز ثیِٛٛلیىی، لبثّیز ؼوشفوی ٔٛاؼ غؿایی، فٞٛا، ٜ ٘فٛؾدؿیفی ٘ىجز ثٝ آة ٚ

دفیك ٚ -)ٌٛ٘كاِه ٞب ؼاـ٘ؽ ، ٜففیز سجبؼَ وبسیٛ٘ی، خؽاوبقی وفثٗ ٚ س١بُٔ ثب آلایٙؽpHٜثبففیًٙ 

 . (2010، 4ٕٞىبـاٖ

ؽ، ٘ـٚ وبـ ٔیٝ ث ثٝ ٠ٙٛاٖ خبیٍكیٙی ثفای ٔٛاؼ آِی غبن ای ٞیٛٔیه وٝ ثٝ ٘ٛـ ٌىشفؼٜ ٞبیاویؽ     

ثبٌٙؽ. ایٗ اویؽ ای سیفٜ ٔیٙؽ وٝ ثٝ ـً٘ لٟٜٛىشٞسفویت اِّی اوشػفاج ٌؽٜ اق ٔٛاؼ ٞیٛٔیه 

اویؽ ٞیٛٔیه (. 2009، 5بـاٖٞبی آِی آـٚٔبسیه اوز )ثٛـٔٗ ٚ ٕٞىٔػّٖٛ ٔشفاوٓ ٚ وٕذّىه اویؽ

ثیِٛٛلیىی  ٞبی فیكیىی، ٌیٕیبیی ٚ ٌیبٞبٖ ؼـ ٔمبثُ ا٘ٛاٞ اوشفنثٝ ٚیمٜ اق ٕٞٝ ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ 

ٞبی وٍبٚـقی ٚخٛؼ ؼاـؼ. أب  ٘ٛـ ٘جی١ی ؼـ ٕٞٝ غبنٝ وٙؽ. ایٗ سفویت ٔٛاؼ آِی ث ضٕبیز ٔی

ٌؽر وبًٞ ؼاؼٜ اوز. ٝ ـقی ثوٍبٚ یٞب یی آٖ ـا ؼـ غبنآوٍبٚـقی ٔیكاٖ ٚوبـ٘بؼـوز ٞبی  ـٚي

آویت ٞب آٖؽ ٚوْٕٛ ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ سِٛیؽ ٙوبٞ ٞبی اویؽ ٞیٛٔیه ٔی وٛؼٞبی ٌیٕیبیی اق سٛا٘بیی
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ٚـقی ثٝ ٌىشٝ ٌؽٖ ایٗ ٔٛاؼ ٔفیؽ اق غبن ٔٙدف  ٞبی ٘بؼـوز غبن ٠لاٜٚ ـٚيٝ ؽ. ثٙـوب٘ ٔی

 (.1389)ؼا٠ی ٚ وفؼاـی ٟٔفآثبؼ،  ؽٌ٘ٛ ٔی

اوىیؽ فىفف ٚ  15-33ویٌّٛفْ ٘یشفٚلٖ، 40-60شبثٍفؼاٖ ؼـٞىشبـ ثٝ غفٚجسِٛیؽ ٞف سٗ ؼا٘ٝ آف     

ٌفؼؼ.وٍبٚـقاٖ ثٝ ٚاوٙٝ ثبلا ثٛؼٖ ٔیكاٖ ٘یبق ویٌّٛفْ اوىیؽ دشبویٓ اق غبن ٔٙدف ٔی120-75

وٙٙؽ. ٠ٙبِف غؿایی ایٗ ٌیبٜ ٚ خجفاٖ ٠ٙبِف ّٔفف ٌؽٜ سٛوٗ آٖ اق وٛؼٞبی ٌیٕیبیی اوشفبؼٜ ٔی

سفیٗ ٠بُٔ سأثیف ٌؿاـ ثف ـٌؽ ٚ ٠ّٕىفؼ ٌیبٞبٖ قـا٠ی ثٝ ٌٕبـ ٔی آة ٞٛایی ٟٔٓ ث١ؽ اق ٌفایٗغؿایی 

 (.2007ـٚ٘ؽ )فیبْ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

( ِٚی 2004ثبٌٙؽ )ثفقٌفی، ٞبی ٌیٕیبیی یىی اق ٠ٛأُ اِّی ضفٛ ضبِّػیكی غبن ٔیوٛؼ     

بٔٙبوت ٔثُ وٛقا٘ؽٖ ثمبیبی ٚیمٜ ٍٞٙبٔی وٝ ثب ٠ّٕیبر ٔؽیفیشی ٘ٞب ثٝاوشفبؼٜ ثیً اق ا٘ؽاقٜ اق آٖ

ٞبی ؼٞؽ. ایٗ ٔٛٔٛٞ ـٚی ٚیمٌیٌیبٞی ٕٞفاٜ ٌٛؼ، ٔیكاٖ ٔبؼٜ آِی غبن ـا ثٝ ٌؽر وبًٞ ٔی

ؼٞؽ ٞب افكایً ٔیفیكیىی، ٌیٕیبیی ٚ ثیِٛٛلیىی غبن سأثیف ٌؿاٌشٝ ٚ أىبٖ ففوبیً ـا ؼـ ایٗ غبن

ٔىبئُ قیىز ٔطیٙی، سٛخٝ ثیٍشفی ثٝ (. أفٚقٜ ثٝ ؼِیُ افكایً إٞیز 2004)ؼاٚـ٘ماؼ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

 (.2002ٚ ٕٞىبـاٖ،  1ٞبی ٌیٕیبیی ٌؽٜ اوز )وؽـٞبی ثیِٛٛلیه یب قیىشی ثفای خبیٍكیٙی وٛؼوٛؼ

ٞبی ـٚغٙی ثٝ ٠ٙٛاٖ یىی اق ٔٙبثٟ ٟٔٓ سأٔیٗ وٙٙؽٜ ا٘فلی ؼـ خٟبٖ غیف لبثُ ا٘ىبـ إٞیز ؼا٘ٝ     

(. ایٗ ٌیبٞبٖ ٠ٕؽسبً ثٝ ٠ّز 1374ی ؼقفِٛی، ؛ ٞب1370ٌٕ؛ ٘بِفی، 1358اوز )وبٜٕی ٌیفاقی، 

( ٚ اِجشٝ ّٔبـف ؼیٍفی اق خّٕٝ 1374اوشفبؼٜ اق ـٚغٗ غٛـاوی ٚ یب غیف غٛـاوی )ٞبٌٕی ؼقفِٛی، 

سأٔیٗ ٠ّٛفٝ، سِٛیؽ ٔبـٌبـیٗ ٚ دفٚسئیٗ ٌیبٞی ٚ غیفٜ ثفای ایٗ ٌیبٞبٖ ٠ٙٛاٖ ٌفؼیؽٜ وٝ ثف إٞیز 

سفیٗ ٌیبٞبٖ قـا٠ی ثفای سِٛیؽ (. آفشبثٍفؼاٖ یىی اق 1372ٟٓٔ، ؛ ِٙیفی1364افكایؽ )وٛزىی، آٟ٘ب ٔی

ٌٛؼ. ایٗ ٌیبٜ ث١ؽ اق وٛیب ٚ وّكا اق ٘ٝف ـٚغٗ غٛـاوی ؼـ خٟبٖ اوز وٝ ؼـ وٙص ٚوی١ی وٍز ٔی

 9ؼـِؽ اق وُ سِٛیؽ  14(، وٝ ضؽٚؼ 1999ی وْٛ خٟب٘ی لفاـ ؼاـؼ )فبئٛ، سِٛیؽ ؼا٘ٝ ٚ ـٚغٗ ؼـ ـؼٜ

(. ایٗ ٌیبٜ اق ِطبٚ 1380ؼـ خٟبٖ ـا ثٝ غٛؼ اغشّبَ ؼاؼٜ اوز )ٔیفٌىبـی،  ٘ٛٞ ؼا٘ٝ ـٚغٙی ٟٔٓ

(. ٘یبق ثٝ سأٔیٗ ـٚغٗ 1385ٌیفؼ )ِفبـی، سِٛیؽ ؼا٘ٝ ٚ ـٚغٗ ؼـ ایفاٖ ده اق دٙجٝ ٚ وٛیب لفاـ ٔی

ٞبی اغیف ٌؽٜ اوز. ثٝ غٛـاوی وجت افكایً لبثُ سٛخٝ وٍز آفشبثٍفؼاٖ ؼـ ایفاٖ ٚ خٟبٖ ٘ی وبَ

ثفاوبن آٔبـ وبقٔبٖ غٛاـثبـ ٚ وٍبٚـقی خٟب٘ی وُ سِٛیؽ خٟب٘ی آفشبثٍفؼاٖ ؼـ وبَ  ٘ٛـی وٝ

 1242ٔیّیٖٛ ٞىشبـ ثب ٔشٛوٗ ٠ّٕىفؼ  3/22ٔیّیٖٛ سٗ ٚ وٙص قیف وٍز آٖ ضؽٚؼ  2/27، 2003

ٞكاـ سٗ  96ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ثٛؼٜ اوز. ثف اوبن ٕٞیٗ آٔبـ، ؼـ ایٗ وبَ سِٛیؽ آفشبثٍفؼاٖ ؼـ ایفاٖ 

ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـٌكاـي ٌؽٜ اوز  1200ٞكاـ ٞىشبـ ثب ٔشٛوٗ ٠ّٕىفؼ  80ٙص قیف وٍز آٖ ٚ و

وبٌز ایٗ ٌیبٜ قـا٠ی ؼـ ایفاٖ ثب ٚخٛؼ ثفغٛـؼاـی اق دشب٘ىیُ ثبلای (. 2002، 2)زیٕیٙشی ٚ ٞبَ
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ٔؽیفیز ١ٔیف، ٠ّٕىفؼ ایٗ ٌیبٜ ی ٞبی فمیف اغشّبَ ؼاـؼ ٚ ثٝ ٚاوٙٝسِٛیؽ آٖ، فمٗ ثٝ غبن

 (.2004دبییٗ اوز )ّٔىٛسی ٚ ٕٞىبـاٖ،  قـا٠ی

ثب ٠ٙبیز ثٝ ایٙىٝ خ١ٕیز خٟبٖ ؼـ ضبَ افكایً اوز، ِؿا سمبٔب ثفای ّٔفف ٔٛاؼ غؿایی ـٚ ثٝ      

ثبٌؽ. ٠لاٜٚ ثف سأٔیٗ ٠ّٙف غؿایی ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ، ایدبؼ س١بؼَ ٠ٙبِف غؿایی ؼـ غبن ثٝ افكایً ٔی

ای ثفغٛـؼاـ اوز. أفٚقٜ اق  ٞبٖ قـا٠ی اق خبیٍبٜ ٚیمٜٔٙٝٛـ افكایً ٠ّٕىفؼ ٚ ویفیز ٔطَّٛ ٌیب

ٌٛؼ ِؿا ثبیىشی وٛؼٞب  وٛؼٞب ثٝ ٠ٙٛاٖ اثكاـی ثفای ٘یُ ثٝ ضؽاوثف سِٛیؽ ؼـ ٚاضؽ وٙص اوشفبؼٜ ٔی

ثشٛا٘ٙؽ ٠لاٜٚ ثف افكایً سِٛیؽ، ویفیز ٔطّٛلار وٍبٚـقی ـا اـسمب ؼٞٙؽ ٚ ٕٔٗ افكایً ـا٘ؽٔبٖ 

(. اق ٘فیك 1378ٔطیٗ قیىز ـا سأٔیٗ وٙٙؽ )ّٔىٛسی ٚ ٟ٘فا٘ی،  ّٔفف، ولأشی ا٘ىبٖ، ؼاْ ٚ

وبقی ّٔفف وٛؼٞبی ٘یشفٚل٘ٝ، فىفبسٝ ٚ دشبویٕی ٚ سِٛیؽ ٚ سفٚیح  افكایً ٔٛاؼ آِی غبن، ثٟیٙٝ 

سٛاٖ ٌبٞؽ افكایً ٠ّٕىفؼ ٌیبٞبٖ قـا٠ی ٚ ثبغی ثٛؼ  ّٔفف ٔی ّٔفف وٛؼٞبی ضبٚی ٠ٙبِف وٓ 

 (.1378)ّٔىٛسی ٚ ٟ٘فا٘ی، 
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 فػل اٍل )پیطیٌِ ٍ تبریخچِ تحقیق(

 هٌطبء ٍ تبریخچِ آفتبثگزداى  -1-1

ثبٌؽ. ایٗ ٌیبٜ ؼـ آفشبثٍفؼاٖ اق ٌیبٞبٖ ثٛٔی آٔفیىبی ٌٕبِی اوز ٚ ٍٔٙأ آٖ دفٚ یب ٔىكیه ٔی     

یبفز.  ٞب ثٝ اـٚدب ثفؼٜ ٌؽ ٚ اق آ٘دب ثٝ وبیف ٘مبٖ ؼ٘یب ـاٜلفٖ ٌب٘كؼٞٓ ٔیلاؼی سٛوٗ اوذب٘یبیی

آفشبثٍفؼاٖ ؼـ لفٖ ٞیدؽٞٓ ثٝ ـٚویٝ ٚاـؼ ٌؽ ٚ ؼـ ضبَ ضبٔف ثكـٌشفیٗ سِٛیؽ وٙٙؽٜ ایٗ ٌیبٜ، 

 (. 1383ـٚویٝ اوز )غٛاخٝ دٛـ، 

 

 سطح سیز کطت، تَلیذ ٍ هیبًگیي عولکزد آفتبثگزداى در جْبى -1-2

ف وٍز آٖ ؼـ خٟبٖ آفشبثٍفؼاٖ یىی اق زٟبـ ٌفٜٚ ٠ٕؽٜ ٌیبٞبٖ ـٚغٙی اوز وٝ اق ٘ٝف وٙص قی     

ٔیّیٖٛ  333/22ٚ  2000ٔیّیٖٛ ٞىشبـ ؼـ وبَ  960/20ثٝ  1948-50ٔیّیٖٛ ٞىشبـ ؼـ وبَ  238/6

ؼـِؽ ثٛؼٜ اوز. ٠ّٕىفؼ آفشبثٍفؼاٖ  47ؼـ ضؽٚؼ  1990ـویؽٜ وٝ ـٌؽ آٖ ؼـ  2003ٞىشبـ ؼـ وبَ 

افكایً یبفشٝ  2000ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ؼـ وبَ  1255ثٝ  1948ویٌّٛفْ ؼـ ٞىشبـ ؼـ وبَ  603اق.

اوز. ایٗ ؼـ ضبِی اوز وٝ ؼـ ٕٞیٗ ٔؽر ٠ّٕىفؼ ایٗ ٌیبٜ قـا٠ی ؼـ وٍٛـٞبیی ٘ٝیف آـلا٘شیٗ، 

ٞبی ؼیٍف ٘ٝیف ّٔف، ٔفاوً، وٙیب، ٔبلاٚی، ثفقیُ، آِجب٘ی، ففا٘ىٝ، یٌٛىلاٚی ٚ آویب افكایً ٚؼـ وٍٛـ

كاٖ سِٛیؽ ؼا٘ٝ آفشبثٍفؼاٖ ؼـ وبَ ثِٛیٛی، ٌیّی، یٛ٘بٖ، ٔدبـوشبٖ ٚ ایشبِیب وبًٞ یبفشٝ اوز. ٔی

 (. 1389٘بْ، ٔیّیٖٛ سٗ ثٛؼٜ اوز )ثی 740/27ؼـ خٟبٖ  2003

 

 گیبّطٌبسی آفتبثگزداى -1-3

 ٌیبٞی اوز یه وبِٝ اق سیفٜ آوشفاوٝ Helianthus annuus Lثب ٘بْ ٠ّٕی  ٖآفشبثٍفؼا     

(Astraceaeٖیب ٔفوجب ) (Compositae) ٝوٙؽ. َ٘ٛ ؼٚـٜ ـٌؽ  اـ ـٌؽ ٔیای اوشٛ وٝ ثٝ ِٛـر ثٛس
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 Helianthusوٙؽ. خٙه  ـٚق ٘ٛوبٖ ٔی 150سب  90آفشبثٍفؼاٖ ٘ىجز ثٝ ل٘ٛسیخ ٚ ٠ٛأُ ٔطیٙی اق

 (.1383ؽ )غٛاخٝ دٛـ،ثبٌ ٞبی یه وبِٝ ٚ زٙؽ وبِٝ ٔی ؼاـای ٌٛ٘ٝ

 

 ثذر-1-3-1

 ٛوشٝ ؼا٘ٝ ٚ ٔیٜٛ یىی ٌؽٌٜٛؼ. ؼـ ثؿـ آفشبثٍفؼاٖ د ٘بٔیؽٜ ٔی1ثؿـ آفشبثٍفؼاٖ فٙؽلٝ ثٛؼٜ وٝ آوٗ     

سىبُٔ یبفشٝ ٚ ٌٌٛشی ٌؽٜ  4ٞبی اِٚیٝ ٚ ثفي3ٌٛؼ. دفیىبـح ؼـ ثفٌیف٘ؽٜ خٙیٗ ٘بٔیؽٜ ٔی2دفیىبـحٚ 

. اـلبْ قـا٠ی آفشبثٍفؼاٖ اوزای  ٞبی اِٚیٝ ضبٚی ـٚغٗ ٚ دفٚسئیٗ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔٛاؼ ؾغیفٜ ثبٌؽ. ثفي ٔی

غبوىشفی غٗ ؼاـ ٚ ثىشٝ ثٝ  یباق وفیؽ سب ویبٜ ـً٘ ؼا٘ٝ ؽ. ثبٌٙ ؼاـای ؼٚ سیخ ـٚغٙی ٚ آخیّی ٔی

)غٛاخٝ  ؼـِؽ ٚق٘ی ـٚغٗ ثیٍشف غٛاٞؽ ثٛؼ ،ـلٓ سغییف ٔی وٙؽ. ٞف زٝ ؼـِؽ ٚق٘ی دٛوشٝ وٕشف ثبٌؽ

 (.1375دٛـ،

 

 ریطِ -1-3-2

ـوؽ ای ؼاـؼ وٝ دشب٘ىیُ ٘فٛؾ آٖ ؼـغبن ثٝ وٕز سف ٔیآفشبثٍفؼاٖ ـیٍٝ ٔىشمیٓ ٚسٛو١ٝ یبفشٝ     

ٚ ؼـ وٙص الاـْ ضبٚی ٌجىٝ ـیٍٝ لٛی ٚ ثٛؼٜ ؼاـای یه ـیٍٝ اِّی ؼـ ٔطؽٚؼ٠ قیف یمٝ  ایٗ ٌیبٜ

ٌفؼؼ. ـیٍٝ اِّی  ای ـا ٌبُٔ ٔی ؼـِؽ ثیٛٔبن وُ ویىشٓ ـیٍٝ 70اِی 50ضؽٚؼ وٝ  افٍبٖ اوز

)آِیبـی ٚ ٌىبـی،  ٔشف ٘یك ؼـ غبن ٘فٛؾ ٕ٘بیؽ 3سب  5/2سٛا٘ؽ  ؼـ ٌفایٗ ٔٙبوت ثبفز غبن ٔی

1379.) 

 

 سبقِ -1-3-3

ای وٝ ا٘شٟبی وبلٝ ثٝ یه ٘جك غشٓ  وبلٝاـلبْ قـا٠ی أفٚقی آفشبثٍفؼاٖ، ٌیبٞب٘ی ٞىشٙؽ سه     

ای ٌؽٖ وبلٝ، سطز سأثیف ٠ٛأُ ٔػشّفی ٘ٝیف سفاوٓ وٓ، قیبؼی وٛؼ ٘یشفٚل٘ٝ،  ٌٛؼ. زٙؽ ٌبغٝ ٔی

ٚاثىشٝ ثٝ غِّٛیبر  سٙبٚة غٍىی ٚ ـ٘ٛثز لفاـ ؼاـؼ ٚ ثیً اق ٕٞٝ، ٞبی وبٌز قٚؼ ٍٞٙبْ سبـیع

ٞبی غٍٗ ٚ قثفی اوز وٝ ٔیكاٖ س١فق ـا وبًٞ  وبلٝ دٌٛیؽٜ اق وفن. ثبٌؽ ٔیٌیبٜ ل٘شیىی 

ؼٞٙؽ. ٘ی ٔفضّٝ ـویؽٌی، ؼـ ٔطُ اسّبَ وبلٝ اِّی ثٝ ٘جك، ثف اثف ٚقٖ ٘جك، قاٚیٝ ٔٛخٛؼ ثیٗ  ٔی

 ثبٌؽ ؼـخٝ ٔی 135اِی 115ٞبی ایؽٜ آَ ایٗ قاٚیٝ ثیٗ ؼـسیخ .ٌٛؼ أشؽاؼ وبلٝ ٚ ٘جك ثیٍشف ٔی

 (. 1375)غٛاخٝ دٛـ، 

                                                           
1
Achene 

2
-Pericarp 

3
-Embryo 

4
-Cotyledon 

 


