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‌51ضؽیة‌أتهاؼ‌آب‌ظؼ‌اخكاَ‌يٍة)خاِع(.....................-4-5

‌53ِعي‌٘ای‌قاظٖ‌نعٖ‌تؽای‌ظؼخٗ‌زؽاؼت‌ِاظٖ‌ِٕفؽظ...........................-4-6

‌54غؼٖ...............................................ِعي‌قاؾی‌أتماي‌زؽاؼت‌ظؼ‌ظاضً‌-4-1
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 چکیذٍ: 

تسمیك،‌ضهک‌نعْ‌یک‌غؼٖ‌ِٕفؽظ‌ظؼ‌٘ٛا‌تا‌نؽایظ‌ثاتت‌تٛقظ‌ِعي‌٘ای‌لاِپ‌قااظٖ‌ٚ‌تٛقاقٗ‌‌‌ظؼ‌ایٓ‌

یافتٗ‌ٚ‌ّ٘چٕایٓ‌ؼٚل‌گكاتؽل‌یافتاٗ،‌ناثیٗ‌قااؾی‌ناعٖ‌اقات.‌ظؼ‌ِاعي‌٘اای‌پیهإٙاظی‌تاا‌زاً‌ّ٘ؿِااْ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ِقاظلات‌تما‌خؽَ‌ٚ‌أؽژی،‌تٛؾیـ‌ؼعٛتت‌ٚ‌ظِای‌ِاظٖ‌ظؼ‌زیٓ‌ضهک‌نعْ‌پیم‌تیٕی‌ِی‌گؽظٔع.

تٛققٗ‌یافتاٗ‌کاٗ‌قااظٖ‌تاؽ‌اؾ‌ِاعي‌٘اای‌تٛؾیاـ‌یافتاٗ‌اقات‌تاؽ‌اقااـ‌ؼٚل‌تمؽیاة‌چٕاع‌خٍّاٗ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ِعي‌لاِپ‌

(‌پیهإٙاظ‌‌Hermit Approximation(‌ٚ‌ّ٘چٕیٓ‌ؼٚل‌تمؽیة‌٘ؽِیت)polynomial Approximationای)

نعٖ‌ٚ‌تا‌تٛخٗ‌تٗ‌ِماظیؽ‌ِقٍَٛ‌ؼعٛتت‌ٚ‌ظِای‌اٌٚیٗ‌ِاظٖ،‌ؼعٛتت‌ٚ‌ظِای‌ِاظٖ‌ظؼ‌٘ؽ‌ٌسؾاٗ‌ظؼ‌زایٓ‌‌‌

نعْ‌ِهطى‌ِی‌گؽظظ.‌ٔتایح‌زاياً‌اؾ‌ِاعي‌تاا‌ٔتاایح‌زاياً‌اؾ‌زاً‌ظلیاك‌تسٍیٍای‌ِمایكاٗ‌ِای‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ضهک‌

گؽظٔع.‌ظؼ‌ِعي‌٘ای‌لاِپ‌کلاقیک‌قاظٖ‌ظِا‌ٚ‌ؼعٛتت‌ِاظٖ‌ظؼ‌کاً‌خكاُ‌تاٗ‌ياٛؼت‌یکٕٛاضات‌ٚ‌فماظ‌‌‌‌‌‌‌

تٗ‌يٛؼت‌تاتقی‌اؾ‌ؾِاْ‌تیاْ‌ِی‌گؽظظ.‌ظؼ‌ٔتیداٗ‌ایآ‌ٔاٛؿ‌ِاعي‌٘اا‌تمؽیثای‌تاٛظٖ‌ٚ‌فماظ‌تاؽای‌اخكااَ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ِٛؼظ‌اقاتفاظٖ‌لاؽاؼ‌ِای‌گیؽٔاع.‌ظؼ‌ؼٚل‌٘اای‌لاِاپ‌تٛقاقٗ‌یافتاٗ‌ایآ‌ِساعٚظیت‌تؽعاؽ ‌ِای‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کٛچک‌

‌گؽظظ.

ظؼ‌ایٓ‌تسمیك‌تٗ‌ِٕؾٛؼ‌افتثاؼ‌قٕدی‌ِعي‌٘اای‌اؼائاٗ‌ناعٖ‌ٔتاایح‌زاياً‌اؾ‌ِاعي‌٘اتاا‌ٔتاایح‌زاياً‌اؾ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ؼٚل‌ظلیااك‌تسٍیٍاای‌ِمایكااٗ‌نااعٖ‌أااع.‌خٙاات‌زااً‌ِااعي‌٘ااا‌اؾ‌ضًٛياایات‌فیؿیکاای‌٘ااٛیح‌ظؼ‌ِطتًااات‌‌‌‌

ٔٗ‌ای‌ٚ‌کاااؼتؿیٓ‌ٚ‌ٔیااؿ‌اؾ‌ضًٛياایات‌فیؿیکاای‌ٔطٛظقااثؿ‌خٙاات‌ِمایكااٗ‌ِااعي‌٘ااا‌ٚ‌ٔیااؿ‌ِیااؿاْ‌‌‌‌اقااتٛا

ٔٛنتٗ‌نع‌کٗ‌ایٓ‌تؽٔاِٗ‌ظِا‌ٚ‌ؼعٛتت‌پایم‌تیٕای‌ناعMATLAB‌‌‌‌‌ٖضغای‌٘ؽ‌ِعي‌تؽٔاِٗ‌ای‌ظؼ‌ِسیظ‌

‌تٛقظ‌ِعي‌٘ای‌تمؽیثی‌لاِپ‌اؼائٗ‌نعٖ‌ؼا‌تا‌ٔتایح‌زايً‌اؾ‌ِعي‌ظلیك‌تسٍیٍی‌ِمایكٗ‌ِی‌کٕٕع.

P.A‌‌ٚایاآ‌تسمیااك‌ٔهاااْ‌ِاای‌ظٕ٘ااع‌کااٗ‌ظؼ‌قیكااتُ‌٘ااای‌کاؼتؿیٓ)تیغااٗ(‌ٚ‌اقااتٛأٗ‌ای‌ؼٚل‌٘ااای‌‌‌‌ٔتااایح‌

خاٛاب‌٘اای‌یکكااْ‌ٚ‌ظلیاك‌‌‌‌‌‌H21/H00ٚ‌٘ؽِیات‌‌P.Aٚ‌ظؼ‌قیكتُ‌کؽٚی‌ؼٚل‌٘ای‌‌H11/H00٘ؽِیت

تؽ‌اؾ‌ِعي‌٘ای‌تمؽیثی‌ظیگؽ‌ظؼ‌ِمایكٗ‌تا‌ؼٚل‌ظلیك‌تسٍیٍای‌تاٗ‌ظقات‌ِای‌ظٕ٘اع.‌ّ٘چٕایٓ‌ؼٚل‌لاِاپ‌‌‌‌‌‌‌‌

تیهتؽیٓ‌ضغاقت.‌ّ٘چٕیٓ‌ٔتایح‌ٔهاْ‌ِی‌ظٕ٘ع‌کٗ‌ِعي‌٘ای‌لاِاپ‌ظؼ‌پایم‌تیٕای‌ظِاا‌ظلیاك‌‌‌‌‌‌قاظٖ‌ظاؼای‌

ظؼ‌ِطتًاات‌‌‌H21/H00,P.Aتؽ‌اؾ‌پایم‌تیٕای‌ؼعٛتات‌فّاً‌ِای‌کٕٕاع.‌ِماعاؼ‌ضغاای‌ٔكاثی‌ؼٚل‌٘اای‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ظؼ‌‌H11/H00,P.Aظؼيااع‌ٚ‌ضغااای‌ٔكااثی‌ؼٚل‌٘ااای‌‌‌1.361445‌ٚ1.214465 کااؽٚی‌تااٗ‌تؽتیااة‌‌

1.212625‌‌ٚٚ‌ظؼ‌ِطتًاااات‌کااااؼتؿی1.11361‌‌ٚ1.11361‌‌ِٓطتًاااات‌اقاااتٛأٗ‌ای‌تاااٗ‌تؽتیاااة‌‌

‌ِی‌تانٕع.‌1.154725

‌کٍیع‌ٚاژٖ:‌ضهک‌کؽظْ،‌أتماي‌خؽَ‌ٚ‌زؽاؼت،‌ِعي‌لاِپ‌تٛققٗ‌یافتٗ،‌ظِا،‌ؼعٛتت‌‌
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‌

 :مذهَه

ٚازاع٘ای‌يإقتی‌‌‌ظْ‌یکی‌اؾ‌ِّٙتؽیٓ‌فؽآیٕع٘ا‌ظؼ‌زٛؾٖ‌ِٕٙعقی‌نیّی‌ِی‌تانع‌ٚ‌ظؼ‌اکثؽ‌کؽ ضهک

تغٛؼ‌کٍی‌ضهک‌کؽظْ‌خاِعات‌یقٕی‌ضاؼج‌کؽظْ‌ِمعاؼ‌کّای‌‌‌زعالً‌یک‌ٚازع‌ضهک‌کٓ‌ٚخٛظ‌ظاؼظ.

ِقّٛلا‌آضاؽیٓ‌‌عٖ‌تٗ‌زع‌لاتً‌لثٌٛی‌تؽقع.ایٓ‌فؽایٕع‌آب‌یا‌ِایقات‌اؾ‌ِاظٖ‌ی‌خاِع،تا‌ِمعاؼ‌ِایـ‌تالی‌ِأ

 [.34اقت]‌ِؽزٍٗ‌یک‌قؽی‌فٍّیات‌اقت‌ٚ‌ِسًٛي‌آْ‌اغٍة‌آِاظٖ‌تكتٗ‌تٕعی‌ٔٙایی

-٘ای‌ايٍی‌ٔگٙعاؼی‌ِٛاظی‌اقت‌کٗ‌تٗ‌فٍت‌ؼعٛتات‌تاالا‌فكااظ‌‌‌فؽآیٕع‌ضهک‌کؽظْ‌یکی‌اؾ‌ؼٚل‌‌‌‌‌

پػیؽ‌ٚ‌یا‌ٚاکٕم‌پػیؽٔع.‌فؽآیٕع‌ضهک‌کؽظْ‌فؽآیٕعی‌پیچیعٖ‌ناًِ‌أتماي‌زاؽاؼت،‌خاؽَ‌ٚ‌‌‌پػیؽ،‌تطؽیة

تطؽیثاای‌ظؼ‌ضااٛاو‌ٔاپااػیؽ‌تطؽیثاای‌ٚ‌غیااؽتانااع.‌ایاآ‌فؽآیٕااع‌قااثة‌تغییااؽات‌تؽگهاات‌أااعاؾٖ‌زؽکاات‌ِاای

‌‌‌‌‌ٓ ٘اا‌‌فیؿیکی،‌نیّیایی‌ٚ‌ؽا٘ؽ‌ِٛاظ‌ّ٘چْٛ‌ؼٔگ،‌ٚیكاکٛؾیتٗ‌ٚ‌ظؼ‌تؽضای‌ِاٛاؼظ‌نکكات‌٘یاعؼٚکؽت

نٛظ،‌کٗ‌ایٓ‌تغییؽات‌ِّکٓ‌اقت‌تافث‌افت‌کیفیت‌ِسًٛي‌نٛٔع.‌تٗ‌ّ٘یٓ‌ظٌیاً‌ضهاک‌کاؽظْ‌٘اؽ‌‌‌‌‌ِی

ؼ‌ِسًااٛي‌ِسًااٌٛی‌ٔیاؾِٕااع‌أتطاااب‌تٙتااؽیٓ‌ؼٚل‌ظؼ‌زاٌاات‌تٙیٕااٗ‌اقاات،‌تااا‌کّتااؽیٓ‌افاات‌کیفیاات‌ظ‌‌‌‌‌

ضهاک‌کاؽظْ‌قاُٙ‌لاتاً‌‌‌‌‌‌[.41،45]ِٛؼظٔؾؽ‌ایداظ‌نعٖ‌ٚ‌فٍّیات‌ظؼ‌کّتاؽیٓ‌ؾِااْ‌ِّکآ‌أدااَ‌ناٛظ‌‌‌‌‌

کٕع.‌تؽای‌ّٔٛٔاٗ‌تاؽای‌‌‌%‌(‌ًِؽ ‌ِی23تٛخٙی‌اؾ‌کً‌أؽژی‌ِٛؼظ‌ٔیاؾ‌ظؼ‌فؽآیٕع‌تٌٛیع‌ؼا‌)‌تمؽیثاً‌

 .[1]تانع‌ِی‌71-11کٓ‌ِدؿا،‌٘ؿیٕٗ‌أؽژی‌ِساقثٗ‌نعٖ‌ظؼ‌ِمایكٗ‌تا‌٘ؿیٕٗ‌کٍی‌زعٚظ‌%یک‌ضهک

پٌٛک‌ِإٔع،ظأٗ‌ای)گؽأٛي(،تٍٛؼی،پٛظؼی،يفسٗ‌ای‌یاا‌‌-خاِعات‌ضهک‌نعٖ‌تٗ‌انکاي‌ِطتٍفی‌٘كتٕع

ٚؼق‌٘ای‌پیٛقتٗ‌ٚ‌ضٛاو‌آٔٙا‌تكیاؼ‌ِتٕٛؿ‌اقت.ِایقی‌کٗ‌تثطیؽ‌ِیهٛظ‌ِّکٓ‌اقت‌ؼٚی‌قغر‌خاِع‌

ِّکاآ‌اقاات‌‌تانااع.ِثً‌ضهااک‌کااؽظْ‌تٍٛؼ٘ااای‌ّٔااک،ّ٘چٕیٓ‌ِّکاآ‌اقاات‌کاااِلا‌ظؼْٚ‌خاِااع‌تانااع.یا‌‌‌‌

ِمعاؼی‌اؾ‌آْ‌ظؼْٚ‌خاِع‌ٚ‌ِمعاؼی‌ظیگؽ‌تیؽْٚ‌آْ‌تانع.ضٛؼاک‌تقضی‌ضهک‌کٓ‌٘اا‌ِاایـ‌اقات‌کاٗ‌‌‌‌‌

‌[.34خاِع‌ظؼْٚ‌آْ‌تًٛؼت‌غؼات‌ِسٍٛي‌ٚخٛظ‌ظاؼظ]

ٔیؽٚ٘اای‌ِکاأیکی‌ٔؾیاؽ‌قاأتؽیفیٛژ‌،‌فهااؼ‌ٚ...‌ٚ‌یاا‌تٛقایٍٗ‌زاؽاؼت‌‌‌‌‌‌‌‌‌ آب‌یا‌ِاایـ‌ِّکآ‌اقات‌تٛقاظ‌‌‌‌

ضاؼج‌گؽظظ.‌ظؼ‌ایٕدا‌تسث‌ضهک‌کاؽظْ‌ِساعٚظ‌تاٗ‌ضهاک‌کاؽظْ‌‌‌‌‌‌‌ظاظْ‌ٚ‌تثطیؽ‌اؾ‌خكُ‌خاِع‌ِؽعٛب

تااا‌تثطیااؽ‌زؽاؼتاای‌ِاای‌تانااع.‌ضهااک‌کااؽظْ‌ِکااأیکی‌تااٗ‌ِؽاتااة‌اؼؾأتااؽ‌اؾ‌تثطیااؽ‌ِاای‌تانااع.‌تٕاااتؽایٓ‌‌

تٛيیٗ‌ِی‌نٛظ‌تا‌خایی‌کٗ‌ِّکٓ‌اقت‌لثً‌اؾ‌ٚؼٚظ‌ِٛاظ‌تٗ‌ظاضً‌ضهاک‌کآ‌ؼعٛتات‌آْ‌تاٗ‌ياٛؼت‌‌‌‌‌‌

‌ِکأیکی‌ضاؼج‌گؽظظ.
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ایٓ‌فؽایٕع‌یک‌فٍّیات‌ايٍی‌ظؼ‌يٕایـ‌نیّیایی،‌کهاٚؼؾی،‌تیٛتکٌٕٛٛژی،‌غػایی،‌پٍیّؽ،‌قاؽاِیک،‌‌

‌[.35ظاؼٚیی،‌ضّیؽ‌ٚکاغػقاؾی،‌ِٛاظ‌ِقعٔی‌ٚ‌چٛب‌ِی‌تانع‌]‌

ظؼ‌يٕایـ‌غػایی‌٘ع ‌اؾ‌ضهک‌کاؽظْ،‌غضیاؽٖ‌قااؾی‌عاٛلأی‌ِاعت‌ِاٛاظ‌غاػایی،‌زاعالً‌کاؽظْ‌ٔیااؾ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ٚکااا٘م‌٘ؿیٕااٗ‌٘ااای‌زّاً‌ٚ‌ٔمااً‌ِاای‌تانااع.‌فٍّیااات‌ضهااک‌کااؽظْ‌تاااثیؽ‌‌٘اای‌أثاااؼظاؼی‌ٚ‌تكااتٗ‌تٕااعی‌‌

ؾیاااظی‌تااؽ‌ؼٚی‌کیفیاات‌ِسًااٛي‌ٚ‌لیّاات‌آْ‌ِاای‌گااػاؼظ.‌کیفیاات‌ِسًااٛي‌غااػایی‌تااٗ‌ِیااؿاْ‌تغییااؽات‌‌‌‌‌‌

فیؿیکاای‌ٚ‌تیٛناایّیایی‌کااٗ‌ظؼ‌عااٛي‌فؽایٕااع‌ضهااک‌کااؽظْ‌ظؼ‌آْ‌ؼش‌ِاای‌ظ٘ااع‌تكااتگی‌ظاؼظ.‌ظؼخااٗ‌ی‌‌‌‌‌‌‌

زؽاؼت،‌ؾِاْ‌ٚ‌فقاٌیت‌آتی
2

ع‌ضهاک‌کاؽظْ‌تاؽ‌ؼٚی‌کیفیات‌ِسًاٛي‌ٔٙاایی‌اثاؽ‌گاػاؼ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ظؼ‌زایٓ‌فؽایٕا‌‌ 

اقت.‌ظِا٘ای‌پائیٓ‌اثؽ‌ِثثتی‌تؽ‌ؼٚی‌کیفیت‌ِسًٛي‌ظاؼظ،‌ٌٚی‌ؾِااْ‌فؽایٕاع‌ؼا‌ٔیاؿ‌عاٛلأی‌تاؽ‌ِای‌‌‌‌‌‌‌

کٕع.‌ظؼ‌فقاٌیت‌آتی‌پائیٓ،‌ؼنع‌ِیکؽٚاؼگأیكُ‌٘ا‌کٕع‌یا‌ِتٛلف‌ِی‌نٛظ‌ٌٚی‌قؽفت‌اکكیعاقیْٛ‌ٌیپیاع‌‌

‌-1.1لٙاٖٛ‌ای‌ناعْ‌غیؽآٔؿیّای‌یاا‌ِاایلاؼظ‌ظؼ‌فقاٌیات‌آتای‌ِتٛقاظ)‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٔیؿ‌افؿایم‌ِای‌یاتاع.‌ٚاکإم‌٘اای‌‌‌‌

‌(تٗ‌زعاکثؽ‌ِی‌ؼقع،‌تٕاتؽایٓ‌تایع‌قؽیقا‌اؾ‌ایٓ‌ظإِٗ‌فقاٌیت‌آتی‌فثٛؼ‌کٕع.1.6

تكیاؼی‌اؾ‌غػا٘ای‌ضهک‌نعٖ،‌لثاً‌اؾ‌ًِاؽ ‌تااؾ‌آتپٛنای‌‌‌‌
3
ِای‌ناٛٔع.‌قااضتاؼ،‌چگااٌی‌ٚ‌أاعاؾٖ‌ی‌‌‌‌‌‌‌

عْ‌آْ‌ظؼ‌آب‌یا‌تاؾآتپٛنی‌ٔمام‌ِّٙای‌ؼا‌ایفاا‌ِای‌کٕاع.‌‌‌‌‌‌غؼٖ‌ی‌یک‌ِاظٖ‌ی‌غػایی‌ضهک‌نعٖ‌ظؼ‌زً‌ن

کااا٘م‌أااعاؾٖ‌غؼات‌ٚ‌افااؿٚظْ‌اٌِٛكاایفایؽ٘ایی‌چااْٛ‌ٌكاایتیٓ‌یااا‌فٛاِااً‌فقاااي‌کٕٕااعٖ‌ی‌قااغسی‌ِٛخااة‌‌‌‌

قٌٙٛت‌تاؾ‌آتپٛنی‌ِی‌نٛظ.‌فٛاٍِی‌ِإٔع‌پف‌کؽظْ،‌ضلاء،‌کف‌کؽظْ،‌ظِای‌قاغر،‌أدااَ‌فؽایٕاع‌ظؼ‌‌‌‌

ت‌ٚ‌پٛنم‌قغسی‌تاؽ‌قااضتاؼ،‌چگااٌی‌ٚ‌تاؾآتپٛنای‌غاػا‌تااثیؽ‌‌‌‌‌‌‌ظِای‌پائیٓ،‌تدّـ‌ٚ‌تُٙ‌چكثٕعگی‌غؼا

 [.4ِی‌گػاؼظ]

ٓ‌‌‌‌ظ‌‌ ٘اای‌أتمااي‌ظاضٍای‌ظؼ‌‌‌‌٘اای‌ؾیكاتی،‌پعیاعٖ‌‌‌آٚؼیؼ‌ضهک‌کؽظْ‌ِسًاٛلات‌غاػایی‌ٚ‌ِسًاٛلات‌فا

گیؽی‌ضاٛاو‌‌٘ا‌تؽفٙعٖ‌ظاؼٔع.‌اؾ‌آٔدایی‌کٗ‌أعاؾٖکٓغؼٖ،‌ٔمم‌ِّٙی‌ؼا‌ظؼ‌عؽازی‌ٚ‌فٍّیات‌ضهک

٘اای‌ِٙاُ‌تاؽای‌‌‌‌٘اای‌ؼیاضای‌اؾ‌اتاؿاؼ‌‌‌آیٕع‌ضهک‌کؽظْ‌تكیاؼ‌ِهاکً‌اقات،‌ِاعي‌‌‌ظاضٍی‌غؼٖ‌ظؼ‌عی‌فؽ

تٛأاع‌‌گیؽی‌ظِای‌غؼٖ‌ظؼ‌عای‌فؽآیٕاع‌ضهاک‌ناعْ‌ِای‌‌‌‌‌تؽای‌ِثاي‌أعاؾٖ[.52ؼقیعْ‌تٗ‌ایٓ‌٘ع ‌٘كتٕع]

ظؼ‌تهطیى‌ایٕکٗ‌فؽآیٕع‌تٛقظ‌أتماي‌أؽژی‌)ِماِٚت‌ضاؼخی(‌یا‌أتماي‌خؽَ‌)ِماِٚات‌ظاضٍای(‌کٕتاؽي‌‌‌‌

کّک‌کٕع.‌اگؽ‌ظِای‌غؼٖ‌تا‌ظِای‌زثااب‌تاؽ‌٘اٛای‌اعاؽا ‌غؼٖ‌تؽاتاؽ‌تاناع،‌ٔهااْ‌ظٕ٘اعٖ‌آْ‌‌‌‌‌‌‌‌‌نعٖ،‌تٗ‌ِا‌

تانع‌ٚ‌اگؽ‌ظِای‌غؼٖ‌تٗ‌ظِای‌زثااب‌ضهاک‌٘اٛای‌اعاؽا ‌‌‌‌‌کٕٕعٖ‌فؽآیٕع‌ِیاقت‌کٗ‌أتماي‌أؽژی‌کٕتؽي

ع‌فاِاً‌‌کٕٕعٖ‌فؽآیٕع‌اقت.‌ؾِأی‌کٗ‌أتماي‌أؽژی‌اؾ‌ِسیظ‌اعؽا ‌تٗ‌غؼٖ‌خاِا‌تؽقع،‌أتماي‌خؽَ‌کٕتؽي

                                                           
1
 Water activity 

2
 rehydrated 
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کٕٕعٖ‌تانع،‌ضهک‌نعْ‌تا‌ٔؽش‌ثاتتِسعٚظ
2
افتاع‌ٚ‌ؾِاأی‌کاٗ‌أتمااي‌ؼعٛتات‌ظاضٍای‌تاٗ‌قاغر‌‌‌‌‌‌‌‌‌اتفاق‌ِی‌

یاتاع‌ٚ‌تاٗ‌ياٛؼت‌‌‌‌کٕٕعٖ‌تانع،‌ٔؽش‌ضهک‌نعْ‌تٗ‌يٛؼت‌ٌگااؼیتّی‌کاا٘م‌ِای‌‌‌غؼٖ‌خاِع‌فاًِ‌ِسعٚظ

ضهک‌نعْ‌تا‌ٔؽش‌ٔؿٌٚی
3
ای‌ؾیااظی‌ِإٔاع‌‌‌٘نٛظ.‌ٚخٛظ‌٘ؽ‌یک‌اؾایٓ‌ظٚ‌فؽآیٕع‌تٗ‌پاؼاِتؽتقؽیف‌ِی‌

ٚ‌قااایؽ‌ضااؽایة‌أتماااي‌ٚاتكااتٗ‌‌ٔااٛؿ‌ِاااظٖ،‌ِستااٛای‌ؼعٛتاات‌آْ،‌خااػب‌قااغسی‌٘ااُ‌ظِااا،‌ضااؽیة‌ٔفااٛغ‌

ظ٘اع:‌ِؽزٍاٗ‌گاؽَ‌ناعْ‌‌‌‌‌(‌ِٕسٕی‌ضهاک‌ناعْ‌ؼا‌ظؼ‌قاٗ‌ظٚؼٖ‌ِطتٍاف‌ٔهااْ‌ِای‌‌‌‌‌‌2-2.‌نکً‌)[25اقت]

‌غؼات،‌ِؽزٍٗ‌ٔؽش‌ثاتت‌ضهک‌نعْ‌ٚ‌ِؽزٍٗ‌ٔؽش‌ٔؿٌٚی‌ضهک‌نعْ.

 

 [23]ِٕسٕی‌ضهک‌نعْ‌-2-2نکً‌

ؼعٛتت‌تسؽأی‌پاؼاِتؽی‌تست‌فٕٛاْ‌ؼعٛتت‌تسؽأی‌ٚخٛظ‌ظاؼظ،‌‌‌‌
4
ؼعٛتتی‌اقت‌کاٗ‌ظؼ‌آْ‌ظٚؼٖ‌‌‌

یاتع‌کٗ‌ظؼ‌ٚالـ‌ؼعٛتتی‌اقت‌کٗ‌ظؼ‌کّتؽ‌اؾ‌آْ،‌ِایـ‌أتماي‌یافتاٗ‌اؾ‌‌ضهک‌نعْ‌تا‌ٔؽش‌ثاتت‌پایاْ‌ِی

ـ‌ؼٚی‌قغر‌تاٗ‌ٚخاٛظ‌آٚؼظ.اگاؽ‌‌‌‌ای‌اؾ‌ِایظاضً‌خاِع‌آٔمعؼ‌ٔیكت‌کٗ‌تتٛأع‌فیٍُ‌پیٛقتٗ‌یا‌تمؽیثاً‌پیٛقتٗ

 تؽ‌اؾ‌ِمعاؼ‌تسؽأی‌تانع،‌ظٚؼٖ‌ضهک‌نعْ‌تا‌ٔؽش‌ثاتت‌ٚخٛظ‌ٔعاؼظ.ؼعٛتت‌اٌٚیٗ‌خاِع‌کُ

ای‌کٗ‌تایع‌ضهک‌نٛظ‌ٔیكت‌تٍکٗ‌تؽزكة‌ضطاِت‌ِاظٖ،‌إٓ٘گ‌ؼعٛتت‌تسؽأی‌فمظ‌ضايیت‌ِاظٖ‌‌‌‌‌

.‌تااا‌کااا٘م‌ضااطاِت‌ِاااظٖ،‌‌کٕااعضهااک‌نااعْ‌ٚ‌ِماِٚاات‌أتماااي‌گؽِااا‌ٚ‌أتماااي‌خااؽَ‌ظؼ‌خاِااع‌تغییااؽ‌ِاای‌‌

                                                           
1
 Constant rate 

2
 Falling rate 

3
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٘ای‌ضاؼخی‌إٓ٘اگ‌‌نٛٔع‌ٚ‌ِماِٚت٘ای‌ظاضٍی‌ٔكثتاً‌کُ‌ِینٛظ‌ؾیؽا‌ِماِٚتؼعٛتت‌تسؽأی‌کّتؽ‌ِی

 .[34]کٕٕع‌ضهک‌نعْ‌ؼا‌ظؼ‌یک‌ظٚؼٖ‌عٛلأی‌کٕتؽي‌ِی

ناٛظ‌تیهاتؽ‌اؾ‌ِماعاؼ‌ؼعٛتات‌‌‌‌‌اگؽ‌ِمعاؼ‌ؼعٛتت‌اٌٚیٗ‌خكُ‌خاِاع‌کاٗ‌تسات‌ناؽایظ‌پایاا‌ضهاک‌ِای‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

(،‌ٔااؽش‌ضهااک‌نااعْ‌ایاآ‌خكااُ‌ثاتاات‌ضٛا٘ااع‌تااٛظ‌ؾیااؽا‌ضاااؼج‌نااعْ‌‌      خكااُ‌تانااع‌)تسؽأاای‌آْ‌

ظؼ‌ّ٘ااْ‌ناؽایظ‌اقات.‌ٚ‌اگاؽ‌‌‌‌‌‌ِإٔع‌ضاؼج‌ناعْ‌آب‌اؾ‌قاغر‌آؾاظ‌ِااظٖ‌‌‌ؼعٛتت‌اؾ‌قغر‌ایٓ‌خكُ‌فیٕاً‌

(‌ٚ‌خكُ‌ظؼ‌نؽایظ‌پایا‌      ِستٛای‌ؼعٛتت‌اٌٚیٗ‌خكُ‌خاِع‌اؾ‌ؼعٛتت‌تسؽأی‌آْ‌کّتؽ‌تانع‌)

یاتاع‌ؾیاؽا‌ِماِٚات‌ظاضٍای‌ظؼ‌‌‌‌‌ؽٚی‌فؽایٕع‌ضهک‌نعْ،‌ٔؽش‌ضهاک‌ناعْ‌کاا٘م‌ِای‌‌‌‌ضهک‌نٛظ،‌تا‌پیه

تانع‌ٚ‌ضهک‌ناعْ‌تاٗ‌‌‌ِماتً‌أتماي‌آب‌ظؼ‌ظاضً‌خكُ‌تؿؼگتؽ‌اؾ‌ِماِٚت‌ضاؼخی‌أتماي‌آب‌اؾ‌خكُ‌ِی

 [.31]افتع‌ايغلاذ‌ظؼ‌ظٚؼٖ‌إٓ٘گ‌ٔؿٌٚی‌اتفاق‌ِی

ٚ‌ٔاٗ‌٘ؿیٕاٗ‌قاؽِایٗ‌گاػاؼی‌اٌٚیاٗ،‌‌‌‌‌‌‌قتا‌اتا‌تٛخٗ‌تٗ‌ایٕکٗ‌٘ؿیٕٗ‌فّعٖ‌ضهک‌کٓ‌٘ا‌٘ؿیٕٗ‌فٍّیاتی‌آٔٙ

فٛق‌اٌقاظٖ‌ای‌تؽضٛؼظاؼ‌ِی‌تانع‌اؾ‌‌اقتفاظٖ‌اؾ‌ضهک‌کٓ‌٘ای‌يٕقتی‌تا‌تاؾظٖ‌زؽاؼتی‌تالا‌اؾ‌اّ٘یت

 قٛیی‌فٛاًِ‌ؾیاظی‌ٚخٛظ‌ظاؼظ‌کٗ‌زضٛؼ‌ایٓ‌فؽایٕع‌ؼا‌ظؼ‌يٕایـ‌ِطتٍف‌پؽ‌ؼٔگ‌ِی‌کٕع.

ضاؽٚؼی‌ِیکٕاع‌ِیتاٛاْ‌تاٗ‌ِاٛاؼظ‌ؾیاؽ‌انااؼٖ‌‌‌‌‌‌‌‌اؾ‌خٍّٗ‌ِّٙتؽیٓ‌ظلایٍی‌کٗ‌ضهک‌کؽظْ‌ِٛاظ‌ؼا‌اِؽی‌

‌ّٔٛظ:

 اقتفاظٖ‌ؼازت‌اؾ‌ِٛاظ‌خاِع‌ظؼ‌ِؽازً‌تقعی‌فؽآیٕع٘ا

 غضیؽٖ‌ٚ‌ٔگٙعاؼی‌ِٕاقة

 کا٘م‌٘ؿیٕٗ‌٘ای‌زًّ‌ٚٔمً

‌ؼقیعْ‌تٗ‌کیفیت‌ِغٍٛب

ؼٚنٓ‌اقت‌کٗ‌ٚخٛظ‌یک‌ؼٚل‌قاظٖ‌خٙت‌عؽازی‌ّ٘ٗ‌ضهک‌کٓ‌٘ا‌غیؽ‌ِّکٓ‌اقت.‌تٕاتؽایٓ‌خٙت‌

ٚ‌یا‌آٔاٌیؿ‌یک‌ضهاک‌کآ‌ِٛخاٛظ‌لاؾَ‌اقات‌تاٗ‌ِقااظلات‌اقاقای‌أتمااي‌خاؽَ،‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌عؽازی‌یک‌ضهک‌کٓ‌

‌زؽاؼت‌ٚ‌ِِٕٛتَٛ‌،‌ّ٘ؽاٖ‌تا‌نٕاضت‌ضٛاو‌ِٛاظ‌ؼخٛؿ‌کؽظ.

ظؼياع‌اؾ‌ضهاک‌‌‌‌16زؽاؼت‌ِی‌تٛأع‌تا‌ِکأیكُ‌٘ای‌خاتدایی،‌٘عایت‌ٚ‌یا‌تهقهـ‌أتماي‌یاتع.‌زاعٚظ‌‌

‌33ای‌زاياً‌اؾ‌ازتاؽاق‌ِای‌تانإع.‌ظؼ‌زاعٚظ‌‌‌‌‌‌کٓ‌٘ای‌يٕقتی‌اؾ‌ٔٛؿ‌خاتدایی‌تا‌٘ٛای‌ظاك‌یاا‌گاؾ٘ا‌‌

‌[.35ظؼيع‌اؾ‌کاؼتؽظ٘ا‌ضهک‌کؽظْ‌ناًِ‌زػ ‌آب‌تٗ‌فٕٛاْ‌ؼعٛتت‌ِی‌تانع]
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أتماي‌ّ٘ؿِاْ‌خؽَ‌اؾ‌قغر‌ٚزؽاؼت‌تٗ‌قغر‌خكُ،‌زؽکت‌خاِع‌ِؽعٛب‌ظؼْٚ‌ضهک‌کٓ،‌ِکأیؿَ‌

تا‌ضهک‌کؽظْ‌یک‌٘ای‌ِطتٍف‌أتماي‌ؼعٛتت‌ظؼْٚ‌خكُ‌ٚ‌چؽٚکیعگی‌اؾ‌ِّٙتؽیٓ‌ِكایً‌ظؼ‌اؼتثاط‌

‌خكُ‌‌ِی‌تانٕع.

ِّٙتؽیٓ‌فاٍِی‌کٗ‌ظؼ‌نؽٚؿ‌یک‌فؽآیٕع‌ضهک‌کؽظْ‌لاؾَ‌اقت،‌تأِیٓ‌گؽِاای‌ٔٙااْ‌تثطیاؽ‌خٙات‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

تانع.‌تا‌تٛخاٗ‌تاٗ‌لیّات‌قاٛضت‌ٚ‌اؼؾل‌گؽِاایی‌آْ،‌تٛخاٗ‌تاٗ‌ٔاؽش‌‌‌‌‌‌‌‌‌تثطیؽ‌ؼعٛتت‌ِٛخٛظ‌ظؼ‌ِاظٖ‌ِی

.‌اؾ‌آٔدا‌کٗ‌گؽِاای‌‌[36]تانعزیاتی‌ِی٘ای‌ضهک‌کؽظْ‌تكیاؼ‌ُِٙ‌ٚ‌أؽژی‌ًِؽفی‌ظؼ‌أٛاؿ‌فؽآیٕع

ٔٙاْ‌تثطیؽ‌آب‌تالا‌اقت‌ٚ‌غاتا‌تاؾظٖ‌زؽاؼتی‌٘ٛای‌ظاك‌تٗ‌فٕٛاْ‌ِسیظ‌ضهک‌کٕٕعٖ‌پاائیٓ‌اقات‌،‌ایآ‌‌‌‌

فؽآیٕع‌ظاؼای‌ًِؽ ‌أؽژی‌تالایی‌تٛظٖ‌ٚ‌اؾ‌ٌساػ‌ًِؽ ‌أؽژی‌تا‌فؽآیٕع٘ایی‌ِثً‌تمغیؽ‌ظؼ‌ؼلاتت‌

ًؽ ‌قالأٗ‌أؽژی‌ظؼ‌فٍّیات‌ضهاک‌کاؽظْ‌ظؼ‌يإایـ‌‌‌‌ِی‌تانع.‌تؽ‌اقاـ‌آِاؼ٘ای‌ِٛخٛظ‌ِیؿاْ‌ِ

‌36تااا‌‌31ظؼيااع‌ٚ‌ظؼ‌ظأّاااؼک‌ٚ‌آٌّااا26‌‌‌ْتااا‌‌21ِطتٍااف‌ظؼ‌کهااٛؼ٘ای‌آِؽیکااا،‌کأاااظا‌ٚ‌فؽأكااٗ‌‌‌

ظؼيع‌کً‌ًِؽ ‌أؽژی‌يٕایـ‌ِی‌تانع.‌ِیؿاْ‌ًِؽ ‌أؽژی‌ِؽتٛط‌تاٗ‌فؽآیٕاع٘ای‌ضهاک‌کاؽظْ‌‌‌‌‌

 [.35ت‌کاغػ‌قاؾی‌(‌گؿاؼل‌نعٖ‌اقت]ظؼيع‌)ظؼ‌فٍّیا‌46ظؼيع‌تا‌‌6ظؼ‌يٕایـ‌اؾ‌کّتؽ‌اؾ‌

تاؽیٓ‌ناکً‌آْ‌یقٕای‌اقاتفاظٖ‌اؾ‌أاؽژی‌گؽِاایی‌ضٛؼنایع‌‌‌‌‌‌‌‌تاؽیٓ‌ٚ‌لاعیّی‌‌آٚؼی‌ضهک‌کاؽظْ‌اؾ‌قااظٖ‌‌فٓ

ٓ‌٘ای‌تاٍٛٔی،‌ضهاک‌‌کٓظاؼ،‌ضهک٘ای‌قیٕیکٓنؽٚؿ‌نعٖ‌ٚ‌اِؽٚؾٖ‌تٗ‌يٛؼت‌اقتفاظٖ‌اؾ‌‌ضهک -کا

ای‌ظٚاؼ،‌٘ااای‌اقااتٛأٗکاآضهااک٘ااای‌تثطیااؽی،‌کاآ٘ااای‌تكااتؽ‌قاایاٌی،‌ضهااککاآ٘ااای‌پانهاای،‌ضهااک

اٌکتؽیک،‌٘ای‌ِاکؽٚٚیٛ‌ٚ‌ظیکٓگیؽی‌اقّؿی،‌ضهک٘ای‌ؼعٛتتکٓ٘ای‌أدّاظی،‌ضهککٓضهک

٘ااای‌غکااؽ‌نااعٖ‌ظؼ‌تااالا،‌ضًٛياایات‌ِؽتااٛط‌تااٗ‌ضااٛظ‌ؼا‌ظاؼظ‌کاآاظاِااٗ‌یافتااٗ‌اقاات.‌٘ااؽ‌یااک‌اؾ‌ضهااک

[36،47.]‌

٘اا‌ٚ‌يإایـ،‌ٕ٘اٛؾ‌٘اُ‌ضهاک‌‌‌‌‌‌ظأهاگاٖ‌تا‌تٛخٗ‌تٗ‌ًِؽ ‌نعیع‌أاؽژی‌ٚ‌تایم‌اؾ‌ٔایُ‌لاؽْ‌تسمیاك‌ظؼ‌‌‌‌‌‌

نٛظ‌ٚ‌ایٓ‌ِٛضٛؿ‌تٗ‌ایٓ‌ظٌیً‌اقت‌کٗ‌فؽآیٕع‌ضهک‌کاؽظْ‌‌کؽظْ‌ِٛاظ‌یک‌تکٕیک‌فٍّی‌ِسكٛب‌ِی

-٘ا‌ٚ‌ٔٛالى‌ظؼ‌تٛيایف‌ؼیاضای‌پعیاعٖ‌‌‌تؽیٓ‌فؽآیٕع٘اقت‌ٚ‌ظؼ‌ٔتیدٗ‌ٕ٘ٛؾ‌ُ٘‌ظنٛاؼییکی‌اؾ‌پیچیعٖ

‌[.36ٚخٛظ‌ظاؼظ]‌٘ای‌ّ٘ؿِاْ‌أتماي‌خؽَ،‌زؽاؼت‌ٚ‌ِِٕٛتَٛ‌ظؼ‌ایٓ‌فؽآیٕع

‌[:36افتع]ظؼ‌ضهک‌کؽظْ‌یک‌غؼٖ‌ِؽعٛب،‌ظٚ‌فؽآیٕع‌تٗ‌عٛؼ‌ّ٘ؿِاْ‌اتفاق‌ِی‌‌

أتماي‌أؽژی‌اؾ‌ِسیظ‌پیؽاِْٛ‌تٗ‌غؼٖ‌ظؼ‌زاي‌ضهک‌نعْ‌خٙت‌تثطیؽ‌ؼعٛتت‌قغسی‌کٗ‌ایٓ‌ِؽزٍاٗ‌‌

 تٗ‌نؽایظ‌ضاؼخی‌ِإٔع‌ظِای‌٘ٛا،‌ؼعٛتت‌٘ٛا،‌قؽفت،‌فهاؼ‌ٚ‌قغر‌ؽا٘ؽی‌غؼٖ‌ٚاتكتٗ‌اقت.
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أتماي‌ؼعٛتت‌اؾ‌ظاضً‌غؼٖ‌تٗ‌قغر‌ضاؼخی‌آْ‌ٚ‌قپف‌تثطیؽ‌ؼعٛتت‌کٗ‌ایٓ‌ِؽزٍٗ‌تاتقی‌اؾ‌ضٛاو‌

 تانع.فیؿیکی‌غؼٖ‌خاِع،‌ظِا‌ٚ‌ِستٛای‌ؼعٛتت‌آْ‌ِی

ناٛظ.‌ظؼ‌‌٘ا‌تٛقظ‌قؽفت‌فٍّیات‌غکؽ‌ناعٖ‌ظؼ‌تاالا‌کٕتاؽي‌ِای‌‌‌‌کٓٔؽش‌ضهک‌نعْ‌ظؼ‌أٛاؿ‌ضهک‌‌‌‌‌

کٕٕاعٖ‌تاؽای‌ضهاک‌ناعْ‌‌‌‌‌تٛأاع‌یاک‌فااکتٛؼ‌ِساعٚظ‌‌‌‌‌ِای‌عی‌فؽآیٕع‌ضهاک‌ناعْ‌٘اؽ‌یاک‌اؾ‌ِؽازاً‌تاالا‌‌‌‌‌‌

‌ظ٘ع.چٗ‌٘ؽ‌ظٚ‌فؽآیٕع‌تغٛؼ‌ّ٘ؿِاْ‌ظؼ‌عی‌فؽآیٕع‌ضهک‌نعْ‌ؼش‌ِیِسكٛب‌نٛظ،‌اگؽ

ِعٌكاؾی‌ظفـ‌ؼعٛتت‌اؾ‌ِٛاظ‌ِؽعٛب‌ظؼ‌زیٓ‌ضهک‌نعْ‌ِٛاظ‌فؽآیٕعی‌پیچیاعٖ‌نااًِ‌ظؼ‌ٔؾاؽ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ِعٌكااؾی‌ایآ‌فؽآیٕاع‌پیچیاعٖ‌ٔیاؾِٕاع‌تٛقاقٗ‌‌‌‌‌‌‌‌تاناع.‌گؽفتٓ‌ّ٘ؿِااْ‌ِقااظلات‌أتمااي‌خاؽَ‌ٚ‌زاؽاؼت‌ِای‌‌‌‌‌‌

نٛٔع.‌ظؼ‌ضغی‌ِیای‌اؾ‌ِقاظلات‌غیؽتانع‌کٗ‌ِٕدؽ‌تٗ‌ظقتِٗقاظلات‌تعقت‌آِعٖ‌اؾ‌لٛأیٓ‌پایكتگی‌ِی

٘ای‌فٍّیاتی‌ٚ‌٘ای‌عؽازی،‌پاؼاِتؽ٘ای‌تیهّاؼی‌ِإٔع‌پاؼاِتؽ٘ا‌ایٓ‌ِقاظلات‌ناًِ‌پاؼاِتؽکٓضهک

٘اا‌تكایاؼ‌‌‌گیاؽی‌ٚ‌یاا‌قإدیعْ‌ِماعاؼ‌تؽضای‌اؾ‌ایآ‌پااؼاِتؽ‌‌‌‌‌‌‌تاناع‌کاٗ‌أاعاؾٖ‌‌‌٘ای‌فیؿیکی‌ِاظٖ‌ِیپاؼاِتؽ

٘ای‌قاظٖ‌کٕٕعٖ‌ؾیاظی‌خٙت‌زً‌ِقاظلات‌زااکُ‌‌٘ای‌پیهٕٙاظی‌اؾ‌فؽٌتانع.‌تكیاؼی‌اؾ‌ِعيِهکً‌ِی

-کٕٕع،‌ّ٘چٕیٓ‌تؽای‌زً‌فعظی‌ایٓ‌ِقاظلات‌فؽضیات‌ظیگؽی‌ؼا‌ٔیؿ‌ظؼ‌ٔؾاؽ‌ِای‌‌تؽ‌قیكتُ‌اقتفاظٖ‌ِی

ٓ‌اقات‌ظؼ‌تدؿیاٗ‌ٚ‌تسٍیاً‌فؽآیٕاع‌ضهاک‌کاؽظْ‌ٚ‌یاا‌آٔچاٗ‌کاٗ‌ظؼ‌عؽازای‌يإقتی‌ٔیااؾ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گیؽٔع‌کٗ‌ِّکا‌

‌اقت،‌يست‌ٔعانتٗ‌تانٕع.

ظؼ‌ِدّااٛؿ‌ِهطًااٗ‌٘ااای‌ِٕسًااؽ‌تااٗ‌فااؽظ‌ؾیااؽ‌فؽآیٕااع‌ضهااک‌کااؽظْ‌ؼا‌تااٗ‌ِمٌٛااٗ‌ای‌خااػاب‌ٚچاااٌم‌‌‌‌

‌[‌:‌‌‌35تؽأگیؿ‌تؽای‌ِسمماْ‌ِثعي‌ّٔٛظٖ‌اقت‌]

 ظٖ‌٘ا‌قأتیّتؽ.تٕٛؿ‌ظؼ‌أعاؾٖ‌ِٛاظ‌خاِع‌اؾ‌ِیکؽْٚ‌تا‌

 ظؼيع‌ِتغیؽ‌ِی‌تانع.‌33تطٍطً‌ِٛاظ‌خاِع‌اؾ‌يفؽ‌تا‌

ِااٖ‌)ضهاک‌ناعْ‌ٔاٛفی‌‌‌‌‌‌5ثأیاٗ‌)ضهاک‌ناعْ‌ظقاتّاي‌کاغاػی‌(‌تاا‌‌‌‌‌‌‌‌35/1تٕٛؿ‌ؾِاْ‌ضهاک‌ناعْ‌اؾ‌‌‌

 چٛب‌خٕگٍی‌(‌.

 تٓ‌تؽ‌قافت‌ِتغیؽ‌اقت.‌211کیٍٛگؽَ‌تؽ‌قافت‌تا‌‌2/1ؽؽفیت‌ضهک‌کٓ‌٘ا‌اؾ‌

 ِتؽ‌تؽ‌ظلیمٗ‌ِتغیؽ‌اقت.‌311فؽ‌تا‌قؽفت‌ِسًٛي‌ظؼْٚ‌ضهک‌کٓ‌٘ا‌اؾ‌ي

 ظِای‌ضهک‌کٓ‌٘ا‌اؾ‌ؾیؽ‌ٔمغٗ‌قٗ‌گأٗ‌تا‌تالاتؽ‌اؾ‌ٔمغٗ‌تسؽأی‌ِایـ‌تغییؽ‌ِی‌ّٔایع.

 تاؼ‌ظؼ‌ضهک‌کٓ‌٘ای‌ِطتٍف‌‌تغییؽ‌ِی‌ّٔایع.‌35ِیٍی‌تاؼ‌تا‌‌2فهاؼ‌فٍّیاتی‌اؾ‌

ظؼياع،‌‌‌5/1ظؼيع‌ؼعٛتت‌ِسًٛلات‌ظؼ‌ضهک‌کٓ‌٘ا‌‌ِتفاٚت‌ِای‌تاناع.‌ِاثلا‌ّٔاک‌عقااَ‌ضهاک‌‌‌‌‌‌‌

 ظؼيع‌ٚؾٔی‌ؼعٛتت‌ظاؼٔع.‌1ظؼيع‌ٚٔٛفی‌اؾ‌نیؽ‌ضهک‌ظؼ‌زعٚظ‌‌4غغاي‌


