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   يبسمه تعال                       
        

  هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس)رساله(نامه نامة چاپ پايان آيين
  

هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس،  )رساله(نامه  نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان

پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت -بخشي از فعاليتهاي علمي مبين

  :حقوق دانشگاه، دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي شوند

 دفتر نشر آثار علميي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به )رساله(صورت اقدام به چاپ پايان نامه در   1ماده 

  .دانشگاه اطلاع دهد

  :، عبارت ذيل را چاپ كند)پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب   2ماده 

 يكشـاورز  يهـا  نيك ماش ـي ـمكانكتاب حاضر، حاصل پايان نامة كارشناسي ارشد نگارنده در رشته ”           

 اب آقاي دكتردر دانشكدة كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جن 1390است كه در سال 

  “از آن دفاع شده استن يهشتج يمور توكليت دكتر مشاورة جناب آقاي وغلامحسن نجفي 

در هـر  (به منظور جبران بخشي از هزينه هاي انتشارات دانشگاه، تعداد يك درصد شـمارگان كتـاب     3ماده 

دانشگاه مي تواند مازاد نيـاز خـود را بـه    . دانشگاه اهدا كند دفتر نشر آثار علميرا به ) نوبت چاپ

  .نفع مركز نشر در معرض فروش قرار دهد

بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه تربيـت  % 50، 3در صورت عدم رعايت ماده   4ماده 

  .مدرس، تأديه كند

از پرداخـت بهـاي خسـارت، دانشـگاه مـي توانـد        دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري  5ماده 

خسارت مذكور را از طربق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند، به علاوه به دانشگاه حق مي دهد بـه  

را از محـلّ توقيـف    4منظور استيفاي حقوق خود، از طريق دادگـاه، معـادل وجـه مـذكور در مـاده      

  .يدكتابهاي عرضه شدة نگارنده براي فروش، تأمين نما

ارشـد   يكارشناس ـ مقطـع  يكشاورز يها نيك ماشيمكان دانشجوي رشته رسول همتياناينجانب   6ماده 

 .تعهد فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول كرده، به آن ملتزم مي شوم

  

   رسول همتيان                           

                        11/11/1390  

  

  

  

  

  



  

دستورالعمل حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش هاي علمي 

  دانشگاه تربيت مدرس

هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه  با عنايت به سياست :مقدمه

است اعضاي هيأت علمي، شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم 

، رساله و  نامه آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان دانشجويان، دانش

  :طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند

ي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي رساله و درآمدها/ حق نشر و تكثير پايان نامه - 1ماده 

  .پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه  در مجامع / نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان - 2ماده 

كي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجو مسئول بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، ي علمي 

ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي . مكاتبات مقاله باشد

  .باشد

اله نيز رس/ نامه آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان در مقالاتي كه پس از دانش: تبصره

  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود منتشر مي

حاصل از نتايج ) اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه(انتشار كتاب ، نرم افزار و يا  آثار ويژه  -3ماده 

، پژوهشكده رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي/ نامه پايان

ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئين نامه هاي 

  .مصوب انجام شود

المللي كه حاصل  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره - 4ماده 

هاي تحقيقاتي دانشگاه مي باشد، بايد با هماهنگي استاد راهنما يا  رساله و تمامي طرح/ نامه پايان نتايج مستخرج از

  .مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

در هيأت  23/4/87در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين - 5ماده 

شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در   15/7/87اه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ رئيسه دانشگ

 .الاجرا است شوراي دانشگاه لازم

  
  همتيان رسول                           

                    11/11/90  
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  :چكيده

ماشين برداشت برش هاي  برش ناشي از حركت دوراني تيغه بر اساسامروزه برداشت نيشكر 

هاي انجام شده مشخص گرديده است كه يكي از مشكلات اصلي  مطابق بررسي .گيرد ميانجام نيشكر 

هاي برش ماشين برداشت نيشكر در زمان  هاي برداشت نيشكر، شكستگي و سايش تيغهكار با دستگاه

كه تاثير بسزايي در كيفيت محصول نهايي و كاهش ضايعات اين محصول  باشد برداشت محصول مي

  .دارد

وهش ابتدا مقاومت و انرژي برشي ساقه نيشكر در شرايط آزمايشگاهي جهت طراحي در اين پژ

ها طراحي شده  تيغه )CAE(هاي  افزار در مرحله بعد با استفاده از نرم .گيري شد ها اندازه و تحليل تيغه

روش  و دو) 100Cr6, 16MnCr5, Ck60(با سه نوع فولاد ها  در پايان تيغه. قرار گرفتند و مورد تحليل

اي  مزرعه حين عمليات برداشت در ها آن ساخته شد و مقدار سايش) القايي و حرارتي(كاري  سخت

  .گيري و با يكديگر مقايسه شد اندازه

به % 78با كاهش رطوبت از  گيري مقاومت و انرژي برشي ساقه نيشكر نشان داد كه نتايج اندازه

46) %w.b( با افزايش سرعت در . كاهش مي يابند% 7/16و % 3/16، مقاومت و انرژي برشي به ترتيب

نتخاب ا .در مقاومت و انرژي برشي مشاهده شد% 6/4و % 2/3برش به روش شبه استاتيكي افزايش 

هايي در ارتفاع بالاتر ساقه، به دليل كاهش قطر ساقه، كاهش مقاومت برشي و انرژي برشي مشهود  گره

 شي ساقه نيشكر در برش شبه استاتيكي به ترتيب برابرمتوسط مقاومت برشي و انرژي بر. بوده است

)MPa(1/3  و)2mJ/mm(6/102 مدل رياضي تابع درجه سوم بهترين همبستگي بين  .باشد مي

يز بهترين همبستگي بين مقاومت و برشي با رطوبت داشت و همچنين مدل هرل نمقاومت و انرژي 

ها نشان داد كه  افزاري تيغه يج تحليل نرمهمچنين نتا .انرژي برشي با سرعت برش را داشته است

تيغه مثلثي  .دهد ها به صفحه دوار ماشين برداشت نيشكر رخ مي ها در محل اتصال تيغه بيشترين تنش

هرتز بهترين تيغه از نظر مقاومت در برابر پديده تشديد  40/429با داشتن  فركانس هفتم به ميزان 

نشان داد كه تيغه مثلثي با ميزان آسيب ها  تيغه خستگينتايج بدست آمده از تحليل  .باشد مي

 تجزيهنتايج . باشد بهترين تيغه مي ،براي نقطه بحراني  22/4و ضريب اطمينان  37/4×10-19  خستگي

، طرح تيغه و اثر كاري، جنس تيغه ها نشان داد كه اثر روش سخت ي تيغها واريانس آزمون مزرعه

. باشند دار مي معني% 1ه بر روي سايش در سطح احتمال كاري و جنس تيغ متقابل روش سخت

ساعت  24در  گرم سايش 41/64كاري القايي با  و سخت 100Cr6همچنين نتايج نشان داد كه جنس 

  .ا، كمترين سايش را نيز به خود اختصاص داده استه كاري تيغه

حليل خستگي، ت ، سايش،فركانسغه، مقاومت برشي، انرژي برشي، نيشكر، تي: كلمات كليدي

  .اريك سخت

  

  

  



 أ 

 

  فهرست مطالب

  هصفح                                                                                      عنوان

  چكيده   

  الف                                                                              فهرست مطالب                  

  ه                                                                                                  فهرست نمادها

  ز                                                                                     ها            فهرست شكل

  ي                                                                                        فهرست جداول         

  

  1  ......................................................................................................................  اتيكل:اول فصل

  1  ..............................................................................................................................................مقدمه 1- 1

  2  .................................................................................................................................  مساله تعريف 2- 1

  3  ..............................................................................................................................  پژوهش اهداف 3- 1

  

  4  ...............................................................................  گذشته تحقيقات بر مروري :دوم فصل

  4  ..............................................................................................................................................مقدمه 1- 2

  4  ..............................................................................................................................................  شكرين 2- 2

  7......................................................................................................  شكرين برداشت نيماش 2-1- 2

  9  ..................................................................................................................................  يبرش يروين 3- 2

  9.....................................................................................................برشي نيروي هايمولفه 3-1- 2

  10  ........................................................................  تيغه روي برشي نيروهاي العملعكس 3-2- 2

  12  ..................................................................................  برش وسيله در جانبي نيروهاي  3-3- 2

  12  .......................................................................................................   نگهدارنده نيروهاي  3-4- 2

  12  ................................................................................................  برش مختلف هايشكل  3-5- 2

  13  ............................................................................................  يبرش يروين مختلف يهاحالت  4- 2

  13  .......................................................................................................  ايضربه برش نيروي 4-1- 2

  14  .........................................................................................................  قيچي برش نيروي  4-2- 2

  16  ......................................................................................................   برش ويژه نيروهاي  4-3- 2

  17  ................................................................................  برشي ويژه انرژي و برشي انرژي  4-4- 2

  19  ..................................................................................................................  برشي مقاومت 4-5- 2



 ب 

 

  19  ..................................................  برشي انرژي و برشي نيروي بر مؤثر عوامل يبند جمع  5- 2

  19  ...................................................................................................................  رطوبت عامل  5-1- 2

  20  ..........................................................................  مواد لايه جامد بخش ضخامت عامل 5-2- 2

  20  ...........................................................................................  اوليه فشار يا لهيدگي عامل 5-3- 2

  20  ...............................................................................................................  برش پهناي اثر  5-4- 2

  21  ...............................................................................................  سايش و تيغه سختي اثر 5-5- 2

  21  .................................................................................................................  برش ارتفاع اثر 5-6- 2

  22  ..............................................................................................................  برش سرعت اثر  5-7- 2

  CAE(  ..................................................................  25(وتريكامپ كمك به ليتحل و سازي شبيه 6- 2

  25  .................................................................................................................................  يكارسخت 7- 2

  26  .................................................................................................................  يسخت پوسته  7-1- 2

  26  .............................................  )دادن آب( عيسر يكار خنك لهيوس به يكا سخت  7-2- 2

  26  ..........................................................................................................................  يده كربن 7-3- 2

  27  ...................................................................................................................  يده تروژنين  7-4- 2

  28  ....................................................................................................  يا شعله يكار سخت  7-5- 2

  29  ..........................................................................................................  ييالقا يكار سخت  7-6- 2

  29  ............................................................................................  زريل كمك به يكار سخت  7-7- 2

  30  .....................................................................................................  يسطح يكار سخت  7-8- 2

  30  ..................................................................................  يشگاهيآزما و يا مزرعه يها پژوهش  8- 2

  41  .............................................................................................................  قيتحق نيا يهايژگيو 9- 2

  

  42  ..................................................................................................  هاروش و مواد: سوم فصل

  42  ...........................................................................................................................................مقدمه 1- 3

  42  .................................................  يكياستات شبه روش به شكرين يبرش يروين يريگ اندازه 2- 3

  44  ...............................................................................................................................  غهيت يطراح 3- 3

  46  ......................................................................................  افزار نرم از استفاده با ها غهيت تحليل 4- 3

  46  ......................................................................................................  هاغهيت مودال تحليل 4-1- 3

  47  ...........................................................................  محدود اجزاي روش به تنش تحليل 4-2- 3

  3D(  .........................................  48 يبند المان( محدود اجزاي و هندسي بعدي سه مدل تهيه 2-1- 3-4

  3D(  ..........................................................................  48 يبند المان( محدود اجزاي مدل ساخت 2-2- 3-4



 ج 

 

  50  .......................................................................................................................  مرزي شرايط تعيين 2-3- 3-4

  50  ..........................................................................................................................  مواد خواص تعيين 2-4- 3-4

  51  ............................................................................................................................................  بارگذاري 2-5- 3-4

  51  ..................................................................................................  تنش تحليل نتايج پردازش پس 2-6- 3-4

  51  ................................................................................................................  خستگي تئوري 4-3- 3

  FEMFAT  ..............................  56 كمك به محدود ياجزا روش به خستگي ليتحل 4-4- 3

  57  .............................................................................................................................  هاغهيت ساخت 5- 3

  57  ....................................................................................................................  هاغهيت جنس 5-1- 3

  58  .........................................................................................................  هاغهيت يكارنيماش 5-2- 3

  59  ..........................................................................................................  هاغهيت يكارسخت 5-3- 3

  59  ............................................................................................................  :يحرارت يكار سخت روش 3-1- 3-5

  62  ......................................................................................................  ييالقا يكار  سخت 5-3-2- 3

  63  ...............................................................................................................................  يسنج يسخت 6- 3

  64  ....................................................................................................................................  يمتالوگرف 7- 3

  65  ....................................................................................................................  قطعات هياول نيتوز 8- 3

  65  .................................................................................................................................  مزرعه تست 9- 3

  65  ..........................................................................  برداشت نيماش يرو بر هاغهيت نصب 9-1- 3

  66  ...................................................................................................  برداشت مزرعه انتخاب 9-2- 3

  67  ..............................................................................................................  شيآزما طرح انتخاب 10- 3

  

  68  .................................................................................................  بحث و جينتا: چهارم فصل

  68  ............................................................................................................................................مقدمه 1- 4

  68  ...................................................................................  شكرين ساقه يبرش يانرژ و روين جينتا 2- 4

  69  ...............................................................................................................................  رطوبت 2-1- 4

  70  .....................................................................................................................  برش سرعت 2-2- 4

  72  .............................................................................................................  گرهانيم تيموقع 2-3- 4

  73  ................................................................................  برش سرعت و رطوبت متقابل اثر 2-4- 4

  74  .......................................................................  گرهانيم تيموقع و رطوبت متقابل اثر 2-5- 4

  77  ...........................................................................  افزار نرم از استفاده با ها غهيت تحليل جينتا 3- 4

  77  ................................................................................................  غهيت مودال ليتحل جينتا 3-1- 4



 د 

 

  80  ...........................................................................................................  تنش تحليل نتايج 3-2- 4

  83  ........................................................................................  هاغهيت يخستگ ليتحل جينتا 3-3- 4

  90  ...........................................................................................................  هاغهيت يمتالوگراف جينتا 4- 4

  91  .....................................................................................  مزرعه در هاغهيت شيسا تست جينتا 4- 4

  96  ............................................................................................................  يكارسخت روش 4-1- 4

  97  ....................................................................................................................  هاغهيت جنس 4-2- 4

  98  ......................................................................................................................  هاغهيت طرح 4-3- 4

  99  ............................................................  يكارسخت روش و هاغهيت جنس متقابل اثر 4-4- 4

  100  ...........................................................  يكارسخت روش و هاغهيت طرح متقابل اثر 4-5- 4

  100  ................................................................................  هاغهيت طرح و جنس متقابل اثر 4-6- 4

  102  ..........................................................................  پيشنهادها و گيرينتيجه: پنجم فصل

  102  ...............................................................................................................................  يريگجهينت 1- 5

  103  .................................................................................................................................  شنهادهايپ 2- 5

  

  105  ...................................................................................................................................  منابع
  

  109  ................................................................................................................................  وستيپ

  109  ..............................................................  شده يطراح يها غهيت ساخت يها نقشه: الف وستيپ



 ه 

 

  فهرست نمادها     

  واحد  عنوان  نماد

     

FE نيروي لبه برنده تيغه  N 

Fwn  نيروهاي عمودي وارد بر سطح برنده تيغه  N  

Fwt  نيروهاي مماسي وارد بر سطح برنده تيغه  N  

FC نيروي برشي در راستاي حركت تيغه   N  

  -  زاويه تيزي �

M جرم گياه  kg  

Vk  سرعت تيغه  m/s  

  m  ارتفاع برش از سطح زمين ��

L� ارتفاع مركز ثقل گياه از سطح زمين  m 

D قطر ساقه   mm 

FB مقاومت خمشي در ارتفاع برش   N 

t زمان برش  s  

k جابجايي تيغه  mm 

T ضخامت لايه برش   mm 

M� 2   جرم ماده خشك بر واحد سطح تيغه ثابتmg/mm 

	
 2mg/mm   جرم مخصوص ظاهري جرم ماده خشك بر حجم 

 2mg/mm  جرم مخصوص حقيقي قسمت جامد ماده �	

S ضخامت جسم جامد در ساقه بين تيغه و تيغه ثابت  mm 

 2g/mm  ماده خشك بر واحد طول لايه برشجرم  �	

 kJ/kg    انرژي برشي ويژه �

 kJ   كل انرژي برشي �

 kJ.kg/mm  ويژه بر واحد وزن ماده روي تيغه ثابتانرژي  ��

 2J/mm   انرژي ويژه برشي ساقه ��

  J   انرژي برشي يك ساقه �

 2mm    سطح بخش جامد ساقه گياه تحت نفوذ تيغه ��

  mm    عرض برش �

  mm  هاي بريده شده طول لايه ��

 GPa  ضريب الاستيسيته  

 Pa  برش نهاييتنش  ��



 و 

 

 N    حداكثر نيروي برشي ��

H  مقدار سختي   HV 

Wf  جرم نهايي ماده خشك  kg 

 kg   جرم اوليه ماده ��

 -     محتواي رطوبتي ماده اوليه �	

 -  محتواي رطوبتي ماده خشك �	

�� Pa  مقاومت برشي 

F نيروي برشي  N 

A 2  سطح موثر ساقهcm 

���� �� Pa  تنش بيشينه و تنش كمينه   !��σ  و   Pa  تنش دامنه و تنش ميانگين    �� و  

 -  نسبت تنش كمينه به تنش بيشينه "

 -  عمر خستگي $#

و   %$� �$%   Pa  ضريب استحكام خستگي در كشش و برش  

& و    -  در كشش و برش  خستگي استحكام نماي $&

  Pa  مقاومت خستگي '�

  Pa  تنش تسليم ()�

  Pa  تنش حد كششي ��

  -  ضريب  اطمينان  *�

 Pa  هاي اصلي در ميدان سه محوره  تنش  ,� و +� ،��

 Pa  ميسز تنش معادل فون -'�

 Pa  تنش نرمال  !�

  -  آسيب خستگي  .

  Pa  مقاومت خستگي $�

  -  ضريب شكل پذيري خستگي $/

     

  



 ز 

 

  اه شكلفهرست 

  صفحه                                                                               عنوان       

  

  5  .......................................  ييايميش مواد و يانرژ به نفت و شكرين ليتبد يكل طرحواره: 1- 2 شكل

  9  ..........................................................................................  شكرين برداشت نيماش كيشمات: 2- 2 شكل

  10  ...........................................................................................  برش مرجع هاي سيستم انواع: 3- 2 شكل

  10  .................................................................................گياه بر وارد برشي نيروي هايمؤلفه: 4- 2 شكل

  11  ..............................................................  تيغه تيز سطح و تيغه تيز لبه بر وارد نيروهاي: 5- 2 شكل

  13  .........................................................  ساقه به نسبت تيغه قرارگيري مختلف هايحالت: 6- 2 شكل

  14  ....................................................................  اي ضربه برش در گياه ساقه بر وارد نيروي: 7- 2 شكل

  15  .................................................................................  قيچي برش در نيرو تغييرات نمودار: 8- 2 شكل

  16  .....................................................................  تيغه جابجايي ازاي در نيرو تغييرات نمودار: 9- 2 شكل

  16  ...............................................  تيغه جابجايي ازاي به نيرو تغييرات شده ساده نمودار: 10- 2 شكل

  17  .......................................................................  صاف لبه تيغه با برش وضعيت و نيروها: 11- 2 شكل

  18  .........................................................................................  برش طول واحد بر ماده مقدار: 12-2شكل

  23  ......................  تيغه كم يخلاص و برش پايين سرعت به نسبت يبرش يروين تغيير: 13-2شكل

  23  .......................  تيغه كم يخلاص و برش يبالا سرعت به نسبت يبرش يروين تغيير: 14-2شكل

  24  ....................  تيغه زياد يخلاص و برش پايين سرعت به نسبت يبرش يروين تغيير: 15-2شكل

  24  .....  تيغه زياد يخلاص و برش يبالا سرعت در زمان به نسبت يبرش يروين تغيير: 16-2شكل

  27  ......................................................................يا بسته يده كربن روش به يكار سخت: 17- 2 شكل

  28  ..............................................................................  يده تروژنين روش به يكار سخت: 18- 2 شكل

  28  .........................................................................................  يا شعله روش به يكار سخت: 19- 2 شكل

  29  ............................................................................................  ييالقا روش به يكار سخت: 20- 2 شكل

  30  ............................................................................................  يزريل روش به يكار سخت: 21- 2 شكل

  32  ................................................................................  غهيت برش لبه يكروسكوپيم عكس: 22- 2 شكل

  33  .  همكاران و اكياستاچوو قيتحق در شده استفاده شيسا يها شيآزما كيشمات: 23- 2 شكل

  34  .............................................  كايليس توسط شده دهييسا سطح يكروسكوپيم ريتصو: 24- 2 شكل

  35راست لبه متفاوت فولاد سه از ييها غهيت با شيآزما مورد يغاز پنجه واتوريكولت: 25- 2 شكل

  36  ........................................................................................  شده دهييسا لبه رخ مين عكس: 26- 2 شكل

  38  .................................................................  يكارسخت نوع سه با گردان لريت يها غهيت: 27- 2 شكل

  38  .........................................................  گردان لريت يرو آزمون مورد يها غهيت دمانيچ: 28- 2 شكل

  39  ..............................................................................................  غهيت شده يريگ اندازه ابعاد: 29- 2 شكل



 ح 

 

  40  ..............................................................................................  هانمونه وزن كاهش نمودار: 30- 2 شكل

  40  ................................  خشك شن با يكيلاست چرخ شيسا آزمون دستگاه كيشمات: 31- 2 شكل

  

  42  ...............................  .شكرين ساقه از يينما) ب. (ياگره انيم فاصله كيشمات) الف: ( 1- 3 شكل

  44  .....................  .برشي مقاومت گيري اندازه دستگاه) ب. (مواد آزمون دستگاه) الف: ( 2- 3 شكل

  44  ........................................................  شكرين برداشت نيماش يكنون برش يهاغهيت طرح: 3-3شكل

  45  ...............................  هاغهيت يتيتقو طرح) ب. (يميقد يهاغهيت شكست هيناح)الف: ( 4-3شكل

  45  .....................................................................................................................  يمثلث يهاغهيت:  5-3شكل

  46  .....................................................................................................................  يهلال يهاغهيت:  6- 3 شكل

  46  ..............................  مودال تحليل جهت ها غهيت محدود اجزاي كامل بعدي سه مدل:  7- 3 شكل

  47  ...............................................  ليتحل يبرا شده انجام CAE فرايند روندنماي نمودار:  8- 3 شكل

  49  ...................  وجهي چهار المان)ب وجهي، شش المان) الف  ها المان هندسه نماي:  9- 3 شكل

  50  ......................................  شده سازي  مدل يهاغهيت بندي شبكه و هندسه از يينما:  10- 3 شكل

شونده معكوس كاملاً يمحور يخستگ يها آزمون جهينت از استفاده با S-N نمودار:  11-3شكل

  .......................................................................................................................................................................  52  

  S-N  ..................................  56 منحني و زمان - تنش منحني از تجمعي آسيب تعيين:  12- 3 شكل

  60  .................................................................................................  فولاد كربن-آهن اگراميد:  13- 3 شكل

  61  ................................................................................................  يكارسخت اتيعمل كوره:  14- 3 شكل

  61  ...........................................................................................................  هانمونه آوردن رونيب: 15-3شكل

  62  .............................................................................................  آب در هانمونه دادن حركت:  16-3شكل

  63  .........................................................................................................  سنج يسخت دستگاه:  17- 3 شكل

  64  .............................................................................................................  يزنسنباده دستگاه:  18-3شكل

  66  .....................................................................................................  شكرين برداشت نيماش:   19-3شكل

  66  .....................................................................................  هاغهيت نصب قهيطر و هاسكيد:  20- 3 شكل

  

  75  ...............................  شكرين ساقه يبرش مقاومت بر سرعت برش و رطوبت متقابل اثر:  1-4شكل

  75  ..................................  شكرين ساقه يبرش بر انرژي سرعت برش و رطوبت متقابل اثر:  2-4شكل

  75  ....................  شكرين ساقه يبرش مقاومت بر ساقه گره تيموقع و رطوبت متقابل اثر:  3-4شكل

  75  ......................  شكرين ساقه يبرش يانرژ بر ساقه گره تيموقع و رطوبت متقابل اثر:  4- 4 شكل

  76  ............  درصد 78 رطوبت با شكرين ساقه يبرا ييجاجابه - روين يمنحن نمونه كي: 5- 4 شكل

  78  .........................................................................................  هاغهيت مودال ليتحل هفتم مود: 6- 4 شكل

  80  ...................................................  يمثلث غهيت مودال ليتحل دهم تا اول مودهاي شكل:  7-4شكل

  82  ......................................................................................  هاغهيت در سزيم فون تنش كانتور: 8- 4 شكل



 ط 

 

  83  ......................................................................................................  تنش مولفه شش كانتور: 9- 4 شكل

  85  ....................................  هاغهيدرت نهيكم) ب و نهيشيب) الف سزيم فون تنش كانتور: 10- 4 شكل

  86  ...................................  هاغهيت در نيانگيم) ب و دامنه) الف سزيم فون تنش كانتور: 11- 4 شكل

 در رفته بكار فولاد يبرا) S-N( عمر-تنش) ب و كرنش-تنش) الف نمودارهاي: 12-4 شكل

  87  ...........................................................................................................................................................  هاغهيت

هاغهيت در رفته بكار فولاد مهندسي اطلاعات) ب و) haigh(خستگي نمودار) الف: 13-4 شكل

  .......................................................................................................................................................................  88  

  89  .................................  هاغهيت در خستگي اطمينان ضريب) ب و آسيب) الف كانتور: 14- 4 شكل

 يهاروش و شده داده نشان يهاجنس با هاغهيت از يانمونه يمتالوگراف جينتا: 15-4 شكل

  91  ...................................................................................................................................  متفاوت يكارسخت

  92  ..................................................................  هاآن كل شيسا زانيم بر هاغهيت جنس اثر: 16-4شكل

  94  ....................................................................  هاآن كل شيسا زانيم بر هاغهيت طرح اثر: 17-4شكل

  95  ..........................  كل شيسا زانيم بر يكارسخت روش و هاغهيت جنس متقابل اثر: 18-4شكل

  95  .....................................................................................  يشيسا مقاومت و يسخت رابطه: 19- 4 شكل

  100Cr6  .  97 جنس يبرا كاركرد ساعت دو هر يط هاغهيت وزن كاهش نرخ نمودار: 20- 4 شكل

  

  109  .......................................................................................................................  يمثلث غهيت: 1- الف شكل

  110  ........................................................................................................................  يهلال غهيت: 2- الف شكل

  110  .............................................................................................................  تقويت شده غهيت: 3- الف شكل

  

  

  

  

  



 ي 

 

  اه فهرست جدول

  عنوان                                                                                      صفحه

  

  21  .............................................................  مختلف محصولات برش در غهيت شيسا نسبت: 1-2جدول

  43  ..............................................................................................  وابسته و مستقل متغيرهاي:  1-3جدول

  

  49  ..........................................  هاغهيت از كي هر در ها گره تعداد و ها المان نوع و تعداد:  2-3 جدول

  50  ........................................................  هاغهيت دهنده ليتشك ماده يمهندس مشخصات:  3-3 جدول

  57  ................................................................................................  فولادها مختلف استاندارد:  4-3 جدول

  Ck 60  .....................................................................................................  58 فلز نمونه زيآنال:  5-3 جدول

  100Cr6  ..................................................................................................  58 فلز نمونه زيآنال:  6-3 جدول

  16MnCr5  .............................................................................................  58 فلز نمونه زيآنال:  7-3 جدول

  59  .................................................................................  رفته كار به يهادستگاه مشخصات: 8-3 جدول

  67  ...................................................................................  شيآزما مستقل يرهايمتغ سطوح: 9-3 جدول

  

  68  ............................  مختلف تيمارهاي تحت شكرين ساقه برشي يانرژ واريانس تجزيه 1-4 جدول

  69  ..........................  مختلف يمارهايت تحت شكرين ساقه يبرش مقاومت انسيوار هيتجز 2-4جدول

  69  .............................................  شكرين ساقه يبرش يانرژ و مقاومت يرو بر رطوبت اثر  3-4 جدول

 مقاومت يبرا) يهمبستگ بيضرا( مختلف يهامدل از آمده بدست يآمار جينتا: 4- 4 جدول

  70  ...........................................................................................................................................  رطوبت و يبرش

 يانرژ يبرا) يهمبستگ بيضرا( مختلف يهامدل از آمده بدست يآمار جينتا: 5- 4 جدول

  70  ...........................................................................................................................................  رطوبت و يبرش

  71  ...................................  شكرين ساقه يبرش يانرژ و مقاومت يرو بر برش سرعت اثر  6-4 جدول

 مقاومت يبرا) يهمبستگ بيضرا( مختلف يهامدل از آمده بدست يآمار جينتا: 7- 4 جدول

  71  .................................................................................................................................  برش سرعت و يبرش

 يانرژ يبرا) يهمبستگ بيضرا( مختلف يهامدل از آمده بدست يآمار جينتا: 8- 4 جدول

  72  .................................................................................................................................  برش سرعت و يبرش

  73  ..........................  شكرين ساقه يبرش يانرژ و مقاومت يرو بر گرهانيم تيموقع اثر  9-4 جدول

  77  ........................................................................  هاغهيت يطبيع يهافركانس و مودهاي 10-4 جدول

 طيشرا نيتريبحران تحت مختلف يهاغهيت در داده رخ سزيم فون تنش نهيشيب: 11- 4 جدول

  81  .............................................................................................................................................................  يكار

  92  ..........................  مختلف تيمارهاي تحت ها  غهيت شيسا يهاداده واريانس تجزيه: 12-4 جدول



 ك 

 

  93  ........................................................................................................  يسنج يسخت جينتا: 13-4 جدول

  98  ..................................................................................  هاآن شيسا بر هاغهيت جنس اثر: 14-4 جدول

  99  ....................................................................................  هاآن شيسا بر هاغهيت طرح اثر: 15-4 جدول

  99  ................................  هاآن شيسا بر يكارسخت روش و هاغهيت جنس متقابل اثر: 16-4 جدول

  100  .................................هاآن شيسا بر يكارسخت روش و هاغهيت طرح متقابل اثر: 17-4 جدول

  101  .......................................................  هاآن شيسا بر هاغهيت وطرح جنس متقابل اثر: 18-4 جدول

  

  



1 

 

 فصل اول

  كليات

 مقدمه  1-1
هاي  هاي سازنده ماشين هاي مهم در بين شركت امروزه رضايت مشتري به يكي از مقوله

هايي كه عموماً تحت خطر  قسمت سازي لذا شناسايي، بررسي و بهينه. تبديل شده است كشاورزي

ها  اصلي ماشينسازي قطعات  بهينه. خستگي و ارتعاش هستند، اهميت بسزايي داردسايش، شكست، 

 رفتن ضريب ايمنينقاط ضعف و بالا  ، برطرف شدنعلاوه بر كاهش جرم قطعات، موجب اصلاح شكل

  .شود مي

نياز  ،هاي علمي نياز غذايي و پيشرفتيت و افزايش در دنياي جديد بدليل رشد روز افزون جمع

در . است كننده مهم و تعيين عامليطح توليد بيشتر در واحد س. افزايش يافته است بيشينهبه توليد 

 رين موانعي است كه در مسير توليدهاي اقليمي و زماني و نيروي كارگري از مهمت محدوديتاين بين 

هاي كشاورزي در  طراحان ماشين .كند پيروي ميين قاعده يز از ادر اين بين نيشكر ن .بيشتر قرار دارد

 هاي هاي بسياري نمودند و بالاخره توانستند ماشين ي توليد ماشين برداشت نيشكر تلاش زمينه

ي برداشت  هاي مكانيزه نهمانند تمامي ماشي لازم به توضيح است كه. برداشت نيشكر را توليد نمايند

 داراي همچنان ها  اين ماشين هاي اوليه طرحزي، پس از چندين سال تكامل محصولات كشاور

از جمله مشكلات موجود در  .باشند ميبهتر شدن برداشت و كاهش ضايعات  مشكلاتي در مسير

 .باشد ها مي هاي برنده اين ماشين شكستن زود هنگام تيغه ماشين برداشت نيشكر

اي  پيچيده عملكردرسد، ليكن داراي  يده به نظر مبرداشت سا هاي ماشين هاي تيغه شكلگرچه 

صدها جزء وجود ماشين برداشت در يك . باشد بالايي مي دانش فنيگيري از  است كه نيازمند بهره

هر كدام از اين قطعات . را افزايش دهند آندارد كه بايد بخوبي وظيفه خود را انجام دهند تا كارايي 

تا مرحله توليد به  سنجي از مرحله امكان نيازمند طراحي خاص مهندسي بوده كه بايد كليه مراحل آن

. شد هاي دستي انجام مي در گذشته با روش ماشين برداشتطراحي و تحليل قطعات . دقت انجام شود

اند، محاسبات دستي جاي  مكانيكي به بازار عرضه شدهافزارهاي طراحي  هاي اخير كه نرم ولي در دهه

هاي  افزارها و رايانه امروزه ديگر اهميت استفاده از نرم. اند افزاري داده خود را به محاسبات دقيق نرم

ها ابتدا  در اين روش. بر كسي پوشيده نيستها و قطعات مهندسي  طراحي و تحليل سامانه قدرتمند در

ليل استاتيكي و ديناميكي قرار ، سپس اين قطعه تحت تحشدهسازي  افزار مدل قطعه مورد نظر در نرم

مورد  مزرعه ، قطعه در شرايط واقعيو انجام مراحل ساخت و پس از استحصال طرح بهينه گرفته

 .گيرد ارزيابي قرار مي


