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 سپاسگساری:

اش استاد تصزگَاز ٍ گساهی ام، جٌاب دکتس ػلی آتکاز کِ زاٌّوایی ایي پسٍضُ زا تا ٍجَد ّوِ 

هصسٍفیت ّا ٍ هشغَلیت ّا تِ ػْدُ گسفتٌد . ٍ دز عَل تحقیق ٍ ًَشتي ایي پایاى ًاهِ اش 

ًواین. لاشم  ی تا تٌدُ دزیغ ًَزشیدًد. اش اػواق قلة سپاس گصازی هیّیچ ًَع کوک ٍ ّوکاز

داًن اش ّوِ ی اساتید ٍ ػَاهل کِ دز جسیاى تحصیل ٍ ػثَز اش هقغغ کازشٌاسی  هی

 ازشد)هاستسی( تا هي دزس داشتٌد ٍ کاز کسدًد قدز داًی کٌن.

کٌن کِ تا ًظسات  ّوچٌیي اش استاد هشاٍزم جٌاب دکتس ػصیصالِ ػصیصی صویواًِ تشکس هی

سَدهٌد ٍ ساشًدُ ی شاى تس غٌاهٌدی ایي پایاى ًاهِ افصٍدًد. تِ ّویي گًَِ اش جٌاب دکتس 

ػثدالسحي زاشاًی هتشکسم کِ دازٍزی پایاى ًاهِ تٌدُ زا پریسفتٌد ٍ تِ جلسِ دفاع ایٌجاًة 

یلی ًیص تشسیف آٍزدًد. ّوچٌاى اشجٌاب دکتس اسواػیل اهیسی ًوایٌدُ هحتسم تحصیلات تکو

 سپاسگصازم کِ تا حضَز خَیش تس شیٌت ایي جلسِ افصٍدًد.

 کٌن. سساًجام، اش توام دٍستاًی کِ هسا دز اتوام ایي پسٍضُ یازی کسدًد سپاسگصازی هی
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 چکیده

شیس هجوَػِ ًاتْی فضای هتسیک دA ٍ B‌ٍکٌید فسض ,X dداًین کِ هؼادلِ  . هیتاشٌد‌

Txتاتؼی xکِ دز آى‌:T A Bدادُ شدُ است، لصٍهاً جَاب ًدازد.  ًاخَد ًگاشتیک‌‌

ِک تیاتین تِ عَزیزا xکٌین کِ یک جَاب تقسیثی پس دز ایي حالت سؼی هی ,d x Tx‌

د. قضایای تْتسیي ًقغِ ی ًصدیٌی شسایظ کافی زا تسای ٍجَد یک جَاب تقسیثین تاشوهیٌی

x ًوایٌد کِ آى زا تْتسیي ًقغِ ی ًصدیٌی ًاخَد ًگاشت فساّن هیT؛ ایي جَاب دز ًاهٌد هی‌

شسط   , ,d x Tx dist A B‌ کٌد. هی صدق 

دز ایي پایاى ًاهِ تِ تسزسی ٍجَد ٍ یکتایی تْتسیي ًقاط ًصدیٌی تسای زدُ ّایی اش       

کیلس ٍ ًگاشت ّای تقسیثاً  –ًگاشت ّا هَسَم تِ ًاخَد ًگاشت ّای اًقثاضی ًَع هیس 

 ,  پسداشین.  ّوچٌیي قضیِ ًقغِ ثاتت زا تسای ایي زدُ اش ًگاشت ّای  هی اًقثاضی

دّین کِ قضیِ اصلی ایي پایاى ًاهِ  دّین. سپس ًشاى هی ذکس شدُ هَزد تسزسی قساز هی

 دّد. تسخی ًتایج پیشیي دز تازُ دیگس زدُ ّا زا تؼوین هی
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 اله عنایت عنایت                  نتایجی در باب بهترین نقاط نسدینی         
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 اله عنایت عنایت                  نتایجی در باب بهترین نقاط نسدینی         

ثیبى هی ثَد، خَاٌّذ ًیبص کِ دسفصَل ثؼذی هَسد سا ًتبیح تؼبسیف ٍ ایي فصل ثشخی اص دس

 کٌین.

 فضاهای متریک      1-1

 اص ثؼعی ٍ ختِهفبّین ٍاثستِ ثِ آى دشدا ثشخی اص  ثِ تؼشیف فعبی هتشیک ٍ ثخص ایي دس

 .کٌین ثیبى هی سا ًتبیح هشثَؼِ

d:تبثغ .دلخَاُ ثبضذ هدوَػِ ایXینکٌ فشض -1-1-1تؼشیف X X  یک هتش سا

 ثبضذ. ثشلشاس ًبهین ّشگبُ ضشایػ صیش هیXسٍی

x,ی ّشثِ اصا )الف( y Xداضتِ ثبضین ( , ) 0d x y ؛  ‌

x,ثِ اصای ّش )ة( y Xضتِ ثبضیندا( , ) 0d x y فمػ ٍلتی کِ مػ ٍفx y؛ 

x,ثِ اصای ّش )ح( y Xضتِ ثبضیندا( , ) ( , )d x y d y x؛‌

, اصای ّرش  ثِ )ت( ,x y z X
 

) اضرتِ ثبضرین  د , ) ( , ) ( , )d x y d x z d z y 
 

ًربثشاثشی  )

 .(1هثلثی

)بضذ،ث ‌Xیک هتش سٍی‌dدسصَستی کِ , )X dهی ًبهین. 2یک فعبی هتشیک اس 

 هتشحبصل اص ثب‌هختلػ هدوَػِ اػذاد ٍ‌حمیمی هدوَػِ اػذاد -2-1-1هثبل

  ثِ صَست صیشتؼشیف هی ضَد هتشیک هی ثبضٌذ. ایي هتشفعبی  لذسهؽلك،

                                                           
1Trangle  inequality‌‌‌  

2 Metrc  space 
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 اله عنایت عنایت                  نتایجی در باب بهترین نقاط نسدینی         

                                                                              .( , )d x y x y ‌

d هتش‌n یب‌nسٍی  - 3-1-1هثبل pکٌین هی  صیش تؼشیف ثِ صَست سا‌                

1

1 1
1

( , ) ( ) , ( ,..., ), ( ,... ) ( ).
pn

p n n
i i n n

i

d x yp x y x x x y y y


       

 ًبهین. هی  استبًذسد هتش اللیذسی یب هتش  سا آًگبُ ایي هتش ،p=2اگش

)  فشض کٌین   -4-1-1تؼشیف , )X dک فعبی هتشیک ثبضذی ٍY X  .شاگ‌dثِ اس

Y Yتؼشیف ضذُ سٍی ایي هتش حفظ هی ضَد. کلیِ ضشایػ هتش کٌین، ذذیتح‌Yهتش اس‌ 

) فعبی المبیی ٍ , )Y d
Y Y

‌dسا ثب‌Yالمبیی سٍی هتش ًبهین. یه‌Xصیشفعبی المبیی اس 

  دّین. طبى هیً

)فشض کٌین  --15-1یفتؼش , )X dثشایفعبی هتشیک ثبضذ یک‌ .x X‌ٍ 0r َی ، گ

4عٍ ضؼب‌x 3ثِ هشکض 2یب ّوسبیگی ثبص 1ثبص
r‌ )ًوبد  ثبکه‌، )N xrیص دادُ هی ضَد، ًوب‌

 گشدد شیف هیؼثِ صَست صیش ت

                                 ( ) , ( , ) .N x y y X d x y rr   
 

‌‌‌ 

                                                           
1 Open  ball‌ 

2 Open  neighborood‌ 

3 Center‌ 

4 Radius‌ 
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 اله عنایت عنایت                  نتایجی در باب بهترین نقاط نسدینی         

ًوبد  ثب‌rضؼبع x‌ٍثِ هشکض 2ّوسبیگی ثستِ یب 1گَی ثستِ ّوچٌیي
r

N x  ‌
وبیص ً

 گشدد تؼشیف هی ثِ صَست صیش ٍ دادُ هی ضَد

                               , ( , ) .N x y y X d x y rr     ‌‌‌‌‌

) فشض کٌین -6-1-1ؼشیفت , )X dفعبی هتشیک ثبضذ یک‌ ٍA X.‌ًِمؽx Aسا‌ 

3یک ًمؽِ دسًٍی
A0ًبهین ّشگبُ ػذدی هبًٌذ‌

0
r ثِ لسوی کِ ثبضذ َخَده‌

0
( )N x Ar .دوَػِ ًمبغ دسًٍی ه‌Aدسٍى سا Aًٍ ُثب بهیذ int( )A‌ ًدّین.  وبیص هی

A  ّشگبُ   int( )A، ُهدوَػِ آًگبAًبهین هی 4یک هدوَػِ ثبص اس. 

)فعبی هتشیک ّش دس -7-1-1هثبل , )X d، ّبیهدوَػ ِ,X ‌ٍ هدوَػِ  گَی ثبص، ّش

 ّستٌذ.  ی ثبصیّب

)فشض کٌین  -8-1-1تؼشیف , )X dک فعبی هتشیک ثبضذی‌ ٍA X. ًِمؽx Xسا‌ 

0rّش اصای ثِهین ّشگبُ ًب‌Aثشای 5یک ًمؽِ چسجیذُ اضتِ ثبضیند( )N x Ar .‌

6سثستب  ساAًمبغ چسجیذُ هدوَػِ
A‌ًٍ ُثب بهیذAدّین. ّشگبُ بیص هیًو‌A A،‌ 

 

                                                           
1 Closed  ball  

2 Closed  neighborhood‌ 

3 Interior  point 

4 Open  set 

5 Cluster  point‌ 

6 Closure 
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 اله عنایت عنایت                  نتایجی در باب بهترین نقاط نسدینی         

 ًبهین. هی 1یک هدوَػِ ثستِ اس Aهدوَػِ آًگبُ

)فعبی هتشیک ّش دس -9-1-1هثبل , )X d، هدوَػِ ّبی,X ‌ٍ ،ِّش گَی ثست 

 هدوَػِ ّبیی ثستِ ّستٌذ.

)فشض کٌین -16-1-1لعیِ , )X dفعبی هتشیک ثبضذ یک‌ ٍA X.  ایي صَستدسA‌

 ثبضذ. بصث‌cAکِ ٍلتی فمػ ثستِ است فمػ ٍ

                          [ سخَع ضَد.                                                 2اثجبت ثِ ]

)فشض کٌین -11-1-1تؼشیف , )X d
Bٍ هتشیک ثبضذ فعبی یک‌  X‌,A .  ِفبصل

AٍB ًوبد ثب سا( , )dist A Bکٌین صَست صیش تؼشیف هی ثِ بى دادُ ًٍط‌ 

                                      ( , ) inf ( , ) ,dist A B d a b a A b B  ‌

xشای ّشث Xصلِفب‌ ( , )dist x A
 

)ًوبد  ثب سا , )d x A‌ًدّین. طبى هی 

چٌیي هدوَػِ ّبیوّ
0

Aٍ
0

Bکٌین ثِ صَست صیش تؼشیف هی  اس‌ 

bیک }ثِ اصای ;                          B،( , ) ( , )a A d a b d A B }
0

A ‌

aیک اصای ثِ}‌. ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ A،( , ) ( , )b B d a b d A B }
0

B ‌

                                                           
7 Closed‌  set 
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 اله عنایت عنایت                  نتایجی در باب بهترین نقاط نسدینی         

ک دًجبلِ دسیXِ تَیث‌هدوَػِ ثبضذ. ّشتبثغ ثش یکXفشض کٌین -12-1-1تؼشیف

X‌ًایي تبثغ دسًمؽِ ضَد. همذاس بهیذُ هیnثب اس‌ xn‌
دًجبلِ  خَد دّین ٍ وبیص هیً

ًوبد ثب سا n
n

x


ثب ثِ اختصبس بی nx
‌

 .دّین ًطبى هی

)نفشض کٌی -13-1-1تؼشیف , )X dٍعبی هتشیک ف‌ nx
‌

ثبضذ.گَیین  ی دسآىا ًجبلِد

 دًجبلِ nx ًِمؽِ  ثx X‌ًَّیسین وگشاست ٍ هیx xnبیlimx xn ‌
شگبُ ثِ ّ

0ّش اصای هبًٌذ یذدػ‌N‌َثِ اصای ّش کِ ثبضذ ثِ لسوی خَدهn Nضتِ دا‌

)ثبضین , )d x xn ًبهین. دًجبلِ سا ٍاگشا هی . دسغیش ایي صَست 

 است. ثِ فشد هٌحصش دًجبلِ دسصَست ٍخَد ّش حذ کِتَخِ کٌیذ

)فشض کٌین -14-1-1لعیِ , )X dک فعبی هتشیک ثبضذی‌ ٍA Xایي صَست دس‌‌

x Aی هبًٌذافمػ ٍلتی کِ دًجبلِ  ػ ٍفم‌ xn‌
ثِ لسوی کِ ثبضذ َخَده‌Aدس

x xn.‌

 [ سخَ ع ضَد.                                                                           2]ثِ  اثجبت

فشض کٌین -15-1-1ؼشیفت nx
‌

)فعبی هتشیک ی دساًجبلِ د , )X d‌.لِدًجب‌ثبضذ

 nx 0ّش‌اصایثِ ‌ّشگبُ .ًبهٌذ‌کَضیسا دی هبًٌذػذ‌Nثِ لسوی  ثبضذ َخَده

m,اصای ّش  ثِکِ  n Nضتِ ثبضیندا‌( , )
m

d x xn .‌
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 اله عنایت عنایت                  نتایجی در باب بهترین نقاط نسدینی         

 ثشلشاس ًوی ثبضذ. کَضی است اهب ػکس آى لضٍهبًی ادًجبلِ  شدًجبلِ ّوگشاّ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

دًجبلِ -16-1-1هثبل
1

n

 
 
 

0,1Xفعبی دس اس 



‌

ًظش  هتش اللیذسی المبیی دس ثب

‌Xدس لزا َضی ٍک‌گشاست دس دسوّ‌فعبی اللیذسی چَى ایي دًجبلِ دس گیشین. هی

دًجبلِ دسصَست ٍخَد ّش  ًیست چَى حذ شاّوگ‌Xایي دًجبلِ دس ضکَضی است. اهبًی

 .ًیست‌Xسد‌0ٍ هٌحصش ثفشد

)فعبی هتشیک -17-1-1تؼشیف , )X dًبهین ّشگبُ ّشدًجبلِ کَضی  کبهل هی تبم یب اس

 ثبضذ. دسآى ّوگشا

 16.1.1تَخِ ثِ هثبل ثب اللیذسی کبهل است اهبهتش ثب  فعبی هتشیک -18-1-1هثبل

0,1فعبی
‌

دّذکِ ّش  ل ًیست. ایي هثبل ّوچٌیي ًطبى هیاللیذسی المبیی کبههتش  بث

 کٌین کِ  کبهل لضٍهبً کبهل ًیست. دسلعیِ صیش ضشایؽی سا ثیبى هی ییک فعبصیش فعبی 

 کبهل ثبضذ. صیشفعبی یک فعبی کبهل، ّش تحت آًْب

)فشض کٌین -19-1-1لعیِ , )X dفعبی ایي صَست صیش دس عبی کبهل ثبضذ.یک ف‌

( , )Y dصا‌( , )X dاگشفمػ  بهل است فمػ ٍک‌Yدس‌X‌.ثستِ ثبضذ 

 [ سخَع ضَد.                                                                            2]اثجبت ثِ 
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 اله عنایت عنایت                  نتایجی در باب بهترین نقاط نسدینی         

T:ویک هدوَػِ Xفشض کٌین -26-1-1تؼشیف X Xک ًگبضت ثبضذ. ًمؽِ یی

0
x X1یک ًمؽِ ی ثبثتا‌ر‌‌Tًبهین ّشگبُ یه‌ 

0 0
Tx x.‌‌

)( فشض کٌین2)اصل اًمجبض ثبًبخ -21-1-1یِلع , )X d‌ و‌کبهل ثبضذیک فعبی

:T X Xک ًگبضت ثب خبصیت صیش ثبضذی‌; 

0 ػذد 1( , )‌َثِ ؼَسی کِ ثِ اصای ّش ثبضذ خَده,x y Xاضتِ ثبضیند 

                                           .( , ) ( , )d Tx Ty d x y‌

 یک ًمؽِ ثبثت داسد. لیمبًدTایي صَست سد

A،ک هدوَػِیXفشض کٌین -22-1-1شیفتؼ Xٍ:T A Xثبضذ. ًگبضتک ی‌ 

T ًبهین ّشگبُ هی 3ًگبضت خَد ًبسا  ( )T A A اگش ٍ( )T A A  ‌،بُآًگTاس‌ 

 ثت ًذاسد. ًمؽِ ثب‌Tًب خَد ًگبضت ثبضذ، آًگبT‌ًُبهین. اگش هی 4ًگبضت دخَ

21 فشض کٌین -23-1-1تؼشیف
:( , ) ( , )f X d Y dّوسبیگی یک کِ دس ذبثؼی ثبضت‌

) ؼشیف ضذُ است. گَیین حذت‌aهحزٍف )f x‌ٍیلتxسوتث‌ ِaثشاثش کٌذ یل هیه‌l‌

 ًَیسین هی ٍ است

                                                        lim ( )f x l
x a




‌

                                                           
1 Fixed  point 

2 Banach  contraction  priniple‌ 

3 Non  self  mapping 

4 Self  mapping 
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 اله عنایت عنایت                  نتایجی در باب بهترین نقاط نسدینی         

0ّشگبُ ثِ اصای ّش 0ی هبًٌذػذد‌ ثِ لسوی کِ ثِ اصای ّش ثبضذ َخَده‌xگشا‌ 

                                                   0
1
( , )d x a   

 آًگبُ

                                                  . 2
( ),d f x l ‌

 فشض کٌین -24-1-1تؼشیف
1 2

:( , ) ( , )f X d Y d‌.یک تبثغ ثبضذ fًمؽِ سسا دa‌

lim ّشگبُ‌َستِ گَیینید ( ) ( )f x f a
x a




ًمؽِ  دیَستِ ًبهین ّشگبُ دسّش اسfبثغ. ت

 ًبهین. ًبدیَستِ هیa دسسا fدَستِ ًجبضذ،‌aدسfاگش .اصداهٌِ اش دیَستِ ثبضذ

‌فشض کٌین -25-1-1لعیِ
1 2

( , ) ( , )f X d Y dتبثغ ثبضذ. دس ایي صَست یک‌fدس‌

aیَستِ است فمػ ٍ فمػ ٍلتی کِ ثِ اصای ّش دًجبلِد‌ xnدس‌X ِک x an‌

.ضتِ ثبضین دا ( ) ( )f x f an ‌

  سخَع ضَد.                                                                             [2اثجبت ثِ ]

 فشض کٌین -26-1-1لعیِ
1 2

:( , ) ( , )f X d Y dایي صَست ک تبثغ ثبضذ. دسی‌f

 هدوَػY‌ِدس‌Hهبًٌذ هدوَػِ ثبص فمػ ٍلتی کِ ثِ اصای ّش فمػ ٍ است ِدیَست

1( )f H
 ثبضذ. ثبص‌X دس 

                                              سخَع ضَد.                                                                             [2اثجبت ثِ ]
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 اله عنایت عنایت                  نتایجی در باب بهترین نقاط نسدینی         

هدوَػِ ثبضذ. خبًَادُ یک‌A فشض کٌین -27-1-1تؼشیف 
I

A



ثشای 1یک دَضص

Aّشگبُ هیذُ هی ضَدًب‌
I

A A
 

.‌

فشض کٌین 
I

A


‌
Jٍ ثبضذ‌A دَضطی ثشای هدوَػِ I.ایي صَست دس‌ 

J
A


‌

2دَضص صیش سا 
I

A


‌
ًبهین ّشگبُ هی

J
A A

 
.دَضص  صیش دَضص سا ایي صیش‌ 

 هتٌبّی ثبضذ. ای هدوَػJ‌ِگَیین ّشگبُ 3هتٌبّی

)اگش , )X dیک فعبی هتشیک ثبضذ‌ ٍA X،‌ ُدَضص آًگب 
I

G
 ‌

یک  ساAای ثش

 ثبضذ.Xاص ی ثبصاهدوَػِ  ایي خبًَادُ صیش ػعَگبُ ّش ّشدَضص ثبص ًبهین 

) فشض کٌین -28-1-1تؼشیف , )X dثبضذ یک فعبی هتشیک‌ ٍK X. ِهدوَػ Kسا‌ 

 ایي صَست دَضطی هتٌبّی داضتِ ثبضذ. دسغیش آى صیش دَضص ثبص ًبهین ّشگبُ ّش 4فطشدُ

Kفطشدُ هی ًبهین. غیش سا‌ 

) فعبی هتشیک ّش دس -29-1-1هثبل , )X dهدوَػِ هتٌبّی هبًٌذ ّش‌ 

 1
,..., nK x x

‌
 .فطشدُ است

 فشض کٌین  -36-1-1لعیِ
1 2

:( , ) ( , )f X d Y dدیَستِ تبثؼی‌ ٍ K X‌ِهدوَػ 

) ایي صَست دس ثبضذ.فطشدُ  یا )f KدسYفطشدُ است‌. 

                                                           
1 Covering‌ 

2 Sub covering 

3 Finite  subcovering‌ 

4 Compact 
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 اله عنایت عنایت                  نتایجی در باب بهترین نقاط نسدینی         

‌[ سخَع ضَد.                                                                            2اثجبت ثِ ]

):فشض کٌین  -31-1-1لعیِ , ) ( , .)f X d ‌ٍ ِتبثؼی دیَست Kی اهدوَػِ  صیش‌

 دزیشد. هین خَد سا وضیون ٍ هیٌیکیش هبهمبد‌K سٍیf دس ایي صَست .ثبضذ‌Xفطشدُ اص

                                                        سخَع ضَد.                                                      [ 2 ]اثجبت ثِ 

) فعبی هتشیک ی فطشدُ اصاصیشهدوَػِ K شض کٌینف  -32-1-1لعیِ , )X d‌.دس ثبضذ 

K ایي صَست ‌‌0ّش تب صلِ خَدفب  
xػجبست دیگش ثِ دزیشد. هی ساxی دس Kِّست ک                                                  

                     ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0 0
( , ) ( , ).d x K d x x‌

            [ سخَع ضَد.                                                                            2ت ثِ ]اثجب

‌

  سری های عددی و دنباله ها  -1-2

 اػذاد دس سشی ّب ٍ بّثشسسی ثشخی خَاظ همذهبتی دًجبلِ  ایي ثخص ثِ هؼشفی ٍ دس

 .دشداصین حمیمی هی

 لذس اللیذسی حبصل اص هتش ثب فعبّبی آى سا صیش حمیمی ٍ ّوَاسُ اػذاد ایي ثخص، دس

 گیشین. هؽلك دسًظشهی
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 اله عنایت عنایت                  نتایجی در باب بهترین نقاط نسدینی         

اگش -1-2-1تؼشیف xn‌
xٍ حمیمی ثبضذ اصاػذاد یا دًجبلِ یک xn ِؼَسی کِ ثِ ث  

xn،ثبضین داضت1n‌ِاصای ّش x  ُهی ًَیسینآًگبx xn
‌ٍ ّش اگشxn xی ه‌

xًَیسین xn
.‌

دًجبلِ -2-2-1ؼشیفت xn‌
1nًبهین ّشگبُ ثِ اصای ّش صؼَدی هی حمیمی سا اػذاد اص

اضتِ ثبضیند
1n n

x x

ٍ 1ًبهین ّشگبُ ثِ اصای ّش ًضٍلی هی آى ساnاضتِ ثبضیند‌ 

1n n
x x

.‌

اگش (الف) -3-2-1یِلع xn‌
آًگبُ ثبضذ کشاًذاس ی صؼَدی ٍاجبلِ دً

1
sup

n
x xn n
‌

اگش‌(ة) xn‌
آًگبُ ثبضذ کشاًذاس ًضٍلی ٍ یا ًجبلِد

1
inf

n
x xn n
. 

 [ سخَع ضَد.                                                                            3اثجبت ثِ ]

هفشٍض  ّشدًجبلِ ِث  -4-2-1تؼشیف xnک دًجبلِی   snثؽةظب ثب‌ 

                                                                   
1

...s x xn n  ‌

ثِ ّوگشا‌sn دًجبلِ ًبهین. اگش یه‌sn هدوَػْبی خضئی دًجبلِ کِ آى سا ضَد هی هتٌبظش

S‌،آًگبُ ثبضذSًَیسین هی ًبهین ٍ هدوَع سشی هی یب همذاس سا‌ 

 

                                                   . 
1

n
n

x S




‌

 ًبهین. هی ٍاگشا سا ًجبضذ ّشسشی کِ ّوگشا
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 اله عنایت عنایت                  نتایجی در باب بهترین نقاط نسدینی         

0اگش -5-2-1هثبل 1x ،آًگبُ سشی‌
0

n

n

x





‌

1 ثِ
1 x

 آًگبُ‌،1xاگش ّوگشاست ٍ

سشی
0

n

n

x



 .ٍاگشاست 

سشی ک کَضی(ح)ه -6-2-1لعیِ
1

n
n

x





‌

فمػ ٍلتی کِ ثِ اصای ّش فمػ ٍ توگشاسّ

0 صحیحی هبًٌذ یػذد‌Nثِ ؼَسی کِ اگش ضذهَخَد ثب‌m n N ‌،ُآًگب    

                    

                                                             .
m

xk
k n




‌

 دّذ. صم ثشای ّوگشایی یک سشی اسئِ هیلعیِ ثؼذی ضشایؽی لا

ّشگبُ سشی  -7-2-1لعیِ
1

n
n

x





‌

0 آًگبُ ثبضذ،ا ّوگش
n

x . 

‌[ سخَع ضَد.                                                                            1اثجبت ثِ ]

 

 قیقیح توابع   -1-3

 کیٌن. ثیبى هی تَاثغ حمیمی سا ًتبیح دسهَسد ثخص ثشخی تؼبسیف ٍ ایيس د

I فشض کٌین -1-3-1تؼشیف ‌ٍ:f I گَیین ایي صَست هیتبثغ ثبضذ. دس  یک‌

fثش‌Iغیش ًضٍلی است ّشگبُ یب صؼَدی,x y I‌ٍ x yًبهسبٍی‌( ) ( )f x f yسا 
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 اله عنایت عنایت                  نتایجی در باب بهترین نقاط نسدینی         

 سا غیشصؼَدی تؼشیف تبثغ ًشٍلی یب ػَض کٌین، خْت آخشیي ًبهسبٍی سااگش  یدبة کٌذ.ا

 ًضٍلی تطکیل ضذُ است.تبثغ ّبی  تبثغ ّبی صؼَدی ٍ سدُ تَاثغ یکٌَا اص خَاّین داضت.

): فشض کین -2-3-1تؼشیف , )f a b تبثغ ثبضذ یک‌ ٍ ,c a b .ٍلتی کِ  اگش‌

c،xثضسگتش اصهمذاسّبی  ثب cداضتِ ثبضین‌( )f x A،گَیین هی‌ Aحذساست‌fدس

cًَیسین هی ٍ‌،است‌ 

                                              .lim ( )f x A
x c




‌

)ثب ًوبد  سا‌Aساست  حذ )f c‌ًیض ًطبى هی دّین. ایي هؽلت ثب‌ٍذیي هؼٌی ث‌

0اصای ّش است کِ ثِ   0، ػذد  ُی ّست ثِ لسوی کِ ّشگبc x c b   

) ، آًگبُ ) ( )f x f c 


 .  اگشfدس‌cیف ضذُ ثبضذ ٍتؼش‌    f c f c ‌،

 .دیَستِ است‌cکِ اص ساست دس  ینیگَ هی

اگش   ,c a b ،‌ٍ چخ دس دیَستگی اص حذّبی چخcهطبثِ  یتَاى ثِ صَست هی سا‌

)تؼشیف کشد. ّشگبُ , )c a b‌،ُآًگبfدسc فمػ ٍلتی دیَستِ است کِ مػ ٍف 

                                                .( ) ( ) ( )f c f c f c  ‌‌‌

a, ثش‌fّشگبُ -3-3-1لعیِ b 
 ‌

)دس‌cآًگبُ ثِ اصای ّش صؼَدی ثبضذ، , )a b،( )f cٍ

( )f cٍداسًذ ٍخَد ّشد ٍ      


