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  تقدير و تشكر 

  

در تمامي مراحل اين از استاد شايسته جناب آقاي دكتر بهزاد شارقي كه دانم  بر خود لازم مي
  .داشته باشمرا قدرداني  كمال تشكر و اند  راهنما و راه گشاي من بوده نامه پايان

هاي ارزنده خود به من در انجام اين پايان  از جناب آقاي دكتر سمناني كه با راهنمايي  همچنين 
  .دارمرا كمال تشكر و امتنان  نامه كمك كردند

اند نهايت  گرمي من در تمامي مراحل زندگي بوده از خانواده عزيزم كه هميشه بهترين پشتوانه و دل
  .تشكر و سپاسگذاري را دارم

داشته و براي همه اين را اري رساندند كمال تشكر در اين مدت يه به من همه كساني كاز  و
  .عزيزان آرزوي موفقيت روز افزون دارم

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  تقديم به 

هاي زندگي همواره ياوري دلسوز و فداكار و پشتيباني  ها و دشواري پدر و مادر عزيزم كه در سختي
 .اند مطمئن برايم بوده محكم و



 

 

  چكيده
كه توسط قارچ  باشدجزء خانواده سرين پروتئينازها مي K )3.4.21.14(ECآنزيم پروتئيناز

Tritirachum album Limber به عنوان را آن و سازد كراتين را تجزيه د شده و اين ارگانيسم را قادر ميتولي
در  .استاي رشتهپپتيد تكورت پليبه ص ومينه آاسيد 279اين آنزيم داراي . نيتروژن استفاده كند منبعي از قند و

اند هيدروژني كه هيستيدين و آسپارتات توسط يك ب قرار داردAsp 39و224Ser، 69 His جايگاه فعال اين آنزيم
آمينه آليفاتيك و آروماتيك هاي اسيد ،اين آنزيم برش در سوبسترا را از ناحيه كربوكسيليك. شوندكوتاه به هم وصل مي

روي آنزيم  راكثر مطالعاتي كه ب .دهدآلانين و آلانين رخ ميهاي فنيلبرش بيشتر بين اسيدآمينه كه اين دهدانجام مي
خصوصيات و  ن توالي اسيدآمينهييعبه تمنجر  اين مطالعات. ه، مطالعات ساختاري بوده استصورت گرفت K پروتئيناز

هاي مختلف  pH دماي بالا و همچنين فعال ماندن در با توجه به پايداري بالاي اين آنزيم در .است شده كلي آنزيم
  .شوداز اين آنزيم استفاده مي هامطالعات مربوط به پروتئين در) 3 -10(

 ،گراد درجه سانتي 40و در دماي   UV-Visدستگاه اسپكتروفتومتر ، توسطKآنزيم پروتئيناز مطالعات سينتيكي
7pH= )روي و بوتانديول، اسپرمين، پوترسين، اكسيد 4و1هاي مختلف بوتانول،  غلظت در حضور و) بافرفسفات 

 دهد كه درنتايج حاصل نشان مي. سيليسيوم مورد بررسي قرار گرفته است اكسيد روي و آهن، اكسيد نانوذرات اكسيد
 اكسيد آهن، نانوذرات اكسيد روي و اكسيد. يابدبوتانديول فعاليت آنزيم افزايش مي  4و1هاي آلي بوتانول و حلال حضور
  .شونداسپرمين باعث كاهش فعاليت آنزيم مي پوترسين و. مهاري دارند روي آنزيم اثر سيليسيوم بر اكسيد روي و

  
 نانوذرات اكسيد روي، بوتانديول، اسپرمين، پوترسين، اكسيد 4و1، بوتانول، Kپروتئيناز :كلمات كليدي

  آنزيمي سينتيكسيليسيوم،  اكسيد روي و آهن، اكسيد
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  مقدمه
  
  
  1ها ماكرومولكول -1-1

اند كه تشكيل شده ي كوچكتراز واحدهاي  بوده و موضوعات مهم در بيولوژي يكي از اه ماكرومولكول
ماكرومولكولاز گروه مهم  سه .شوندالانسي به يكديگر متصل ميونسي و غيركوالاواين واحدها با پيوندهاي كو

همگي  هااين ماكرومولكول باشند كه هاي نوكلئيك مياسيد ساكاريدها وها، پليپروتئين ،هاي سلولي
 چندين هزار تا 10كه  ها پليمرهاي خطي بوده،پروتئين .هستند ياز واحدهاي مونومرمتشكل پليمرهايي 

 بيش از يك ميليون دالتون متغير است تا 5000حدود از د اسيدآمينه تشكيل و وزن مولكولي آنها واح
)Lodish,2000(.  

  
  هاپروتئين -1-2

در انواع موجودات به فراواني  ،به معني نخست گرفته شده است 2وسئوتپروتئين از واژه يوناني پر
هاي ها شامل واحدهمه پروتئين.. ددهيل ميها را تشكد و بيش از نصف وزن خشك سلولشوزنده يافت مي

توسط ساختار  بوده وها در يك پروتئين، خاص اسيدتوالي آمينو. اند باشند كه به هم متصل شدهاسيد ميآمينو
  ).Palmer, 2001( دهدهمتايي را به پروتئين ميهاي بيشود و ويژگيماده ژنتيكي سلول مشخص مي

پپتيدي آنها به هاي پليكه زنجير 3ايهاي فيبري يا رشتهي پروتئينها به دو گروه اصلپروتئين 
پپتيدي آنها هاي پليكه زنجير 4هاي گلبولي يا كرويو پروتئين يابندها يا صفحات بلند آرايش ميصورت رشته

                                                      
1 -Macromolecole 
2 -Proteios 
3 -Filamentary protein 
4 -Globular protein 



 

2 

 

پروتئين ساختماني با يكديگر تفاوت دارند؛ اين دو گروه از نظر .شوند تقسيم مي گردندبه شكل كروي تا مي
هاي كروي اغلب چند نوع پروتئين كه در حالي شوند؛هاي فيبري معمولاً از يك نوع ساختمان دوم تشكيل مي

هاي حمايتنساختما ها از نظر فعاليت نيز با هم متفاوت هستند؛اين گروه .شوندساختمان دوم را شامل مي
در  اند،هاي فيبري تشكيل شدهاز پروتئين داران، حفاظت خارجي مهره كننده درساز و شركت شكل كننده،
 ,.Lehninger et al( دباشنميكروي هاي هاي تنظيمي از انواع پروتئينها و پروتئينبيشتر آنزيم كه حالي

 ندتر كوچكاسيدآمينه است اما بعضي بسيار  300-200معمول داراي  به طوريك پروتئين  ).2005
بزرگترين پروتئين تا به حال ( و بعضي بسيار بزرگتر هستند) شوندترين آنها اغلب پپتيدها ناميده مي كوچك(

اسيدآمينه در يك  34350تيتين بوده كه در عضله اسكلتي وكاردياك يافت شده و يك نوع از آن داراي 
  .)Levitt and Chothia, 1976( )زنجيره تنها است

  
  هاساختمان پروتئين -2-1- 1
  
  ها ساختار سه بعدي پروتئين -1-2-1-1

كه  از آنجايي. پپتيدي تشكيل شده استاز هزاران پيوند  يك پروتئين شاخص 5اسكلت كووالانس
تواند تعداد نامحدودي پروتئين ميباشد، اين چرخش آزاد حول بسياري از اين پيوندها ممكن مي

يا ساختاري  ها داراي عملكرد شيمياييهرچند، هركدام از اين پروتئين. كونفورماسيون به خود بگيرد
تا اواخر دهه . همتا هستندداراي يك ساختار سه بعدي بي نمايد كه هريكمطرح مي اختصاصي بوده كه

، )483000وليوزن مولك( آز و آنزيم اوره) 64500مولكوليوزن ( ين، ازجمله هموگلوبين، چندين پروتئ1920
 هاي موجود در يك كريستال عموماًهاي منظم پروتئين كه دسته به شكل كريستالي درآمدند، با توجه به اين

توانند تشكيل گردند كه واحدهاي مولكولي موجود در آنها مشابه باشند، كريستاليزه شدن تنها زماني مي
هاي هاي بسيار بزرگ، موجوديتها دليل محكمي براي اين واقعيت است كه حتي پروتئينينبسياري از پروتئ

ها و اعمال آنها را ينگيري، تفكر پيرامون پروتئ اين نتيجه. باشند همتا ميبا ساختارهاي بي شيميايي منحصر و
  .)Berman, 1999( متحول نمود
  

  هامروري كلي بر ساختمان پروتئين -2-2- 1
هاي ممكن كونفورماسيون .گويندمي 6جود در يك پروتئين را كونفورماسيونهاي مواتم آرايش فضايي

 .آيدبدست مي كووالانهاي يك پروتئين شامل هر وضعيت ساختماني است كه بدون شكسته شدن پيوند
هاي كونفورماسيوناز ميان . گرددهاي يگانه ايجاد ميچرخش حول پيوند براي مثال، تغيير در كونفورماسيون،

ها پيوند يگانه ممكن است، يك يا چند نوع آن عموماً در متعددي كه از نظر تئوري در يك پروتئين حاوي صد
كونفورماسيوني كه تحت يكسري شرايط وجود دارد، معمولاً نوعي است كه از . شرايط بيولوژيك غالب است

  .)Lehninger et al, 2005( گيبس را دارد تر بوده و كمترين انرژي آزادنظر ترموديناميك پايدار
  

                                                      
5 ‐Covalence 
6 -Conformation 
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