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  فصل اول

 مقدمه و كليات 

  

  تعريف مسئله -1-1

بزرگترين وسعت را نسبت به ساير مناطق ) هكتار 000/000/5حدود (هاي غرب از نظر سطح  جنگل

باشند و از نظر درصد سطح جنگل به مساحت منطقه بعد از شمال ايران در درجه دوم  جنگلي كشور دارا مي

. اند كيلومتر برآورد كرده 75كيلومتر و عرض متوسط آن را  1150را  طول متوسط زاگرس. دناهميت قرار دار

هاي غرب ايران در ناحيه نيمه خشك زاگرس واقع  جنگل. باشد متر مي ميلي 300-800بارندگي متوسط آن 

از نظر اكولوژيكي . هاي اصلي و مهم آن عدم بارندگي در طول دوره رويشي است يكي از مشخصه. اند شده

ها مانند تنوع گونه و شرايط اقليمي منحصر به فرد  ا جامعه خاصي را تشكيل داده و از بعضي جهته اين جنگل

واقع در اقليم شمالي قرار  توراني -آناتولي و در منطقه ايراني -حوزه رويشي زاگرس در ناحيه ايراني  .باشند مي

بر اساس پراكنش . باشد مي  Quercus branti Lindl.var. Brantiگونه آندميك اين حوزه رويشي . گيرد مي

باشند، زاگرس را به دو بخش متمايز  زاگرس  هاي زاگرس مي هاي بلوط كه درختان اصلي در جنگل گونه

هاي از  است كه در قسمت ١زاگرس شمالي رويشگاه خاص گونه مازودار. نمايند شمالي و جنوبي تفكيك مي

اين بخش از زاگرس آذربايجان غربي، كردستان و . آميزد يا هر دو مي ٣يا برودار٢ول اين حوزه با گونه وي

زاگرس جنوبي رويشگاه خاص گونه برودار است . گيرد هاي از استان كرمانشاه و لرستان را در بر مي قسمت

                                                 
1 .Quercus infectoria Oliv. 

 .2 Quercus libani Oliv. 

 3 . Quercus branti Lindl. 
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ادامه دارد ) آباد جنوب روستاي دادنجان از توابع شهرستان فيروز(شمالي 5  º29كه در استان فارس تا مدار 

  ) .1382، ابراهيمي رستاقي اي و  جزيره(

اقتصادي ويژه، در حفظ  منابع آبي، حفاظت -زاگرس ضمن برخورداري از اثرات اجتماعي يهاجنگل

. )٢٠٠٩ ,. Maleknia et al(خاك، تعديل آب و هوا و حفظ ذخاير ژنتيكي اهميت  قابل توجهي  دارند 

گير  زاگرس شمالي موجب سردسير و برفاتكاي اقتصاد معيشتي جوامع محلي به دامداري در اين مناطق 

به همين . وابستگي شديد اين جوامع به منابع جنگلي گرديده و اين وابستگي در مناطقي مانند بانه بيشتر است

دليل در اين منطقه نوعي دانش بومي جنگلداري شكل گرفته، تا جامعه محلي را در سطح خانوار قادر سازد 

در اين شكل از جنگلداري سنتي، هر . نابع جنگلي، بقاي خويش را استمرار بخشدبرداري مستمر از مكه با بهره

خانوار كه به صورت عرفي جنگلي را در اختيار دارد، با بكارگيري تركيبي از روش شاخه زاد همسال روي 

ياز ها و چوب هيزمي و ساختماني مورد نعلوفه دام) روي زمين(و شاخه زاد ناهمسال ) روي تنه وتاج(درخت 

  ).1382،غضنفري(نمايد خود را تامين مي

  اي كه در اين جنگل ها انجام  هاي شديد وگستردهدر منطقه انجام اين تحقيق با وجود بهره برداري

به صورت پراكنده وبا سطوح متفاوت وجود دارند كه ) قبرستان ها واماكن متبركه(شود، قطعاتي از جنگل مي

هاي انساني برداري ودخالتان منطقه وتقدسي كه براي مردم دارند از بهرهبه دليل اعتقادات  مذهبي ساكن

-وسعت اين توده. اندبرداري قرار گرفتهمصون مانده  وساختار وپوشش گياهي آنها كمتر مورد تخريب يا بهره

جزيره اي ( باشدهكتار مي 10ا كمتر و در مواردي نيز بيش از يهكتار و  0.5نخورده حدود هاي دست

خورده قرابت و نزديكي بيشتري با هاي جنگلي كمتر دستاز آنجا كه اين توده ). 1382 ،وابراهيمي رستاقي

توان آنها را به عنوان دارند، مي) شوندكه متاسفانه اكنون يافت نمي(هاي زاگرس شمالي هاي بكر جنگلتوده

شايان توجه  .هاي آنها استفاده نموداز داده هاي آيندهريزيها تلقي نموده و در برنامهچهره واقعي اين جنگل

اند و هاي كمياب نيز از حالت بكر خارج شدهرنگ شده و تودهاست كه به مرور اين حالت تقدس نيز كم

- هاي كمتر دست در اين توده). 1385 ،شاكري(خورده از آنها نام برد هاي كمتر دستتوان به عنوان تودهمي

در فرايند مديريت جنگل، بررسي ساختار  .بي براي زادآوري مناسب وجود داردخورده  شرايط نسبتاّ مناس

اين اطلاعات، پايه و اساس برنامه . هاي آينده اهميت فراواني داردو طراحي برنامه يجهت برآورد وضعيت فعل

هاي پرورشي، ريزي برششوند و براي بررسي روند تحولات توده، برنامهمديريتي جنگل محسوب مي

زان يو قضاوت در مورد م ييايات احيعمل يزياوت در مورد كيفيت عمليات پرورشي اجرا شده،  برنامه رقض

هاي مفهوم ساختار توده، توسط محققين مختلف به شكل. انجام شده اهميت دارند ييايات احيت عمليموفق

 . شودمتفاوتي تعريف و تفسير مي
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معتقدند واژه ساختار توده بيانگر فرم، تركيب ) 1966(3ينو  لو) 1967،1973،1989(2لبكف ،) 1978(1گوسف

 ٤. هاي بيومتري استو اشكوب بندي توده، تركيب سني و قانون مندي پراكنش درختان در طبقات شاخص

،  معتقد است كه منظور از ساختار توده، تجزيه و تحليل قانون مندي  پراكنش درختان در )1982(٤آنوچين

و ) 1986( 6،تيابرا) 1986(٥ر آنتانايتيسينظ يگرين ديمحقق. بيومتري استهاي اصلي طبقات شاخص

 يتري داشته و به معنضمن تاييد نظريات فوق، معتقدند واژه ساختار توده مفهوم گسترده) 1986(7شياپاتن

بررسي توده هاي كمتر دست Ghahramani, 2005).  ( استهاي كمي و كيفي توده قانون مندي شاخص

ن امكان را فراهم مي نمايد تا عوامل موثر ومطلوب موجود در رويشگاه را شناخت واز آن براي خورده، اي

  . هدايت توده هاي تحت بهره برداري، بهره گرفت

  اهداف -1-2

  :در اين تحقيق اهداف زير پيگيري شده است

 .مطالعههاي مورد هاي بيومتري در جنگلهاي سنتي بر روي شاخصبرداريبررسي تاثير بهره -1

  هاي سنتي و كمتر برداريتحت بهره هايجنگل كردن اطلاعات توصيف كننده ساختاركمي  -2

هاي مورد هاي مديريتي در جنگلخورده و استفاده كردن از اين اطلاعات در تهيه و اجراي برنامهدست

 .بررسي

  .العههاي مورد مطهاي  سنتي بر ساختار  جنگلبرداريسنجش  اثر گذاري بهره -3
  فرضيات تحقيق  -1-3

  .باشدسنتي، همسال يا متمايل به همسال شدن  مي برداريهاي تحت بهرهساختار توده - 

  .باشدخورده ناهمسال ميهاي كمتر دستساختار توده - 

داري خورده تفاوت معنيبرداري سنتي و كمتر دستهاي تحت بهرههاي بيومتري در تودهبين شاخص -

  .وجود دارد

خورده اختلاف برداري سنتي و كمتر دستهاي تحت بهرهبين توده) جنسي و غيرجنسي(از نظر زادآوري  -

  .    داري وجود داردمعني

داري خورده تفاوت معنيبرداري سنتي و كمتر دستهاي تحت بهرهدار  بين  تودهاز نظر كميت خشكه - 

  ٥.وجود دارد
                                                 

    ١. Gusev 
    ٢.Lebkov 
    ٣.Levin 

  ٤.Anuchin 
٥. Antanaitis 
6. Tiabera  

٧. Shiapatene          
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  تعاريف و اصطلاحات -1-4

هاي آذربايجان غربي، كردستان و كرمانشاه از دوران هاي زاگرس شمالي به ويژه استانجنگل در: گلازني-

شود و طبق رسوم و زني درختان بلوط تامين شده و ميها از طريق شاخهاي دامقديم مقداري از نيازهاي علوفه

با ) كثراّ در سال سوما(ساله  3-2قوانين حاكم، هر دامدار محدوده جنگلي خويش را طي يك دوره تناوب 

كند و در ها را در همان محل انبار ميهاي يكساله يا دو ساله را قطع  و آنبركردن درختان بلوط كليه شاخهتاج

  ).1373فتاحي،(دهد ها قرار ميطول فصل سرد سال و اوايل بهار سال آينده آنها را در اختيار دام

 ):(Coarse woody debris, CWD دار خشكه -

- ها و شاخههاي درختان و باقيمانده  درختان خشك افتاده و سر شاخهه درختان خشك سرپا يا افتاده، كندهب

هاي افتاده و قطع شده  در روي زمين جنگل كه نقش اساسي در عملكرد و حاصلخيزي اكوسيستم جنگلي 

و ...) ي، طوفان و سوزآتش(مرگ و مير و پوسيدگي درختان بر اثر حوادث طبيعي. شوددارند گفته مي

دارها كميت، كيفيت و ميزان پوسيدگي خشكه. دارها هستندهاي بشر بنيان و اساس تشكيل خشكهدخالت

   ٢٠٠٥ ,Woldendorp & Keenan) .؛ (Bobiec, 2002بستگي به شرايط و خصوصيات توده و ميزان دخالت هاي انسان دارد 
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  فصل دوم

 مرور منابع

  

  منابع داخلي -2-1

هاي جنگلي دو منطقه حفاظتي وغير حفاظتي منطقه ارسباران بخشي از توده  ،)1382( عليجانپور و همكاران -

  . مقايسه قرار دادند هاي كمي مورد مطالعه ورا از نظر ويژگي

تعداد در هكتار ميانگين  دار بين ميانگين سطح مقطع برابر سينه در هكتار ونتايج حاكي از وجود اختلاف معني

بر اساس نتايج اين تحقيق مقدار اين دو  . غير حفاظتي ارسباران بود در دو منطقه حفاظتي و% 1در سطح 

داري بيشتر از غير حفاظتي هاي جنگلي مورد بررسي در منطقه حفاظتي به طور معنيمشخصه كمي در توده

تغييرات كمي مثبتي را در منطقه حفاظتي  است كه اين مطلب مويد اين است كه مديريت  مبتني بر حفاظت،

هاي هاي جنگلي حفاظت شده بهتر از تودهباعث شده است، به طوري كه در شرايط مساوي، وضعيت توده

  .غير حفاظتي است

بـا روي هـم    شـده بلـوط بانـه و   تخريب مقايسه رويش در دو توده طبيعي و در بررسي و ،)1384( پورعبداالله -

دارد كه رويش در توده طبيعـي هـم مقـدار    رويش ساليانه قطر با پوست دو توده، بيان ميهاي گذاشتن منحني

داراي شيب كمتري است، ميانگين ضخامت پوست در  افزايش آن تدريجي تر و هم كاهش و بيشتري دارد و

وده طبيعـي  منحني ارتفاع در ت ـ. است )سانتي متر1.36(شده بيشتر از توده تخريب)مترسانتي 1.83( توده طبيعي

-همچنين بيان مي. در توده تخريبي در ارتباط است هازدن سرشاخه شده است كه با گلازني وبالاتر از تخريب

ــاثيراز تخريـــــب  ــترين تـــ ــا ودارد كـــــه بيشـــ ــه را   هـــ ــنتي موجـــــود در منطقـــ   نـــــوع مـــــديريت ســـ

  .شوندمتر متحمل ميسانتي 30بالاتر از  و سانتي متر15هاي كمتر از قطر

 تعـداد در هكتـار و   ها وافقي توده ساختار عمودي و اي وفاكتورهاي تركيب وتنوع گونه ،)1384( حيدري - 

خورده منطقه بانه مـورد بررسـي قـرار    دست ها ي طبيعي وها را در تودهتعداد اشكوب فرم رويشي زادآوري و

عي بـه مراتـب بيشـتر از تـوده     اي در توده طبيتنوع گونه تراكم و نتايج حاصل بيانگر اين بود كه تركيب و. داد

 ترسـيم سـاختار افقـي و    هاي طبيعـي گـرايش بـه ناهمسـالي دارد و    ساختار جنگل در توده. خورده استدست
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تعداد زادآوري نيز در تـوده   هاي طبيعي است وتنوع ارتفاعي بالا در توده عمودي بيانگر درصد تاج پوشش و

هاي طبيعي به صـورت  توده. زاد وجود داشتزاد و شاخهانههاي رويشي به هر دو صورت دفرم طبيعي بيشتر و

  . هاي تخريب شده عمدتاّيك اشكوبه بودندتوده دو تا سه اشكوبه و

راهكارهاي كـاربردي ارائـه    عدم استقرار آن را ارزيابي و عوامل موثر بر زادآوري و ،)1384(هناره خلياني  - 

 طبيعـي و  هاي حفاظت شده به صـورت مصـنوعي و  د در پلاتزاهاي دانهكرده است و چگونگي استقرار نهال

، حفاظـت همـراه بـا    )هـا ويتـامين  هـاي مخصـوص حـاوي مـواد غـذايي و     گلـدان ( فـي با اعمال تيمارهاي جي

نتـايج بيـانگر ايـن بـود كـه       .پوشـش بررسـي شـد   حفاظت زير تـاج  پوشش وبذركاري، حفاظت خارج از تاج

هـا  رشد نهال حاصله از سـاير روش  زادآوري و في در استقرار نهال وار جيكارايي تيم ميانگين ارتفاع نهال  و

بنابراين با وجود هزينه اعمال اين روش، در شرايط بحراني كنوني، استفاده از اين روش در اسـتقرار  . بيشتر بود

  .كارساز خواهد بود زادآوري مفيد و

ــاكري  - ــت ، )1385(ش ــوده دس ــه ت ــورده وس ــت  نخ ــوده دس ــه ت ــوردهس ــده ( خ ــي ش ــاب و )گلازن    را انتخ

 ، پوسـيدگي تنـه، آفـات و   )مبداءرويشـي (زادآوري  ها وتعداد پايه هاي كمي وكيفي از قبيل تراكم ومشخصه

رطوبت، قوه ناميه، جوانه زني و (برداشت كرد و نيز آزمايشات مربوط به بذر غيره امراض و خشكيدگي تاج و

ــيدگي ــام) پوسـ ــد انجـ ــر . گرديـ ــان داد تـ ــايج نشـ ــه نتـ ــوع گونـ ــوده اكم وتنـ ــزان زادآوري در تـ    اي و ميـ

هـاي طبيعـي   دار نيست، وزن هزار دانه بذر در تودهاست و بين رطوبت بذور اختلاف معني نخورده بيشتردست

-دسـت  هاي بكر ودار است ولي قوه ناميه بذور بين تودهاختلاف معني خورده است وهاي دستبيشتر از توده

هـاي بكـر بـه مراتـب     دارها نيز در تـوده خشكه دار نبود، گياه نيمه انگلي موخور وعنيخورده داراي اختلاف م

  .بيشتر بود

تاثير آن ها بر زادآوري طبيعي جنگل در  دارها واهميت اكولوژيكي خشكه ، )1386 (ذوالفقاري و همكاران -

 هاي اطراف خشكهالخورده است را بررسي ونهر جنگل خيرودكنار نوشهر كه جنگلي كمتر دستيبخش چل

دارهـا، حـالات   ها نشان داد كه در درجات مختلف پوسـيدگي خشـكه  بررسي. ثبت كردند را شمارش و دارها

 براسـتقرار نهـال و  ) روشنه( در اين بررسي تاثير حفره. متفاوتي از استقرار زادآوري در اطراف آنها وجود دارد

هـاي موجـود در   ديد كه بين ميانگين تعـداد نهـال  مشخص گر 5%در سطح احتمال  زادآوري نيز بررسي شد و

داري وجود ندارد ها، تفاوت آماري معنيدارهاي با درجات مختلف پوسيدگي از نظر استقرار نهالكنار خشكه

هاي مسـتقر شـده در زيـر آنهـا     در رابطه با تعداد نهال) بالاي خشكه دارها(هاي مختلف حفره ولي ميان اندازه

دارهـا بـا بـاز كـردن روشـنه در تـاج پوشـش در اسـتقرار         بنـابراين اثـر خشـكه   . جـود دارد داري وتفاوت معني

  .زادآوري، بيشتر از درجه پوسيدگي آن است
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آباد لرستان هاي تحت مديريت عشايري را در منطقه شولميزان پايداري جنگل ،)1387(عادلي وهمكاران -

منطقه اول محل اجراي جنگلداري ( ديريت متفاوتبررسي كردند در اين تحقيق، سه منطقه با م ارزيابي و

منطقه ديگر بر اساس  و) سنتي( جنگلداري عشايري عشايري، منطقه دوم، عدم وجود مديريت مبتني بر

هاي در توده .انتخاب شده است) لي وتنوع زيستيبررسي منابع جنگ(معيارهاي ارائه شده توسط سازمان فائو 

 . پوشش و تنوع زيستي مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت انتخاب شده وضعيت زادآوري، تاج

در نتيجه . توده ديگر است هاي تحت مديريت عشايري پايداري جنگل بيشتر از دونتايج نشان داد كه در توده 

اصلاح آن براي مديريت فعلي وآماده ساختن منطقه  توان جنگلداري عشايري را در صورت ثبت، تدوين ومي

  .اد نمودمورد نظر پيشنه

  هاي گياهي، دو پارسل برداري بر تنوع گونهبه منظور تاثير بهره ،)1387(آوررنج پور بابايي و -

نتايج نشان . هاي راش در غرب گيلان را مورد بررسي قرار دادندبرداري نشده از جنگلبرداري شده وبهرهبهره

برداري شده بود هاي بهرهنشده بيشتر از جنگلبرداري هاي بهرهمقدار تنوع در لايه درختي در جنگل داد كه

  هاي علفي در جنگل اي وهاي درختچههاي نونهال، نهال وگونهولي مقدار آن در لايه

  .نشده بدست آمدبرداريبرداري شده بيشتر از بهرهبهره

م دادند، در مطالعه اي كه در جنگل هاي دوويسه در زاگرس شمالي انجا ،)2004 (پور هاشمي وهمكاران -

 "چهار گروه اكولوژيكي گياهي مجزا را مشخص كردند، اختلاف بين گروه ها با استفاده از مقايسه شاخص

شامل رويشگاه هاي فقير وآسيب ديده  2و  1نتايج بيانگر اين بود كه گروه هاي . ارزيابي شد "سورنسون

اشاره شده است كه در بيشتر رويشگاه در اين تحقيق . هستند كه نياز به حفاظت جهت بازسازي وترميم دارند

، بهره برداري هاي سنتي تحت يك شرايط مديريتي مناسب مي تواند 4و3هاي حاصلخيز در داخل گروه هاي 

  .تداوم يابد

در تحقيقي تحت عنوان مديريت جنگلداري سنتي وكاربرد آن در تشويق  ،)2004 (غضنفري وهمكاران -

، عملكردهاي )استان كردستان(ار جنگل در زاگرس شمالي مشاركت هاي مردمي جهت مديريت پايد

هايي جهت اصلاح، بهبود و ها را روي ساختار توده براي پيدا كردن روشمديريت جنگلداري سنتي وتاثير آن

. بررسي كردند هاي مديريتي جنگلداري سنتي ارزيابي واصلاح طرح ها در توسعه وبكار بردن اين تكنيك

با  مستمر را به همراه داشته باشد و تواند محصول پايدار ومديريت جنگلداري سنتي مي نتايج نشان داد كه

  .به كار برده شود تواند براي مديريت پايدار جنگل در زاگرس شمالي تعريف واصلاحات اندكي مي

مديريت  زاد را درزاد وشاخههاي دانهفاكتورهاي موثر بر روي پراكنش توده ،)2009(همكاران ملكنيا و -

هاي زاد در شيبهاي شاخهنتايج نشان داد كه اغلب توده. سنتي رايج در زاگرس مركزي  بررسي كردند
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زاد در هاي دانهدر نزديك مراكز جمعيتي قرار دارند، توده هاي شمالي و شرقي وهاي كم، جهتملايم، ارتفاع

  .غربي قرار دارند هاي جنوبي وجهت هاي بالا، مناطق با شيب تند،  دور از مراكز جمعيتي وارتفاع
  منابع خارجي -2-2

با بررسي نوع  و Quercus douglasiiهگونهاي بشر روي زادآوري در در تحقيقي تحت عنوان تاثير دخالت

اينكه كمبود زادآوري ناشي از  و... سوزي وها از قبيل چراي دام، وقوع آتشهاي بشر از جنگلاستفاده

فقدان زادآوري، تحت تاثير  به اين نتيجه رسيدكه كاهش و ،يا يك فرايند طبيعيهاي انسان است دخالت

- زادآوري تحت اين شرايط، نياز به تغييرات اساسي از قبيل آتش هاي انسان است ودخالت فراواني آتش و

هاي آينده بهبود زادآوري افزايش و سوزي تاجي، تغيير در الگوي چراي دام يا تركيبي از اين فرايندها دارد و

  .(Mensing, 1991) هاي مديريتي داردتصميم برداري وگونه نامبرده بستگي به نوع بهره

را در دو   Tipularia  discolorزني بذر،  بذور گونه دارها در جوانهنقش خشكه به منظور بررسي اهميت و

يي بود كه ميزان گياهان بالغ زياد منطقه اول جا. زني آن را بررسي كردندميزان جوانه منطقه متفاوت كاشتند و

دارهاي تجزيه شده، بهبود يافته بود،  نتايج خاك بر اثر خشكه كه رويشگاه و منطقه دوم جايي بود بودند و

 منطقه دومي جوانه زني بذور و زني صورت نگرفت ولي در آزمايش ونشان داد كه در آزمايش اولي جوانه

 تاثير آن بر زادآوري و بهبود خاك و رويشگاه و دارها واهميت خشكه ها فراوان بود كه اين حاكي ازنهال

  . (Rasmussen & Whigham, 1998) زني استجوانه

و توده ) گلا زني شده(ميزان زادآوري را در دو توده دهاسا  ساختار سني، پراكنش تعداد در طبقات قطري و

هاي د كه ساختار سني در دهاسا بر خلاف تودهدر اسپانيا بررسي كردند و دريافتن) نشده گلازن( طبيعي

  متعادل بود و زادآوري در دهاسا به دليل  و نشده،همسالگلازني

 نقصان روبرو است هاي اگروسيلووپاستورال موجود در منطقه با مشكل وهاي اگروفارستري وجنبهاستفاده

(Pulido et al., 2001) .  

ها، دارها را به چهار گروه، درختان سرپاي مرده مانند كندهخشكهبرگ معتدله، هاي پهنبا مطالعه در جنگل

  داخل خاك  درختان افتاده روي زمين و درختان زنده، درختان افتاده و

. ررسي كردندبضريب تنوع آنها را  دار ها وميزان مرغوبيت اين خشكه Tukeyبا آزمون  بندي كردند وتقسيم

بيشترين ضريب تنوع را . دار بودرختي روي شاخص مرغوبيت خشكهتاثير بارز نوع گونه د نتايج بيانگر

دارهاي افتاده روي زمين به خود كمترين ضريب تنوع را خشكه ها داشتند وكنده دارهاي سرپا وخشكه

   .(Norden et al., 2004) اختصاص دادند

  در مطالعه صورت گرفته در هيمالياي مركزي، تاثير تاج پوشش بر زادآوري و 

دهد كه پراكنش كلاسه ارتفاعي نشان مي. نشده بررسي شدشده وتخريبدهي، در دو منطقه تخريبتجس
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تعداد جست نيز در جنگل  بيشترين زادآوري و قابل اطمينان است و نشده موفق وزادآوري در جنگل تخريب

ها مناسب براي نهالpH   .ها دارد تخريب تاج پوشش تاثير  منفي روي نهال شود وبا تاج پوشش بالا ديده مي

طبقات  ارتفاعي، كمبود درختان  نمودار  پراكنش درختان در. است% 3و 2نيتروژن كل بين  است و 6حدود 

   .(Vetaas, 2004) دهدشده نشان ميجوان را در جنگل تخريب

ي ، متغيرها)Alnus rubra Bongگونه (پهن برگ  برگ وهاي سوزنيگرفته در جنگلدر بررسي صورت

 پراكنش ارتفاعي درختان زنده و تكامل توده، تراكم درختان، رويه زميني كل، پراكنش قطري درختان زنده و

-نتايج نشان داد كه رشد ارتفاعي پهن.  بررسي كردند برگ راو پهن برگهاي سوزنيمتوسط قطر در توده

رويه . برگان بودتفاعي عكس پهنبرگان تغييرات رشد ارسوزني سپس كاهش يافت در برگان در ابتدا سريع و

بر اساس نتايج اين . داري كاهش يافتبه طور معني ،)گونه توسكا( برگانزميني كل با افزايش نسبت پهن

 ,.Robert et al) ابديتحقيق هر چه تعداد در هكتار توسكا افزايش يابد رويه زميني كل توده كاهش مي

2004).    

هاي رويه زميني گونه تراكم درختان و تاثير حفاظت روي زادآوري و در مطالعه صورت گرفته دركانادا،

نتايج نشان داد كه  .ها بررسي كردنددرختچه رابطه پوشش گياهي با تراكم درختان و غير بومي و بومي و

 برداري ازاين به دليل بهره بود و%) 8.2( هاي غير بومياز گونه%) 19.7(هاي طبيعي بيشتر كاهش تراكم گونه

نتايج حاكي از وجود رابطه مستقيم بين  .دو گونه افزايش يافت رويه زميني كل در هر. هاي بومي استگونه

ها نيز بيشتر تر باشد تراكم درختچههر چه پوشش گياهي بيشتر وغني( ها و پوشش گياهي استتراكم درختچه

  .(Hegde et al., 2005) )است

و  پرتقال صورت گرفت تاثير عواملي همانند تراكم، نور پانيا وهاي اسكه در دهاساهاي جنگلتحقيقي در 

بررسي  )Quercus ilex ( هميشه سبز مورفولوژي بذر گونه بلوط روي ميزان توليد، اندازه و زني را برشاخه

ابد ولي از سال سوم به بعد يزني ميزان توليد بذر كاهش ميدريافتندكه دو سال اول بعد از شاخه آنها. كردند

 Gea et بيشترين بذرهاي مرغوب و سالم نيز در درختان قطور پيدا شد مشخص نيست وقاً ميزان توليد بذر دقي

al., 2006).  

  در تحقيقي كه در جنوب ايتاليا انجام دادند ساختار جنگل را در توده تحت 

است كه اين وضعيت  نتايج نشان دادكه ساختار توده ناهمسال. برداري سنتي مورد ارزيابي قرار دادندبهره

  محققان نتيجه . ها بر اثر برداشت بزرگترين درختان توده بودنتيجه زادآوري طبيعي موجود در حفره

-هاي متفاوت توسعه يافتهبا تكنيك هاي مختلف وشناسي سنتي، كه در محيطهاي جنگلگيرند كه سيستممي

توانند نقش اند،  ميبيت شده به وجود آمدهتث شناسي كنوني وهاي جنگلاغلب در مقايسه با روش اند و
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هاي تحت مديريت داشته هاي پايدار اجتماعي، اقتصادي و اكولوژيكي در جنگلاساسي در دستيابي به روش

    .(Ciancio et al., 2006) باشند

هند را  منطقه تاميلنادو در خشكي در ميزان تخريب در دو ناحيه ساحلي و ساختار توده و تنوع گونه درختي و

افزايش قطر درختان  تراكم درختان در هر دو ناحيه، با اي ونتايج بيانگر اين بود كه تنوع گونه. بررسي كردند

پراكنش كلاسه ارتفاعي در . هاي مورد نظر با افزايش طبقات ارتفاعي، افزايش يافتندكاهش يافت ولي فاكتور

   .(Mani & Parthasarathy, 2006) كردپيروي مي Jهر دو ناحيه از الگوي 

سه بار تكرار آتش  هاي دو بار وتيمار بدون آتش و انجام سه تيمار، با آتش و زادآوري را با ساختار توده و

 و% 91، )سانتيمتر10 تا 2قطر برابر سينه (نتايج نشان داد كه تراكم طبقه قطري مياني  . مورد ارزيابي قرار دادند

هاي بدون آتش تراكم طبقه قطري در حالي كه در توده. ه كاهش يافتدر توده آتش گرفت% 86رويه زميني 

كاهش داد % 30سانتي متر  را  10آتش تراكم طبقه قطري بيش از . كاهش يافت%28و رويه زميني % 24مياني  

متر در نواحي سانتي 10تراكم طبقه قطري بيش از . داري روي رويه زميني لايه فوقاني نداشتولي تاثير معني

ها در نواحي با سه بار آتش گرفتگي، تراكم نهال. كاهش يافت% 10دون آتش تغيير نكرد ولي رويه زميني ب

    .(Blankenship & Arthur, 2006) اي، بالاترين بودهاي پايهدر اوايل به خاطر جست

. ي كردندمتغيرهاي بيومتري درختان بررس شدت تنك كردن را بر ساختار توده و تاثير عمليات پرورشي و

حجم تاج، رشد بيشتري از  نتايج نشان داد كه درختان در قطعات نمونه شديد تنك شده، از نظر ارتفاع، قطر و

كل در قطعات با تنك  رويه زميني توده رويش ساليانه و. درختان در قطعات با تنك كردن ملايم داشتند 

ن شديد، تغيير شكل پراكنش قطري را از تنك كرد. كردن ملايم از قطعات با تنك كردن شديد، بيشتر بود

- نتيجه گيري كردند كه تنك كردن توده نهايتاً. اي سبب شدبرعكس يا شكل مايل به شكل زنگولهJ شكل 

آسيب به درختان  گسترده كردن فضا،  توسعه توده را افزايش خواهد داد وصدمه و هاي نراد قرمز جوان و

    .(Zhang & Oliver, 2006) رساندباقيمانده را به حداقل مي

دارهاي افتاده را بر دارها انجام دادند، خشكههاي جنگلي سوئد بر روي خشكهزيستگاه اي كه دردر مطالعه

  .(Jonsson & Jonsson, 2007) مبناي ميزان پوسيدگي به چهار كلاس دسته بندي كردند

  ). نرم است درصد كل حجم تنه، پوسيده و 9 تا 0( چوب سخت است -

  چوب پوسيده است، سطح چوب به مرور نرم  درصد 25 تا10(اي پوسيده است چوب تا اندازه -

 .تغيير شكل يافته است درصد چوب پوسيده است، سطح چوب نرم و 75تا  26 - ).شودمي

هاي سختي از آن باقي مانده ، اما هنوز بخش)درصد 100 تا 76(چوب تقريبا به طور كامل پوسيده است  -

  .است
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  فصل سوم

 مواد وروش ها 

  

  منطقه مورد مطالعه -3-1

براي انجام اين تحقيق به منظور مقايسه صفات بيومتريك، زادآوري و خشكه دار دو توده كمتر دست خورده 

در اطراف ن كردستا استانشهرستان بانه   در شمالي زاگرس درو تحت بهره برداري، سه توده جنگلي 

. انتخاب شدند )بخش نمشير( آبادو يعقوب) دربخش ننور(  ، بويين عليا)بخش مركزي(روستاهاي شوي 

و اقليمي  شرايط مشابهي ) ارتفاع، شيب و جهت( هاي انتخاب شده  در هر منطقه از لحاظ فيزيوگرافيتوده

 متوسط حداكثر متر، 1550 ايدر سطح ازمناطق مورد مطالعه  متوسط ارتفاع )1 -3و شكل 1 -3جدول( داشتند

 و گراديسانتدرجه 8.4 منطقه حرارت درجه متوسط حداقل گراد، يسانتدرجه 15.7 انهيسال حرارت جهدر

درجه  46دقيقه تا  30درجه و  45طول جغرافيايي اين شهرستان از  .استمتريليم 760 انهيسال يبارندگ متوسط

   .باشددقيقه مي 10درجه و  36دقيقه تا  45درجه و  35دقيقه و عرض جغرافيايي آن از  15و 

  فيزيوگرافي توده هاي جنگلي مورد مطالعه: 1-3جدول شماره 

 عقوب آبادي شوي بوئين 

 
توده كمتر دست 

 )1.9ha( خورده

توده تحت 

 )2.5ha( برداري بهره

توده كمتر 

 )1.9ha( خورده دست

توده تحت 

 )2.5ha( برداري بهره

توده كمتر 

 )1.4ha( خورده دست

توده تحت 

 )1.7ha( برداري بهره

شماره 

قطعه 

 نمونه

 جهت
 شيب

)%( 

 ارتفاع

 )متر(
 جهت

 شيب

)%( 

 ارتفاع

 )متر(
 جهت

 شيب

)%( 

 ارتفاع

 )متر(
 جهت

 شيب

)%( 

 ارتفاع

 )متر(
 جهت

 شيب

)%( 

 ارتفاع

 )متر(
 جهت

 شيب

)%( 

 ارتفاع

 )متر(

1 SE 12 1536 SE 20 1634 NW 27 1427 NW 20 1514 NW 10 1468 NW 17 1439 

2 SE 12 1614 SE 25 1641 NW 17 1491 NW 17 1507 NW 15 1425 NW 25 1496 

3 SE 25 1630 SE 17 1650 NW 25 1440 NW 20 1508 NW 15 1431 NW 22 1459 

4 SE 20 1650 SE 20 1655 NW 23 1510 NW 25 1461 NW 12 1469 NW 20 1472 

5 SE 17 1632 SE 17 1684 NW 30 1527 NW 15 1505 NW 17 1447 NW 17 1480 
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  مطالعه درايران و شهرستان بانهمناطق مورد  موقعيت : 1 -3شكل
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  آبادرويشگاه يعقوب -3-1-1

درصد و ارتفاع از سطح  15ول، جهت شمال غربي و داراي شيب عمومي وي –داراي تيپ جنگلي مازو

. باشدر   ميهكتا 1.4خورده  انتخاب شده در اين منطقه مساحت توده كمتر دست. متر است  1455دريا 

اي زيادي است و ميزان لاشبرگ داراي پوشش گياهي نسبتاً مرغوب و مناسب و تركيب و تنوع گونه

هاي گذشته، در توده كمتر بنا بر گفته روستائيان منطقه، در زمان. زيادي در سطح جنگل وجود دارد

ر مصارف عمومي روستا هايي به منظور استفاده دبرداريها و بهرهآباد دخالتخورده يعقوبدست

  .صورت گرفته است...) مصارف مسجدو(

هكتار و چند سالي است كه به دليل تغيير در  1.7برداري سنتي يعقوب آباد با مساحت توده تحت بهره

  . گيردشيوه معيشت روستائيان و رغبت كمتر به دامداري  گلازني و چراي دام در آن به ندرت صورت مي

  رويشگاه شوي -3-1-2

متر    1525درصد و ارتفاع از سطح دريا  20وي ول و جهت شمال غربي، شيب عمومي-اراي تيپ مازود

- هكتار و از نظر پوشش گياهي و تركيب و تنوع گونه 1.9خورده شوي مساحت توده كمتر دست. است

ب شده در برداري سنتي انتخاتوده تحت بهره. باشداي، غني و عاري از هر گونه چراي دام و گلا زني مي

در حد مطلوبي قرار  غيرجنسيهكتار و از نظر تعداد در هكتار و زادآوري  2.5اين منطقه داراي مساحت 

. سال است كه گلازني نشده است 7گيرد و همچنين بيش از چراي دام به ندرت در آن صورت مي. دارد

  .شودآوري ميهاي بلوط جهت تغذيه دام جمعاخيراً بذر گونه

  گاه بويين رويش -3-1-3

ول و داراي وي -هكتار، جهت جنوب شرقي، تيپ جنگلي برو 1.9خورده مساحت توده كمتر دست

- خورده از لحاظ دخالتتوده كمتر دست. متر است 1635درصد و ارتفاع از سطح دريا  13شيب عمومي 

شوي قرار دارد  آباد وتري نسبت به يعقوبهاي انساني و چراي دام و تنوع پوشش گياهي در سطح پايين

برداري بوئين مساحت توده تحت بهره. گيردولي در اين توده نيز در حد امكان چراي دام  صورت نمي

برداري نوع مديريت و شيوه بهره. گيردهكتاراست وگلازني و چراي دام در اين توده صورت مي 5/2

و همين امر باعث شده است كه اين برداري ديگر است ها متفاوت از دو توده تحت بهرهسنتي در اين توده

  .مناطق داراي جنگلي با درختان كم قطر و كم ارتفاع و سطح تاج و پوشش كمتري باشند

سوزي و حمله آفات و حشرات در سطوح لازم به ذكر است كه هيچ گونه آشفتگي طبيعي از قبيل آتش

  ي در ساختار اين كه باعث تغيير اساس... هاي عمومي و قابل ملاحظه وگسترده، بيماري

  .ها روي نداده استخورده شود در اين تودههاي كمتر دستتوده
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 مورد مطالعه مناطقبرداري سنتي  در  بهره -3-2

اند، حمايتي اعلام شده-ها و مراتع كشور حفاظتيهاي مورد بررسي از طرف سازمان جنگلاگر چه جنگل

در روش . كنده استفاده از اين منابع خدادادي مينشينان آنها را مجبور بنياز ساكنان محلي و جنگل

هر خانوار به صورت عرفي جنگلي به مساحت معين در اختيار  ،مطالعهمديريتي رايج در منطقه انجام اين

روي تنه و روي (  زاد همسال روي درختگيري تركيبي از روش شاخهبا بكاركه ، )سامان عرفي( دارد

را تامين ) ي و ساختمانيهيزم( ها و چوب مورد نياز خودعلوفه دام)  زمين روي( زاد ناهمسالو شاخه) تاج

 ).1382 ،غضنفري( نمايدمي

اسامي علمي  .آمده است  2 -3طق مورد بررسي در جدول اليست گونه هاي درختي و درختچه اي من

 .تهيه گرديده است )1385، مظفريان(گونه ها مطابق با منبع 

   مورد بررسي مناطقنه هاي درختي ودرختچه اي گوليست  :2 -3جدول شماره

 رديف اسم فارسي اسم علمي نوع گونه

 1 برودار .Quercus brantii  lindl درختي

 2 مازودار .Quercus infectoria  oliv درختي

 3 وي ول .Quercus libani  oliv درختي

 4 )پسته وحشي(بنه .Pistacia atlantica   Desf درختي

 5 زالزالك Crataegus spp درختي

 6 بادام .Amygdalus communis  L درختي

 7 گلابي وحشي Pyrus spp درختي

 8 كيكم .Acer cinerascens  Boiss درختي

  Lonicera nummulariifolia درختچه اي
gaub.&spach 

 9 شن

 10 شير خشت .Cotoneaster morulus   pojark درختچه اي

 11 نسترن .Rosa canina  L درختچه اي

 12 تمشك Rubus sp درختچه اي

 13 )خشك(تيرو،دافنه .Daphne mucronata  Royle درختچه اي

 14 آلبالوي وحشي .Cerasus microcarpa   Boiss درختچه اي
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  روش انجام تحقيق -3-3

سه  خورده ودست كمترسه توده جنگلي  1387با انجام جنگل گردشي در تابستان براي انجام اين تحقيق ابتدا 

 ، بويين عليا)بخش مركزي(شوي سه روستاي اطراف هاي سنتي رايج در منطقه دربرداريبهره توده تحت

هاي انتخاب شده  در هر منطقه از لحاظ توده .انتخاب شدند)بخش نمشير( آبادو يعقوب) دربخش ننور(

  .)1-3و شكل 1-3جدول ( ندو اقليمي  شرايط مشابهي داشت) ارتفاع، شيب و جهت( فيزيوگرافي

  روش نمونه برداري -3-3-1

 متر 30×20قطعه نمونه مستطيلي شكل به ابعاد  5تعداد  )كمتر دست خورده وتحت بهره برداري(در هر توده 

  در (در قطعات نمونه پياده شده . گرديد پياده به صورت تصادفي)  متر مربع 600مساحت (

هاي  زير مورد مشخصه  )متر از چهار جهت 10( ايذف اثر حاشيهخورده  بعد از حهاي كمتر دستتوده

 :گيري قرار گرفتاندازه

ارتفاع كل، ارتفاع تنه تا دقت ( ، ارتفاع)مترسانتي 5حد شمارش ( سانتي مترقطر برابر سينه و قطر يقه تا دقت

در دو طبقه : متر از حد شمارشهاي با قطر كپايه( ، دو قطر عمود بر هم تاج تا دقت دسيمتر، زادآوري)دسيمتر

ا ي دانه( گيري و مبدأ آنهاهاي درختي مورد اندازه، شناسايي گونه)متر 2بيشتر ازمتر و 2 كمتر ازارتفاعي 

شاخه ها 3/2 -3شاخه ها خشك 3/1 -2 بدون شاخه خشك -1: در سه كلاس( تاج خشكيدگي، )زادشاخه

و درجه ) سرپا يا افتاده(گونه، قطر و ارتفاع، نوع ( دارگيري خشكه، اندازه)٢٠٠٢ ,Kurkela( )خشك

   .)پوسيدگي

در دو طبقه ارتفاعي  )متر مربع300(در هر پلات، در نصف قطعه نمونه  جنسي و غيرجنسيهاي زادآوري

  . شدندو ثبت شمارش دو متر  كمتراز دو متر و بيشتراز

اگر مركز تنه در  .گيري شدسانتي متر اندازه  5تر از تمام درختان خشكه دار سرپا و افتاده با قطر برابر سينه بيش

- درختان خشكه. دار داخل قطعه نمونه در نظر گرفته شدمحل يقه داخل قطعه نمونه قرار داشت درخت خشكه

 هايدارخشكه و گيري شدندداشت به طور كامل اندازه دار افتاده كه بخشي از آنها خارج از قطعه نمونه قرار

  . مورد اندازه گيري قرار نگرفتند) كنده درخت خارج پلات(، ل قطعه نمونه خارج از پلاتافتاده به داخ

  Eaton & Lawrence)  2006 ,(درجه پوسيدگي خشكه دار ها در كلاس هاي زير موردبررسي قرار گرفت 

شود، به تازگي روي آن مشاهده مي  scolytidsهاي سوسكبه تازگي خشك شده،  پوست تازه يا فعاليت  -1

      .حداكثر يك ساله

 .درصد آن باقي مانده است 50چوب سخت، بخشي از پوست از بين رفته اما -2
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 .درصد پوست باقي مانده است 50چوب سفت يا در بخش سطحي نرم، كمتر از -3

 .چوب در سطح يا درون نرم، تنه بخشاً به وسيله خزه پوشيده شده است-4

 .ي مغز و درون چوب سخت، به طور كامل پوشيده از خزهچوب از درون نرم يا تنها دارا-5

  .به انجام رسيدExcel, Spss 16 پردازش و تجزيه و تحليل  اطلاعات با كمك نرم افزار هاي
 
  تجزيه و تحليل آماري داده ها -2 -3-3

 .سميرنف بررسي شد -نرمال بودن توزيع داده  ها با استفاده از آزمون كولموگرف

 )جنسي و غير جنسي(زادآوري  و )اصله درهكتار(درختان  ، تعداد، خشكيدگي تاجايگونهمقايسه تركيب  -

  .با استفاده از آزمون كاي اسكور انجام شد هاي مورد مطالعهدر توده

هاي مورد بررسي با استفاده از آزمون در توده ، رويه زميني و ارتفاعقطر برابر سينه ميانگينمقايسه  -

Independent- Samples T test انجام شد.   

  .انجام شد هاي مورد بررسي با استفاده از آزمون من ويتنيسطح تاج در توده ميانهمقايسه  -
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  فصل چهارم

 نتايج

  

  تركيب گونه اي -4-1

- 4تركيب گونه اي توده هاي كمتر دست خورده و تحت بهره برداري  در سه منطقه مورد بررسي در جدول 

 90(درصد حضور نتايج نشان مي دهد در توده تحت بهره برداري شوي بيشترين. نشان داده شده است 1

در .  درصد در تركيب اين توده حضور دارد 10متعلق به گونه مازودار و گونه وي ول به ميزان ) درصد

 10(رودار و ب) درصد 30(، وي ول)درصد 50(شوي گونه هاي مازوداركمتر دست خورده تركيب توده  

درصد در تركيب جنگل حضور  10در اين توده گونه هاي همراه جنس بلوط به ميزان . حضور دارند) درصد

نتيجه مقايسه تركيب گونه اي توده هاي كمتر دست خورده و تحت بهره برداري شوي ). 1-4نمودار(دارند

در توده تحت . معني داراست% 1نشان مي دهد كه از نظر اين مشخصه بين دو توده اختلاف در سطح احتمال

درصد حضور  .حضور دارد% 20به ميزان ول و گونه وي % 80بهره برداري بويين درصد حضور گونه برودار

در تركيب توده كمتر دست خورده بويين . است% 5گونه مازودار و گونه هاي همراه در اين توده  كمتر از 

درصد حضور گونه هاي همراه . حضور دارند%)  5از  كمتر(ومازودار%)30(، وي ول%)50(گونه هاي برودار

نتيجه مقايسه تركيب گونه اي توده هاي كمتر دست خورده و تحت ). 2-4نمودار(مي باشد % 20در اين توده 

از نظر اين مشخصه بين توده هاي مورد % 1بهره برداري بويين بيانگر وجود تفاوت معني دار در سطح احتمال

%) 30(، وي ول%)50(ده كمتر دست خورده يعقوب آباد گونه هاي مازوداردر تو. بررسي مي باشد

مي % 10درصد حضور گونه هاي همراه در تركيب گونه اي اين توده به ميزان .حضور دارند%) 10(وبرودار

 %)30(، وي ول%)60(در تركيب گونه اي توده تحت بهره برداري يعقوب آباد گونه هاي مازودار. باشد

). 3-4نمودار(مي باشد%5درصد حضور گونه هاي همراه در اين توده  كمتر از . حضور دارند%) 10(وبرودار

نتيجه مقايسه تركيب گونه اي توده هاي كمتر دست خورده و تحت بهره برداري يعقوب آباد بيانگر وجود 

           .مي باشد از نظر اين مشخصه بين توده هاي مورد بررسي% 1تفاوت معني دار در سطح احتمال 
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بادام، بنه، كيكم، شن، : گونه هاي همراه جنس بلوط در جنگل هاي مورد مطالعه عبارتنداز).1-4جدول(

  .شيرخشت، گلابي وحشي، آلبالوي وحشي، دافنه و زالزالك

  هاي مورد مطالعهاي در تودهتعيين و مقايسه تركيب گونه. 1-4جدول شماره 

 

  
  تركيب گونه اي توده كمتر دست خورده وتحت بهره برداري شوي : 1 -4نمودار شماره 

 نوع توده منطقه

  تعداد، اصله در هكتار

χ2 تركيب گونه اي ساير ولوي مازودار برودار
C 

χ2
T 

0.05= α 0.01= α 

 شوي
 90I10L -  83 643 -  برداري تحت بهره

45/334  

 

81/7  

 
34/11 

 50I30L10B10O 120 257 540 77 خوردهكمتر دست

 بوئين
 80B20L+I 3 103 10 387 برداري تحت بهره

05/244  
81/7  

 
34/11 

 50B30L20O+I 167 217 33 443 خوردهدست كمتر

عقوب ي

 آباد

 60I30L10B 3 210 420 73 برداري تحت بهره
16/125  

81/7  

 
34/11 

 50I30L10B10O 67 320 533 87 خوردهكمتر دست

  
توضيحا

  ت
 

L- ولوي I    -    مازودارB -    برودارO - هاساير گونه    χ2
C - كاي اسكور محاسبه شده- χ2

T اسكور جدول يكا.  
 .اگر كاي اسكور محاسبه شده از كاي اسكور جدول بزرگتر باشد اختلاف در سطح احتمال مورد نظر معني دار است- 
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  ره برداري بويينتركيب گونه اي توده كمتر دست خورده وتحت به: 2-4نمودار شماره

  

  

  تركيب گونه اي توده كمتر دست خورده و تحت بهره برداري يعقوب آباد : 3 -4نمودار شماره

  
 



 

٢٠ 

 

  
  تعداد درخت در هكتار -4-2

نشان داده شده  4 -4و نمودار 2- 4تعداد درخت در هكتار در توده هاي مورد بررسي به تفكيك در جدول 

خورده و تحت بهره برداري مورد بررسي به تفكيك منطقه نشان  نتيجه مقايسه توده هاي كمتر دست. است

دادكه تعداد درهكتاردر توده هاي كمتر دست خورده يعقوب آباد، شوي و بويين بيشتر از توده هاي تحت 

-4جدول(معني داراست % 1بهره برداري متناظر است و اختلاف بين آنها از نظر اين مشخصه در سطح احتمال 

2(  

  به تفكيك قطعه نمونه) اصله درهكتار(شاخص هاي آماري تعداد درختان. 2-4جدول شماره

  

 منطقه

شماره 

قطعه 

 نمونه

 .Mean±S.e توده
(±S.D.)(E%) 

  

تحت بهره 

 برداري

كمتر دست 

 تحت بهره برداري خورده
  

  كمتر دست خورده
 

χ2
C χ2

T 

0.05= α 0.01= α تعداد، اصله در هكتار 

 شوي

1 566 866 

58/58± 726 

)13/16٪)(131±( 

93/55±993 

)26/11٪)(06/125±( 
29/378  

 

49/9  

 

28/13  

 

2 683 866 

3 783 1116 

4 916 1116 

5 683 1000 

 بوئين

1 450 833 

57/28±503 

)36/11٪)(88/63±( 

96/35±876 

)21/8٪)(4/80±( 

 98/814  

 
 

49/9  

 

28/13  

 

2 433 933 

3 550 850 

4 500 783 

5 583 983 

عقوب ي

 آباد

1 800 1166 

8/67±713 

)01/19٪)(6/151±( 

7/135±1033 

)27/26٪)(6/303±( 
 6/646  

 

49/9  

 

28/13  

 

2 666 1466 

3 733 950 

4 483 650 

5  
 

883 933 

توضيح

  ات
 

 
Mean -ميانگين-S.eاشتباه معيار-S.Dانحراف معيار -E%درصد خطا    χ2

C- كاي اسكور محاسبه شده- χ2
T كاي اسكور جدول 

 


