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  چكيده 

خشـك ايـران و وقـوع     ي آب و هوايي خشـك و نيمـه   در ناحيه هرمزگانبا توجه به قرار گرفتن استان 

بـيش از    بيني خشكسالي و پيش پايشاهميت توجه به  هاي اخير، ويژه در سال هاي مكرر به خشكسالي

وقـوع خشكسـالي از شـاخص     در اين تحقيق به منظور بررسي فراواني و تداوم. نمايد پيش ضروري مي

به اين منظور پس از اخذ آمار و اطلاعات بارنـدگي  . ماهانه و سالانه استفاده شده است SPIخشكسالي 

هاي آماري لازم  هرمزگان و انجام آزمون سنجي و سينوپتيك مستقر در سطح استان هاي باران ايستگاه

ايستگاه  15هاي پرت آمار بارندگي ماهانه  آزمون همگني و آزمون داده ،،ها از قبيل آزمون ايستايي داده

ماهانـه و   SPIپس از آن با توجـه بـه مقـادير    . ساله مورد استفاده قرار گرفت 27در طول دوره آماري 

سـپس  . آماري وضعيت خشكسـالي در هـر سـال مشـخص گرديـد     سالانه هر ايستگاه و در طول دوره 

هـا نشـان    نتايج بررسـي . هاي منتخب تهيه شد در ايستگاه  هاي فراواني و تداوم وقوع خشكسالي جدول

هاي مورد نظر در محدوده  دهد كه به طور كلي بيشترين فراواني وضعيت رطوبتي در تمامي ايستگاه مي

ايستگاه مورد بررسي بيش از يك وضعيت  15ها و در تمامي   سال ضمن آن كه در همه. باشد نرمال مي

ساله  5و4ساله بيشترين و دوره تداوم  2و  1دروه تداوم  ،،از لحاظ دوره تداوم. رطوبتي حاكم بوده است

هـاي   تـوان از سـري   بيني خشكسالي مي براي پيش. شود ها شامل مي ترين فراواني را در كل ايستگاه كم

هاي آماري نشـان داد كليـه    هاي زماني با استفاده از آزمون هاي اوليه سري بررسي. نمودزماني استفاده 

براورد پارامتر و آزمـون   ،،شناسايي(اي سپس در يك فرايند چند مرحله. باشند ها همگن و ايستا مي داده

 اري ـمع حـداقل خطـاي  بـا   ARIMAمـدل  . ترين مدل باكس جنكينز تعيين شـد  مناسب) كفايت مدل

تا  1385از سال  SPIمقادير  .مدل انتخاب شد نيبه عنوان بهتر) AICC(اصلاح شده  كيعات آكائاطلا

بـه عنـوان مثـال مـدل     . بيني با بهترين مدل استفاده گرديـد  به عنوان داده آزمون جهت پيش 1390

ARIMA (1, 1, 0)  نتـايج حاصـل از ايـن    . ماه ايستگاه بندرعباس انتخاب شـد  12براي سري زماني

سـال از رده   4ميباشـد و  / 186بيني شده  بين مقادير مشاهده شده و پيش RMSEمدل نشان داد كه 

  .نمايد بيني مي خشكسالي را به درستي پيش

  SPIشاخص ،ARIMAهاي  مدل ،خشكسالي بيني ،پيشخشكسالي پايش :كلمات كليدي
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  .به لطف و سپاس از پرورگار بزرگ كه بود را هستي داد

جنـاب آقـاي    ،امفرزانـه استاد  ،و چراغ اين راه ؛پدر و مادرم ،عشق به آموختن را از اولين معلمانم دارم

پيشنهادات ارزنده و زحمات بي دريغشـان در طـي مراحـل     ،كه با نظرات راه گشا اسداالله خوراني دكتر

    .مرا ياري نمودند ،مختلف اجرا

اساتيد محترم به خاطر راهكارها و  كيان و جناب آقاي دكتر محسن ملكيآرش ملاز جناب اقاي دكتر 

  .تجارب ارزشمند و سودمندشان در مسير پرفراز و نشيب اين پژوهش صميمانه سپاسگزارم

و زحمات بي دريغشان كمال تشكر را مدير گروه محترم به خاطر الطاف  ،آقاي دكتر وقارفرداز جناب 

  .دارم

. نمايمن گروه مرتع و آبخيزداري دانشگاه هرمزگان تشكر و قدرداني مياز كليه اساتيد و مدعوي 

 ،دستواره ،يكتمس ،همچنين از دوستان و همكلاسيان عزيزم آقايان محسني، احمدي دوست، كرمي

و رستخيز  شكيبايي ،بهرامي ،جعفرپور ،ستوده ،ها احمديپور و خانمروشن ،كمانگر ،اميري

  .كنمسپاسگذاري مي

  ..آرزوي موفقيت و پيروزي دارم براي پژوهشگران امروز و اساتيد فردا 

  

  پنداريدكه ميگويند ما تواناتر از آنيم ها ميريشه                                                              

  

 به اميد ايراني آباد و سر افراز                                                                           
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   :هاي اصلي تحقيق  الوله و بيان ساتعريف مس -1-1

كمبود بارندگي و افزايش دماست كه در هر شرايط اقليمي ممكن است رخ وضعيتي از  1خشكسالي

خشكي نوعي ويژگي  ؛است 2متمايز از خشكي پديده خشكساليبنا به تعريف،  .)1386،عليزاده( دهد

لازم براي رشد حيات در آن  در حدذاتي و دائمي منطقه است كه عبارتست از عدم كفايت بارش 

رود و عبارتست از  در حالي كه خشكسالي ويژگي موقتي هواشناسي يك منطقه به شمار مي منطقه

ميزان اين كاهش  .لزوما خشك نيستاي كه  در يك مدت معين در منطقهكاهش غير منتظره بارش 

بنابراين خشكسالي ويژگي دائمي يك . كند آنقدر است كه روند عادي رشد را در منطقه مختل مي

و منجر به  تواند اتفاق بيافتد منطقه نيست و در هر رژيم آب و هوايي حتي مناطق مرطوب نيز مي

خشكسالي را نبايد صرفا به  .گردد و زيست محيطيهاي عمده اقتصادي، اجتماعي  ها و هزينه زيان

تاثيرات آن در جامعه ماحصل ايفاي نقش . اي كاملا فيزيكي يا طبيعي در نظر گرفت عنوان پديده

و نياز مردم به ) مورد انتظار به دليل تغييرات اقليميتر از حد  بارش كم(مابين يك رخداد طبيعي 

  )1388آبادي و همكاران، محسن(.باشد منابع تامين آب مي

هاي  هاي اخير در هر دو گروه كشور خشكسالي. بينند ها معمولا از تاثيرات خشكسالي لطمه مي انسان

هاي شخصي به بار  تاثيرات زيست محيطي و دشواري ،اقتصاديتوسعه يافته و در حال توسعه نتايج 

بخش طبيعي مدنظر  پذيري تمام جوامع به اين پديده زيان اند كه آسيب آورده كه جملگي باعث شده

ها  خشك حادتر بوده و اثرات آن ممكن است سال ابعاد اين فاجعه در مناطق خشك و نيمه .قرار گيرد

هاي اخير به دليل مصرف روزافزون منابع آبي پديده  دهه در. بعد از خشكسالي تداوم داشته باشد

. تاثير قرار داده است هاي انساني زيادي را تحت اي پيدا كرده است و جمعيت خشكسالي ابعاد تازه

 وپايش در  .هاي مهم در مديريت خطر خشكسالي است پايش خشكسالي در هر منطقه يكي از بخش

توان به ارزيابي دقيق مساله  شود كه چگونه مي مطرح ميهاي خشكسالي اين مساله  تحليل ويژگي

در اين راستا به منظور تعيين شدت خشكسالي بايستي اين پديده از حالت كيفي . خشكسالي پرداخت

با تعريف شاخص . هايي ارائه گردد براي آن شاخص وو توصيفي به صورت كمي و عددي در آيد 

به  محيطي متاثر از خشكسالي كه در نهايتختلف خشكسالي كه در اصل تابعي است از عوامل م

توان تصوير جامعي از همه اين عوامل را فراهم نموده و از آن  شود مي صورت يك عدد نمايش داده مي

تر از  تر و ساده گيري درباره آنها استفاده نمود كه به مراتب مفيد براي ارزيابي خشكسالي و تصميم

در  .)1387پيرمراديان و همكاران،( باشد متنوع مرتبط با خشكسالي ميهاي  هاي متعددي از داده رديف

. شود هاي خشكسالي استفاده مي هاي مختلفي جهت كميت بخشيدن به شدت اين راستا از شاخص

، خاتمه و شدت شروعبيني زمان  پذير است كه در آن پيش هاي انعطاف از معدود شاخص SPIشاخص 

  .و بلند ميسر استدر مقياس زماني كوتاه  خشكسالي

                                                 
1 Drought  
2 Aridity  
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هاي اتفاق افتاده در راستاي كمك به شناخت وضعيت خشكسالي در تحليل خشكسالي وپايش  

هاي د كه برنامهنماي كمك مي به مديران اجرائيآينده بيني وضعيت خشكسالي در حال و پيش ، گذشته

. بيني شده بكار گيرندپيشهاي اتفاق افتاده و يا تسكين، سازگاري و جبران را در مواجه با خشكسالي

هاي  تواند خطر زيان هاي خشكسالي مي بندي شدت بيني و پهنه آگاهي از وضعيت خشكسالي با پيش

بينى يك عنصر كليدى در  پيش .ناشي از اين پديده را تا حد شايان توجهي كاهش دهد

يك دنباله از حوادث هاى مديريتى است، زيرا كارايى نهايى هر تصميم بستگى به طبيعت  گيرى تصميم

  .آيد گيرى پيش مى دارد كه متعاقب آن تصميم

اني به عنوان زم يهاتحليل سري .هاي زماني است بيني خشكسالي تحليل سري هاي پيش يكي از روش

. ها توسعه يافته استبيني و كنترل دادهبه بعد براي پيش 1970هاي احتمالاتي از دهه بخشي از روش

. اندده و به طور متوالي به هم وابستهباشد كه مستقل نبوهايي مربوط ميبه دادهيل معمولا اين تحل

رفته و بيشترين كاربرد را در همين وابستگي بين مشاهدات متوالي است كه مورد توجه قرار گ

   .)1374بزرگ نيا و نيرومند ( بيني داشته است پيش

   .باشدآينده ميبيني مدل تغييرات و پيش يافتن، هاي زمانيترين هدف از تجزيه و تحليل سريمهم

كه  اي حاره استان هرمزگان در منطقه فوق هاي آبخيز حوضهبا توجه به مشخصات اقليمي و استقرار 

و  بياباني و بياباني قرار دارد ليم آن تحت تاثير آب و هواي نيمهاق ،مناطق گرم و خشك ايران استجزء 

 تري ساختار شكننده كه از ديدگاه اقتصاديبا توجه به اين كه خسارات خشكسالي در مناطق خشك 

اهميت توجه  گذارد يدگاري را از جهات مختلف بر جاي منمود بيشتري يافته و اثرات منفي مان ،دارند

  . نمايد بيش از پيش ضروري مي  بيني خشكسالي سازي و پيش شبيه ،پايش به

  

  :هاي زير استوار است اين پژوهش بر سوال ،به مطالب ارائه شدهبا توجه 

  كند ؟آيا خشكسالي در منطقه مورد مطالعه از روند خاصي پيروي مي -

 باشد ؟ بيني گزينه بهتري ميكدام مدل سري زماني جهت پيش -
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  :پيشينه تحقيق  - 1-2

اين هاي انجام شده در  بررسي. دنياست سراسرهاي مورد توجه دانشمندان در  شكسالي از پديدهخ

هايي كه داراست نسبت به  ، از نظر فراواني وقوع و همچنين ويژگي دهد كه خشكسالي نشان مي زمينه

، لذا نيازمند توجه بيشتري سازد هاي بيشتري را وارد مي خسارتساير بلاياي طبيعي اولويت داشته و 

  .)3،1985و گلانتزويلهايت (باشد  هاي سياسي مي گيري در تصميم

هاي متناسب و جامع  ها جهت ارائه تحليل بسياري از تلاش ،درك صحيح از خشكسالي براي

 ثرتر در مقابل آن به كار رفته استچنين بررسي ارتقاء و بهبود عملكرد مو و هم ،خصوصيات اين پديده

مربوط است كه  1887به سال  اولين مطالعات در زمينه طول دوره خشكسالي .)1385 ،درياباري(

تر از  روزه متوالي با بارش كم 15يك دوره حداقل (سازمان هواشناسي انگلستان بين خشكسالي جزيي

تفاوت )متر ميلي/ 2تر از  روز متوالي باران كم 29كه معدل روزانه (و خشكسالي مطلق  )متر ميلي/ 2

   .)1384كاوياني ( قائل شده است

اين شاخص . را براي قاره استراليا تهيه كرده استبارش پذيري  نقشه شاخص تغيير )1984( 4لو

تغييرپذيري بارش را در مناطقي كه معدل بارش خيلي متفاوت است مستقيما با يكديگر مقايسه 

براي خشكسالي در  وي با استفاده از اين شاخص توانست نواحي كه بيشترين استعداد را .كند مي

هاي خشكسالي استراليا توانسته  با بسط بعضي از دوره) 1975( 5فولي .مشخص نمايد استراليا دارند

  .)1383تلوري   و لشتي( معياري براي تغييرات شاخص خشكي پيشنهاد نمايد است

جهت  گوسن و با انجام تغييراتي در ،بانيول ،آمبرژه ،هاي تجربي تفاده از روشبا اس) 1365(نيشابوري 

هاي جغرافيايي ايران اقدام به تعيين و تفكيك فصول خشك و  با ويژگي سازگار كردن معادلات فوق

تلوري  و لشني و ) 1381(رحيمي زاهدي و قويدل ،)1374(زاده و همكاران  فرج .مرطوب كرده است

  .اند طوب در نقاطي از ايران پرداختههاي خشك و مر همگي به شناسايي دوره) 1383(

كه از ميان آنها شاخص  هاي متعددي وجود دارد بندي شدت خشكسالي نيز شاخص منظور درجهبه 

SPIكاربرد فراواني دارد ٦. SPIاي  هاي منطقه بندي خشكسالي اي جهت پايش و پهنه به صورت گسترده

جهت كمي كردن كمبود  (SPI)شاخص بارش استاندارد شده  .و محلي مورد استفاده قرار گرفته است

 .)1995 ،كي و همكاران مك( ماهه طراحي شده است 48از يك تا  هاي زماني مختلف بارش در مقياس

يكي از ) 1993 ،كي و همكاران مك ( دهند را بر روي منابع آب نشان ميسالي اثرات خشك ،اين مقياس

منطقه تعيين زمان آغاز و پايان خشكسالي و در نتيجه مدت آن در يك  SPIهاي  ترين ويژگي مهم

هاي  با استفاده از اين شاخص خشكسالي اولين كساني بودند كه )1993(كي و همكاران مك .است

 تحليل ن محققين مختلفي براي تجزيه وآبعد از  .ايالت كلرادو را مورد پايش قرار دادند 1994و1993

                                                 
3 Wilhite and Glantz  
4Loewe  
5 Foly  
6 Standardized Precipitation Index  
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خشكسالي مجموعه اين مطالعات اين شاخص را جهت پايش  .شاخص استفاده كردند از اين خشكسالي

 10، كابرينا و سانتو)2000( 9، زنوتور و راولو)2001( 8سيناراي ،)2001( 7ليكرانگ (اند مناسب دانسته

و 14هيز ،)1997(و همكاران  13، ياموح)2001(و همكارانش  12كهآ ،)1999( 11، گريدو ابنزا)2001(

 ،)1999(17گاتمن ،)1999( 16كموسكو ،)1997( 15كي ادواردز و مك ،)1998(همكاران

 ،)2001( 21لنا و همكاران ،)2000(20سالي و همكاران ،)2000(19بوسي و همكاران ،)2000(18اگنيو

   ).)2007( 23دوسو  ،)2007( 22كنسليريا و همكاران

وزيع مكاني آنها در مناطق مختلف آب و هوايي ايران نيز تحقيقاتي در زمينه تعيين دوره خشك و ت

اختري و همكاران ، )2003(شيرواني و همكاران ، )1380(كريمي و همكاران (صورت گرفته است

 SPIاما در زمينه رفتار تصادفي  .))1387(مساعدي و همكاران ، )1386(سلطاني و سعادتي ، )1385(

در ) 1386(توان به مطالعات رضيئي و همكاران  صورت گرفته است كه از آن جمله ميمطالعات اندكي 

بيني  ولي آنها به مقوله پيش. زنجيره ماركف اشاره كرداستان سيستان و بلوچستان با استفاده از 

بيني وضعيت آب و هوايي در  پيش) 1387(همچنين عليزاده و آشگر طوسي . اند خشكسالي نپرداخته

آنها احتمال وقوع وضعيت . و زنجيره ماركف مطالعه كردند SPI اسان رضوي را با استفاده ازاستان خر

 عزيزي و روشن. بيني كردند پيش 1387هاي استان را براي سال گاهنرمال آب و هوايي در اكثر ايست

 37مدت  درهاي بارندگي ماهانه سه ايستگاه هواشناسي در استان هرمزگان دادهاز با استفاده ) 1384(

دوره ترسالي در  2دوره خشكسالي و  3سال، به اين نتيجه رسيدند كه در طول دوره مورد مطالعه 

ها ضعيف و متوسط اما با تداوم زياد بوده در حالي كه منطقه رخ داده است، به طوري كه خشكسالي

ت خشكسالي در مورد شدت و مد. اندها شديد و بسيار شديد اما با تداوم كم ظاهر شدهترسالي

) 1384(در اين مورد ميتوان به تحقيقات سليماني و همكاران . تحقيقات كمتري صورت گرفته است

به همين منظور با . هاي استان مازندران پرداختندها و ترسالياشاره نمود كه به بررسي روند خشكسالي

                                                 
7Kerang Li  
8Sinha Ray   
9Zanvettor & Ravelo   
10Cabrinha & Santo   
11Garrido Abenza   
12Akeh and et al   
13Yamoah and et al  
14Hayes and et al  
15Edvards and Mckee  
16Komuscu   
17Guttman  
18Agnew  
19Bussay and et al  
20Szalai and et al  
21 Lana and et al  
22Cancelliere and et al   
23Dossou and et al  
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 4ها به ها و ترسالياليبندي شدت خشكسهاي منتخب با طبقههاي بارندگي ايستگاهاستفاده از داده

گروه دوره تداوم يكساله ،دو تا سه ساله ،چهار تا پنج ساله و فراتر از پنج ساله به تجزيه و تحليل 

ها در ها نسبت به ترسالينتايج آنها نشان داد كه هر چند وقوع خشكسالي. ها پرداختندخشكسالي

اين حال هيچ روند خاص اقليمي مبني بر كاهش ها از فراواني بيشتري برخوردار بوده با اغلب ايستگاه

ها و هاي اخير مشاهده نشده است و از نظر مكاني نيز وقوع خشكساليبارندگي در منطقه در سال

 27اي در  در مطالعه )1388(همچنين عيوضي و همكاران . ها از نظم خاصي تبعيت نكرده استترسالي

به اين نتيجه رسيدند كه ) 1385- 1362(ساله  25ايستگاه در استان گلستان طي يك دوره آماري 

تري نسبت به شرايط نرمال برخوردار بوده و همچنين ها از تداوم و فراواني كمها و ترساليخشكسالي

  .وضعيت رطوبتي ترسالي نسبت به خشكسالي از فراواني بيشتري برخوردار است

ه ها در حوض تداوم و گستره خشكسالي ،هاي شدت اي به بررسي ويژگي طالعهدر م )1383(صفدري

 در اين مطالعه از شاخص. تهاي شديد در منطقه پرداخ هاي خشكسالي كارون و در نهايت تهيه نقشه

ايستگاه  29هاي خشكسالي در  عنوان شاخص منتخب جهت بررسي ويژگيبه ) SPI(بارش استاندارد 

در  )ميلادي1972_1999(ساله  28رك واقع در داخل و خارج حوزه كارون با طول دوره آماري مشت

، پس از بررسي نتايج خروجي. ه استماهه استفاده گرديد 12ماهه و  6 ،ماهه 3سه مقياس زماني 

با روش  GISافتاده در هر مقياس در طول دوره آماري در محيط   هاي اتفاق ترين خشكسالي شديد

. مربع ترسيم گرديد متر 500*500با اندازه سلول  RMSEبه علت داشتن حداقل  IDWيابي  درون

هاي طولاني مدت را در طول دوره آماري در  ديد و بسيار شديد با تداومهاي ش نتايج وجود خشكسالي

  .دهد منطقه نشان مي

در پايش و بنابراين . شوند گيري مي اي است كه اندازه هاي اقليمي فقط براي همان نقطه  اعتبار متغير

ديگر و تهيه  هاي هاي هواشناسي در مكان جهت تخمين مقدار متغيرتحليل متغيرهاي اقليمي 

با توجه به نياز  .)1392سليقه و همكاران،( شود يابي استفاده مي درونهاي  روشهاي پيوسته از  نقشه

ريزي  ديريت و برنامهدانان و ديگر محققان علوم محيطي كه به نوعي با م شناسان و جغرافي مبرم اقليم

هاي متعددي  هاي ممكن بلاياي محيطي و تغيير اقليم ارتباط دارند روش محيطي و پيش بيني پيامد

روش  ترين آن ترين و قديمي به عنوان نمونه رايج .يابي در دسترس است هاي درون از الگوريتم

 Tabios and)ده شده است يابي به كار بر يابي تيسن است كه به طور گسترده به منظور درون درون

Salas ,1985 -Dirks at all, 1998).   
آرايش  ،يابي فضايي به نوع هاي مختلف درون در مطالعات زيادي اثبات شده است كه انجام روش

ر و ويژگي منطقه مورد مطالعه بستگي دارد و به همين خاطر دقت محاسبات پراكندگي متغي ،فضايي

 Martinez cob 1996, haberlandt 2007, goovaerts)كند تغيير مياي  وش به طور گستردهردر هر 

2000, tewolde at al 2010). 
يابي شده را داراي  تغيير پذيري سطح درون ،يابي بايست در استفاده از هر روش درون بنابراين مي

  .(luo at all , 2008)يابي از روشي به روش ديگر متغيير است چرا كه نتايج درون ،اهميت بدانيم

هاي  ي روش شناسي توجه زيادي به كاربرد و مقايسه هاي اخير محققان هواشناسي و اقليم در سال
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 .اندداشته اي بارش و درجه حرارت در سطح جهانه هاي اقليمي بويژه متغير يابي در تحليل درون
(Stien&Coresten,1991 , Daly at all 2006, Meyers 1994 ,Shang at all, 2001 ,lin at 

all,2002 ,Yue at all, 2003 ,Apaydin at all, 2004, Hong at all, 2005, Costa at all, 
2008, Taesombat,2009)  

متكان و همكاران  ,)1389(ميرموسوي ( اند انجام داده ايرانمحققان زيادي مطالعاتي در و همچنين 

ت شد تحليل فضاييها در  كاربرد اين روشاما در خصوص  .))1387(و همكاران  عليجاني ,)1389(

به منظور پايش خشكسالي ) 1388(اختري و همكاران . خشكسالي كارهاي كمتري انجام شده است

چندين روش سپس براي تحليل فضايي و استفاده كرده EDI و SPIاستان تهران ابتدا از دو شاخص 

WMAتيسن و ميانگين متحرك وزني  ،24TPSS ،كوگريجينگ ،زمين آمار چون كريجينگ را ) (25

هر چند ها نشان دادند كه  شاخصدادند و در نهايت ضمن تاييد متغير مكاني بودن مورد ارزيابي قرار 

كريجينگ از دقت بالاتري برخوردار بوده است ولي با لحاظ نمودن سرعت عمل و استفاده از اين روش 

. باشد دار نيز از دقت كافي برخوردار مي ميانگين متحرك وزنروش  ،هاي پايش فعال در سيستمنتايج 

هاي جغرافيايي از جمله  يابي متغير به نقد و بررسي مدل كريجينگ براي درون) 1381(قهرودي 

از نتايج بدست آمده مشخص شده با اين كه اين مدل از  .بارندگي و شدت خشكسالي پرداخته است

آنكه دهد ضمن  هاي جغرافيايي نتايج دور از واقعيت مي كثر تحليلدقت بالايي برخوردار است اما در ا

 .باشد ها نيز مي تحت تاثير دامنه تغييرات نمونه و برداري وابسته است به ساختار فضايي نقاط نمونه

بداق جمالي و همكاران . كند معرفي مي IDWيابي روش  بهترين روش را براي درون) 2006(26شارما

دند كه از نشان دا SPIسالي استان خراسان با استفاده از بندي وضعيت خشك پهنهدر پايش و  )1385(

هاي  يابي شدت دوره هاي مناسبي براي درون روش IDWروش كريجينگ و  ،يابي هاي درون بين روش

هايي كه توسط محققين ارائه شده است براي پايش شرايط جاري  اغلب شاخص .دنباش خشك مي

بيني احتمال تكامل و شروع دوره  توان جهت پيش اما برخي از آنها را مي ،اند رفتهها به كار  خشكسالي

بيني  اي را جهت پيش مطالعه) 2005( 27در اين راستا ميشرا و دساي. خشكسالي استفاده كرد

سازي  با استفاده از مدلهاي زماني متفاوت  در مقياس SPIخشكسالي هواشناسي بر اساس شاخص 

بيني خشكسالي  در تحقيقي مشابه پيش) 2010( 28همچنين دورودو. اند انجام دادههاي زماني  سري

اي در كشور تركيه ارائه كرده  هضتوسط مدل سري زماني در حو SPIهواشناسي بر اساس شاخص 

 ،)1996(31بورلندو و همكاران ،)1975( 30ديويس و راپوپورت ،)1985( 29نواكز و همكاران .است

                                                 
24 Thin Plate Smoothing Splines 
25 Weighted Moving Average 
26 Sharma 
27 Mishra And Desai 
28 Durdu And et al 
29 Noakes And et al 
30 Davis and Rappoport  
31 Burlando And et al 
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بيني بارندگي و  همگي جهت پيش ،)2004(33كيم و همكاران ، كي)2010( 32ساپليو گلو و همكاران

تمام  .بهره بردند هاي سري زماني ي در كارهاي تحقيقاتي خود از مدلمشخص كردن روند خشكسال

هاي كوتاه  بيني هاي ديگر جهت پيش كه مدل باكس جنكينز نسبت به مدل نشان داد مطالعات فوق

  . مدت بهتر است

در منابع زيادي  ARIMAهاي  هاي زماني با كاربرد مفهوم مدل بيني بر اساس تحليل سري پيش

   Hipel and McLeod) ،1994 ( هاي كوتاه مدت مورد استفاده قرار گرفته است بيني جهت پيش

 )1390( ديده و شيرواني جهان ،)1387( سرافروزهجهانبخش اصل و  ،)1390(مالمير زاده و  اشرف

  .مناسب تشخيص دادند خشكسالي بيني را جهت پيش ARIMAمدل 

هاي زماني در مطالعاتي نيز از روش شبكه عصبي  بيني خشكسالي توسط سري علاوه بر پيش

بيني خشكسالي  براي پيش) 2006(به طوري كه در تحقيق ديگري ميشرا و دساي . استفاده شده است

هاي شبكه عصبي  كه مدل كردند و نتيجه گرفتنداستفاده  SPI از مدل شبكه عصبي بر اساس شاخص

نيز به ) 1388(در اين مورد عيوضي و همكاران . هاي آماري كارايي بيشتري دارند در مقايسه با مدل

بيني  جهت پيش) 1387(همچنين سلاجقه و همكاران  .اند رود رسيده اي در حوضه گرگان نتايج مشابه

نتايج اين پژوهش . سري زماني باكس جنكينز بهره بردندخشكسالي از شبكه عصبي مصنوعي و مدل 

نسبت به شبكه عصبي  SPIبيني مقادير  هاي سري زماني عملكرد بهتري در پيش نشان داد كه مدل

   . دارد

ها مانند  چندين مزيت نسبت به ساير روش داراي ARIMAهاي  هاي سري زماني از جمله مدل مدل 

بيني آن و اطلاعات مهمي كه در رابطه با  قابليت پيش. باشد عصبي ميهاي  سازي نمايي و شبكه هموار

  .باشند دهد از مزاياي آن مي ابسته به زمان نشان ميتغييرات و

هاي  اغلب مطالعات صورت گرفته در كشور كه بعضي از آنها در بالا اشاره شد مربوط به پايش دوره 

 شاخصهاي زماني  سري سازي عه درباره مدلهاي گذشته و حال است و تحقيق و مطال خشك در زمان

SPI مطالعات صورت گرفته در زمينه رفتار تصادفي اين . نشده است بيني آن در آينده انجام و پيش

هاي خشكسالي  باشد كه در حقيقت وضعيت كلاس بوسيله زنجيره ماركف مرتبه يك ميشاخص 

. ماه به ماه قبل ارتباط داده شده استبندي شده است و احتمال وقوع وضعيت خشكسالي در هر  مدل

مورد تجزيه و تحليل قرار شاخص هاي زماني مقدار خود  بوسيله سريشاخص اين  سازي ولي در مدل

هاي قبل هم در دوره  در هر ماه به تمامي ماه روند و وابستگي مقدار شاخص ،گيرد و اثر فصلي مي

  .شود فصلي و هم غير فصلي در نظر گرفته مي
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33 Ki kim And et al 
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  : ضرورت انجام تحقيقاهميت و  - 1-3

اند تعدد و فراواني  ع انساني را تحت تاثير قرار دادههاي اخير در ميان حوادث طبيعي كه جوام در دهه

تغيير شرايط اقليمي ناشي از وقوع خشكسالي  .سالي بيش از ساير حوادث بوده استوقوع پديده خشك

ر منطقه اثرات مخرب اقتصادي و زيست محيطي هاي اقليمي در ه ترين پديده به عنوان يكي از مخرب

هاي بسيار زياد به محصولات كشاورزي و  هايي موجب خسارت وقوع چنين رويداد .را به دنبال دارد

  . شود كه مهاجرت دسته جمعي روستائيان به شهرها را به دنبال دارد دامي مناطق روستايي مي

ها خالي از   دهد كه برخي از روستاهاي كشور در اثر اين گونه خشكسالي ها نشان مي نتايج سرشماري

 ،ابعاد مختلف توسعه استان ،گيري تبعات خشكسالي چند سال اخير به طور چشم. اند سكنه شده

آب بحران كمبود آب باعث كاهش ذخيره . زندگي مردم و منابع پايه را تحت تاثير قرار داده است

افت شديد سطح آب زيرزميني  ،نان از آبگيري سدهاي جگين و شميلمخزن سد ميناب و عدم اطمي

رويه  شور شدن و كاهش كيفيت منابع آب زير زميني به خاطر برداشت بي ،هاي اصلي استان دشت

 ،تشديد فرسايش بادي ،پوشش گياهي و بياباني شدن اراضي گرديده كه به تبع آن استان شاهد فقر

نخيلات و مركبات و افزايش شيوع  ،خشك شدن باغات ،هش شديد علوفه و توليدات داميكا

ترين تبعات خشكسالي مشكلات اقتصادي و  يكي از مهم. هاي مشترك انسان و دام خواهد بود بيماري

هاي اقتصادي و كشاورزي و همچنين مهاجرت اجباري  اجتماعي است كه در نتيجه توقف برنامه

 .دهد ميروستائيان رخ 

هاي  مدت بويژه در مناطق حساس و شكننده موجب زيانهاي شديد و بلند  ع پياپي خشكساليوقو

الي منجر به مديريت بهتر و وضعيت خشكسبيني  ت شناخت و پيشبديهي اس. شود شديد اقتصادي مي

  .ن خواهد گشتآمده و در نهايت كاهش اثرات ناشي از آتر تغييرات بوجود  مناسب

هاي بسيار سازماني و  ت خشكسالي و متاسفانه به جهت ضعفبا توجه به وسعت و عمق خسارا 

آن پذيري كشور ما از وقوع اين بلاياي طبيعي بسيار بالا بوده و به طور معمول نتيجه  آسيب ،مديريتي

لذا  .نمايد پيشرفت مملكت را به شدت متاثر مياجتماعي است كه روند  -هاي اقتصادي بروز بحران

هاي سنگين ناشي از خشكسالي لازم است قبل از وقوع حادثه  براي جلوگيري و يا كاهش خسارت

ان در نسبت به زم نآبيني بارندگي و شناسايي الگوي  اين رو پيشز ا .تدابير لازم انديشيده شود

بارندگي و تي بررسي تغييرات هاي مطالعا از روشيكي  .ن نقش بزرگي داردآريزي و مديريت  برنامه

زماني معمولا دو هدف را دنبال هاي  تجزيه و تحليل سري. باشد آماري ميهاي  روش ،بيني پيش

بيني مقادير  ، پيششود تصادفي كه منجر به مشاهده سري ميكردن مكانيسم  كند درك يا مدل مي

زماني كه يك دامنه  ،هاي سري زماني مدل .گيرد آن صورت ميينده سري كه بر مبناي گذشته آ

زيرا ساختار رياضي . هاي تصادفي را شامل شدند از اهميت زيادي برخوردار گرديدند وسيعي از فرايند

هاي بسيار كم  ها بر حسب پارامتر بيني بوده و نمايش آماري مناسبي از داده آنها كاملا مفيد براي پيش

 .كند مي  تهيه

  


