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 پیَست:

 :تعْذ ًاهِ پژٍّطی

ٞاا  زصكایّی دا٘ؿاػٛیاٖ دا٘ؿاٍاٜ ازٚٔیاٝ ٔثایٗ ت ؿای اش        ٘أٝ )زغاِٝ(وٝ چاج ٚ ا٘سؿاز خایاٖ٘ؾس تٝ ایٗ

ٔٙؾاٛز  ٝؾٛد، تٙاتسایٗ تا خطٚٞؿی تٛدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ تا اغسفادٜ اش افسثازاذ دا٘ؿٍاٜ ا٘ػاْ ٔی -  فّٕیٞافقاِیر

 ؾٛ٘د:آٌاٞی ٚ زفایر حمٛق دا٘ؿٍاٜ، دا٘ؽ آٔٛخسٍاٖ ایٗ دا٘ؿٍاٜ ٘ػثر تٝ زفایر ٔٛازد ذیُ ٔسقٟد ٔی

یر زصكایلاذ زىٕیّای دا٘ؿاٍاٜ    عٛز وسثی تٝ ٔادیس ٝ٘أٝ )زغاِٝ( خٛد، ٔسازة زا لثلا تلثُ اش چاج خایاٖ -1

 اعلاؿ ٚ وػة اغاشٜ ٕ٘ایٙد.

٘أٝ )زغاِٝ( دز لاِة ٔماِاٝ، ٕٞاایؽ، اخساساؿ ٚ اوسؿااس ٚ غاایس ٔاٛازد، ذواس ٘ااْ         دز ا٘سؿاز ٘سایع خایاٖ -2

 دا٘ؿٍاٜ ازٚٔیٝ اِصأی اغر.

 .زذ ٌیسد٘أٝ )زغاِٝ( تاید تٝ اعلاؿ ٚ وػة اغاشٜ اش اغساد زإٞٙا قٛا٘سؿاز ٘سایع خایاٖ -3

 

ٔمطیغ  آتخنیسناهش   -ٔریٓ حسینٗ ویٛاٜ نا٘طیدٛش هضیهٝ ٟٔٙمنیب ٔٙیاتغ  ثنؼیب       ایٙدا٘ة 

 ضْٛ.واهضٙانب اهضم تؼٟمات فٛق ٚ ضٕا٘ت اخرایب آٖ ها لثَٛ ورنٜ ٚ تٝ آٖ ّٔهسْ ٔب

 

٘اْ ٚ ٘اْ وا٘ٛانٌب                                                                                                                            

ٔریٓ حسنٗ وٛاٜ                                                                                                                  

أضا                                                                                                                                          
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 تطکر ٍ قذرداًی

 ًاهِ را بِ پایاى برساًن. ضکر ضایاى ًثار ایسد هٌاى کِ تَفیق را رفیق راّن ساخت تا ایي پایاى

عالی ّای هستور حضرتّای هذاٍم ٍ کَضصبسی ضایستِ است از تلاشآقای دکتر هْذی عرفاًیاى، جٌاب 

رای ٍ کارگطایی ثوربخص ضوا بِ ی تعلین ٍ تربیت ٍ بسط ٍ تَسعِ علن ٍ داًص ٍ ًیس از رٍضيدر اضاعِ

 عٌَاى استاد راٌّوا در کوال اهتٌاى ٍ افتخار تقذیر ٍ تطکر ًواین.

کِ بذٍى هساعذت ایطاى بسیار سپاسگسارم  آقای دکتر احوذ علیجاًپَراز استاد راٌّوای گراهی، جٌاب 

.رسیذِ هطلَب ًویایي پرٍشُ بِ ًتیج

کِ زحوت  آقای دکتر  ّیراد عبقریٍ جٌاب  آقای دکتر احوذ هحوَدزادُاز اساتیذ هحترم ، جٌاب 

بازخَاًی ٍ داٍری ایي رسالِ را هتقبل ضذًذ، کوال تطکر ٍ قذرداًی دارم.

 دارم.کوال تطکر ٍ سپاسگساری را   آقای دکتر جَاد هعتوذیاز سرپرست هحترم تحصیلات تکویلی جٌاب 

  خاًن اسواعیلیکِ هذیریت جلسِ دفاع را برعْذُ داضتٌذ ٍ سرکار  آقای دکتر رستن هَسَیاز جٌاب 

 بسیار سپاسگسارم.

 ّای عسیس کِ بٌذُ را در ایي هسیر یاری ًوَدًذ کوال تطکر ٍ قذرداًی دارم.از توام دٍستاى ٍ ّوکلاسی

، دلسَز ٍ فذاکارم کِ پیَستِ جرعِ ًَش جام با تقذیر ٍ درٍد فراٍاى خذهت پذر ٍ هادر بسیار عسیس

ّا ٍ ام ٍ ّوَارُ چراغ ٍجَدضاى رٍضٌگر راُ هي در سختیّا بَدُتعلین ٍ تربیت، فضیلت ٍ اًساًیت آى

 هطکلات بَدُ است.

 



 

 

 

 چىنمٜ

ٚ ٕٞثػسٍی ٔىا٘ی تیٗ  ٔسفاٚذ تٛدٜٔٙغمٝ  ٞسزٚاتظ وازتس  ازاضی ٚ ویفیر آب دز وٝ تا زٛغٝ تٝ ایٗ

 ٔصاغثٝ( لادز تٝ OLS) حدالُ ٔستقاذ ٔقِٕٛی چٙد ٔسغیسٜزٌسغیٖٛ  ٞا زٚؼ تاؾد.ٔسغیس ٔیٞا آٖ

ٔصاغثٝ ٕٞثػسٍی ٔىا٘ی لادز تٝ ( GWR) غغسافیاییزٚؼ زٌسغیٖٛ ٚش٘ی ِیٕٞثػسٍی ٔىا٘ی ٘یػر ٚ

ا٘ی، غاش  ٔىتاؾد. ایٗ زصمیك غقی دازد تا ٔدَٔٛغٛد تیٗ ٔسغیسٞا  ٚاتػسٝ ٚ ٔسغیسٞا  ٔػسمُ ٔی

لساز دٞد وٝ ٞا  آت یص اغساٖ فازظ ٔٛزد تسزغی اضساذ وازتس  ازاضی تس ویفیر آب زا دز زقداد  اش حٛشٜ

-ازاضیخٛؾؽ اتسدا ٘مؿٝ  دز ایٗ خطٚٞؽخٛزد. خلاء ایٗ ٔغاِقٝ دز زصمیماذ داخُ وؿٛز تٝ چؿٓ ٔی

ر زٟیٝ ؾد. تا اغسفادٜ اش زٚؼ ا  ِٙدغاغساٖ فازظ تا اغسفادٜ اش زكاٚیس ٔاٞٛازٜ (LULC) وازتس  ازاضی

ولاظ ؾأُ خان ِ ر،  دٜدز  LULCٕ٘ایی، ٘مؿٝ ؾدٜ ٚ اٍِٛزیسٓ حداوطس دزغرتٙد  ٘ؾازذعثمٝ

 شدٌی غٍٙیٚ تیسٖٚ آبشاز، زـ، ازاضی آیؽ، ازاضی وؿاٚزش ، تاغاذ، ٔٙاعك ٔػىٛ٘ی، غٍُٙ، ؾٛزٜأس

 تسا   دغر آٔد. غدعتٝ 82/0یة واخا  دزقد ٚ ضس 9/85ؾد. قصر وُ ٘مؿٝ زِٛید ؾدٜ تساتس زٟیٝ 

دز تسزغی زٚاتظ تیٗ ٔسغیسٞا اغسفادٜ ؾد،  OLS ٚ GWRزٌسغیٛ٘ی چٙد ٔسغیسٜ  ٞا زٚؼاش غاش ، ٔدَ

ؾأُ  ٔػسمُ ٚ خازأسس ویفیر آب ٞا فٙٛاٖ ٔسغیس ٞا زٛغظ خازأسسٞا  وازتس  ازاضی تٝوٝ زصّیُ

تٙاذ، خساغیٓ، ٔٙیصیٓ، غدیٓ، اغیدیسٝ، غ سی وُ، ٘ػثر وّػیٓ، وّس، ٞدایر اِىسسیىی، وستٙاذ، تیىس

ٔٙؾٛز دزن تٝ زٚؼؾد٘د. ٞس دٚ فٙٛاٖ ٔسغیس ٚاتػسٝ تسزغی  تٝغرب غدیٓ، غِٛفاذ، ٚ تالیٕا٘دٜ خؿه 

ؾاخف وائیىٝ ٚ آضسیة زقییٗ ٚ ٔقیاز اعلافاذ  تیٙا٘ٝ زٛغظٞا ٚ ٘سایع ٚالـوازایی، ا٘غثاق ٔدَ تا دادٜ

ٞا  دز زٕاْ شیسحٛشٜ GWR زٚؼدز  R2اغسا٘دازد ٔٛزد تسزغی لساز ٌسفسٙد. لیٕا٘دٜ تأٛزاٖ ٚ ٔمداز 

دز زٕاْ خازأسسٞا  ویفیر آب دز  ٚ ٔمداز تالیٕا٘دٜ اغسا٘دازد AICcتٛد ٚ  83/0آت یص تیؿسس اش ٔمداز 

 زٚؼ وٕسس تٛد. ؾاخف ٔٛزاٖ ٘یص خٛدٕٞثػسٍی ٔىا٘ی وٕسس  دز OLS٘ػثر تٝ زٚؼ  GWRزٚؼ 

GWR ٘ .وٝ زٚؼ تٙاتسایٗ ٘سایع ٘ؿاٖ داد ؿاٖ دادGWR  ٝدازا  قصر تالازس ٚ تسزس  ٘ػثی ٘ػثر ت

  تاؾد.ویفیر آب ٔی ٞا غاش  اضساذ وازتس  ازاضی زٚ  خازأسسدز ٔدَ OLSزٚؼ 

                                            فازظ اغساٖ، OLS ،GWR ،: ویفیر آب، وازتس  ازاضیٚاشٌاٖ وّنمش
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R) ٗییزق ةیضس -3-5-1
2 )...........................................................................................................................................................39 

 39........................................................................................................................................... (Moran's I) ٔٛزاٖ ؾاخف -3-5-2

 40............................................................................................................................. (AIC) ىٝیآوائ اعلافاذ ازیٔق زٚؼ -3-5-3

 41.............................................................................................................................................................................. یافسثازغٙػ -3-6

 41............................................................................................................................................ خغا دْٚ زٛاٖ ٗیاٍ٘یٔ غرز -3-6-1

 42....................................................................................................................................................................... خغا ٗیاٍ٘یٔ -3-6-2

 42....................................................................................................................................................... ٔغّك  خغا ٗیاٍ٘یٔ -3-6-3

 43.......................................................................................................................................................................... حی٘ها :چٟاهْ فصُ

 43.........................................................................................................یازاض  وازتس -یازاض خٛؾؽ ٘مؿٝ قصر یاتیازش -4-1

 



 

  ذ

 

 فٟرنت ٔطاِة

اٖٛ                                                                                            صفحٝ                                                     ػٙ

 44................................................................................................................................... یازاض  وازتس -یازاض خٛؾؽ ٘مؿٝ -4-2

 48.............................................................................................................................یازاض  وازتس -یازاض خٛؾؽ دزقد -4-2-1

 OLS ..........................................................................................................................51 یٛ٘یزٌسغ زٚؼ یٔىا٘  غاشٔدَ -4-3

 GWR........................................................................................................................53 یٛ٘یزٌسغ زٚؼ یٔىا٘  غاشٔدَ -4-4

R) ٗییزق ةیضس -4-5
2 ) ................................................................................................................................................................ 60 

 66 ....................................................................................................................................................... اغسا٘دازد ٕا٘دٜیتال ٔمداز -4-6

 68 ................................................................................................................................................ (Moran's I) ٔٛزاٖ ؾاخف -4-7

 73.......................................................................................................................................... (AICc) ىٝیآوائ اعلافاذ ازیٔق -4-8

 OLS ٚ GWR ..........................................................................................................74 یٛ٘یزٌسغ  ٞأدَ یزغٙػافسثا -4-9
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 OLS ٚ GWR........................................ 66 یٛ٘یزٌسغ  ٞازٚؼ دز اغسا٘دازد ٕا٘دٜیتال یٔىا٘ ساذییزغ مؿٝ٘ -9-4ؾىُ

 GWR ...................................................................................70 ٔدَ دز یىیاِىسس ریٞدا یٔىا٘ یخٛدٕٞثػسٍ -10-4ؾىُ

 OLS ......................................................................................70 ٔدَ دز یىیاِىسس ریٞدا یٔىا٘ یخٛدٕٞثػسٍ -11-4ؾىُ

 GWR ...........................................................................................................71 ٔدَ دز وّس یٔىا٘ یخٛدٕٞثػسٍ -12-4ؾىُ

 OLS ..............................................................................................................71 ٔدَ دز وّس یٔىا٘ یخٛدٕٞثػسٍ -13-4ؾىُ

 GWR ...................................................................................................72 ٔدَ دز سٝیدیاغ یٔىا٘ یخٛدٕٞثػسٍ -14-4ؾىُ

 OLS .....................................................................................................72 ٔدَ دز سٝیدیاغ یٔىا٘ یخٛدٕٞثػسٍ -15-4ؾىُ

 75............................................................................... یافسثازغٙػ ٔسحّٝ دز OLS ٚ GWR ٔدَ تسآٚزد عی٘سا  -16-4ؾىُ

 
 
 

 
 



 

  ح

 

 اصطلاحات فٟرنت

اٖٛ  صفحٝ                                                                                                                                               ػٙ

Akaike Information Criterion .................................................................................................AIC 

Geographically Weighted Regression ................................................................................. GWR 

Land Use-Land Cove ......................................................................................................... LULC 

Mean Absolute Error ............................................................................................................MAE 

Mean Error ............................................................................................................................. ME 

Multispectral Scanner System .............................................................................................. MSS 

Normalized Difference Vegetation Index ...........................................................................NDVI 

Overall Accurancy .................................................................................................................. OA 

Ordinary Least Squares ......................................................................................................... OLS 

Producer Accurancy ................................................................................................................ PA 

Root Mean Square Error ....................................................................................................RMSE 

Tematic Mapper ..................................................................................................................... TM 

User Accurancy ....................................................................................................................... UA 

 

 

 

 



 

 

 
 

  

هقذهِ فصل اٍل:  

 

 ونفنت آب -1-1

افصایؽ آِٛدٌی آب اغر. زأٔیٗ آب تا ویفیر  ،یىی اش خیأدٞا  زٛغقٝ قٙقر، وؿاٚزش  ٚ ؾٟس٘ؿیٙی

تاؾد، زغییساذ الّیٕی ٘یص دز ٔمیاظ غٟا٘ی،  ٔٙاغة تسا  ٔكازس ٔ سّف اش إٞیر تیؿسس  تسخٛزداز ٔی

 دِیُٝزٛا٘ٙد تافص زؿدید خؿىػاِی ؾٛ٘د. ت  ٞٛا، ٔیٞاوٕثٛد تاز٘دٌی، زث یس ؾدید ٚ شٔاٖ زأضیس زٛدٜ

دز ٔٙاعك خؿه ٚ ٘یٕٝ آب زٛشیـ غیس یىٙٛاخر آٖ دز عَٛ فكُ زؾد، وٕثٛد ٔٙاتـ  ٘صٚلاذ وٓ غٛ  ٚ

اش عسس . (Taylor and Ashcroft, 1972) تاؾدحائص إٞیر فساٚاٖ ٔی ٞاٖآاغسفادٜ تٟیٙٝ اش  ٚ خؿه

ٚ وٕثٛد ٔٙاتـ آب ؾیسیٗ، زٛغٝ تیؿسس تٝ ویفیر آب  ایساٖیٕٝ خؿه دز ؾسایظ الّیٓ خؿه ٚ ٘دیٍس 

 دز ایٗ ٔٙاعك ٚ دز ٔغاِقاذ(. 1390)غلاغمٝ ٚ ٕٞىازاٖ،  ٞا ضسٚز  اغرٞا ٚ فٛأُ ٔؤضس تس آٖزٚدخا٘ٝ

. (1389)ِؿٙی ش٘د ٚ ٕٞىازاٖ،  ؾٛد تیؿسس زٛغٝٞیدزِٚٛض  حٛشٜ آت یص لاشْ اغر تٝ ٔٛضٛؿ ویفیر آب 

ؾٙاغی ٘أٙاغة اضساذ ٔصػٛغی دز ز سیة آب ٚ شٔیٗوٝ دز تػیا  اش ٘ماط ایساٖ زؿىیلاذ ٖٚیطٜ آٝت

ٙی زصر زأضیس ٞا  شیسشٔیٞا  غغصی تٝ ٔسازة تیؿسس اش ویفیر آبزغییساذ ویفیر آب .خان دازد

ٙثٝ ٞا  اغسصكاِی اش دٚ غحفاؽر اش ویفیر آب (.1389)غداز  فیٛضی ٚ ٕٞىازاٖ،  الدأاذ ا٘ػا٘ی اغر

 تاؾد:حائص إٞیر ٔی

ٚ ا٘ثاؾر  ٞا  غغصی وٝ ٘سیػٝ آٖ واٞؽ ویفیر فیصیىی آبآِٛدٌی آبحفاؽر ٚ غٌّٛیس  اش ٌُ -1

 ؾٛد.ٞا ٔیٚ واٞؽ حػٓ ٔفید آٖ زغٛتاذ دز ٔ صٖ غدٞا
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 حفاؽر ٚ غٌّٛیس  اش واٞؽ ویفیر ؾیٕیایی ٚ تیِٛٛضیه آب دز خٟٙٝ آت یص غدٞا یا حٛشٜ  -2

دِیُ زأٔیٗ آب تسا  ٔكازس ؾسب ٚ خاٍ٘ی ا  وٝ تٝ ّیٝ ؾٛ٘دٜ تٝ ٔ صٖ غدٞا  ذخیسٜٞا  ززٚدخا٘ٝ

 ٘مؽ اغاغی دز حفؼ تٟداؾر ٚ غلأر ٔكسس وٙٙدٌاٖ دازد.
 

 1(LULC) واهترش اهاضب -اهاضب پٛضص -1-2

لایٝ وازتس  ازاضی اغر وٝ ؾٙاخسی  ٔدیسیر ٔٙاتـ عثیقیٞا  اعلافازی تػیاز ٟٔٓ دز ىی اش لایٝی

ٕ٘اید. دلیك اش وٓ ٚ ویف ٔٙاتـ وؿاٚزش ، غٍّٙی، ٔسزقی، شزافر ٚ غیسٜ دز ٔٙغمٝ ٔٛزد ٔغاِقٝ ازائٝ ٔی

زیص  زٛغقٝ ٞا  آت یصداز ، تس٘أٝوازتس  ازاضی دز تػیاز  اش ٔٛازد ٔدیسیسی، عسح-خٛؾؽ ازاضی ٘مؿٝ

وازتس  -ازاضیخٛؾؽ  ٞا ٘مؿٝ .(1374)احٕد ،   ٚ غیسٜ دازا  وازتسد ٚغیقی اغرؾٟس ، وؿاٚزش

 قصیح یاز  ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘مؽ تػیاز ٟٕٔی دز زٛغقٝ ٚ  ٌیس زكٕیٓ زیصاٖ زا دزازاضی ٔدیساٖ ٚ تس٘أٝ

تٝ ٘مؿٝ ٞا  ٔٛزد اغسفادٜ دز فّْٛ آب ٚ خان، ٔقٕٛلاً تػیاز  اش ٔدَٕ٘اید. ا  ایفا ٔیزیص  ٔٙغمٝتس٘أٝ

٘یص ٞا ٘ثاؾد، خسٚغی غایس ٔدَ قصر وافیدازا   مؿٝایٗ ٘ٚ اٌس  وازتس  ازاضی ٘یاش داز٘د-خٛؾؽ ازاضی

زیص  وازتس  ازاضی یىی اش اِصأاذ ٞسٌٛ٘ٝ تس٘أٝ-خٛؾؽ ازاضی٘مؿٝ  . تٙاتسایٕٗٞساٜ خٛاٞد تٛدتا خغا 

غاشد تا ؾٙاغایی ٚضـ ٔٛغٛد ٔیزیصاٖ ٚ وازؾٙاغاٖ زا لادز ا  اغر وٝ ٔدیساٖ، تس٘أٝزٛغقٝ ّٔی ٚ ٔٙغمٝ

 ٞا، دز شٔیٙٝ زفـ ٘یاشٞا  حاَ ٚ آیٙدٜ الدأاذ لاشْ زا عساحی ٚ اغسا ٕ٘ایٙد.ٞا ٚ خسا٘ػیُتّیرٚ ٔمایػٝ تا لا

ٞا  غیػسٓا  ٚ ٔاٞٛازٜٞا  زٚشافصٖٚ دز شٔیٙٝ فٙاٚز  خسداشؼ ٚ آ٘اِیص زلٛٔی زكاٚیس تا زٛغٝ تٝ خیؿسفر

دز ٘سیػٝ واٞؽ حػٓ ٔٙؾٛز غِٟٛر زؿ یف ٚ زفىیه فٛازل غغح شٔیٗ ٚ اعلافاذ غغسافیایی، تٝ

ٞا  ٔٛضٛفی اغس ساظ ؾدٜ، اغسفادٜ اش اتصاز ٘مؿٝوٙسسَ ٔیدا٘ی ٚ اش عسس دیٍس افصایؽ قصر  ذفّٕیا

 ٕ٘اید.لاشْ ٚ ضسٚز  ٔیغٙػؽ اش دٚز 

 

 

 

                                                           

1  - Land Use-Land Cover 
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1ٔىا٘بنازش ٔمَ -1-3
 

 وٝ اغر آٔاز  ٚ فدد  اعلافاذ اش دغسٝ آٖ اش اغسفادٜ ٔػسّصْ فّٕی، اش ٔغاِقاذ تػیاز  أسٚشٜ

 إٞیر  دازا  فضا اضسٌراز  ٘صٜٛ ٚ ٔیصاٖ ٔغاِقاذ، ٌٛ٘ٝایٗ دز اغر. ٔصیظ ٚ فضا ٔفْٟٛ اش ٔسأضس

غاش  اتصاز ٟٔٓ ٚ ٔدَؾد.  خٛاٞد د٘ثاَتٝ زا تیٙی خیؽ ٚ تسآٚزد دز خغا فضا، اضس ٌسفسٗ ٘ادیدٜ تاؾد ٚٔی

ٞا  دادٜ زصّیُ ٚ غاش تسا  ٔدَ زٚؾی زٌسغیٖٛ ٚ زصّیُ تاؾدٔؤضس  تسا  ٔدیسیر ویفیر آب ٔی

زصّیُ  اش ٞدس ٞػسٙد. ٔػسمُ ٔسغیس چٙد یا ٚیه ٚاتػسٝ ٔسغیس تسا  ٔمادیس  ؾأُ ٞاٜاغر. داد فدد 

 ایٗ اش زا اغر، خغا ٔمادیس ٚ ضسایة ٔسغیسٞا  ٔػسمُ، اش زاتقی ؾىُ تٝ ٚاتػسٝ ٔسغیس تیاٖ زٌسغیٖٛ،

)ٔىا٘ی(، ٔقٕٛلاً  دز آٔاز فضایی. ٕ٘ٛد تیٙی خیؽ ٘ی آزیشٔا ٞا افك دز زا ٚاتػسٝ ٔسغیس زفساز تسٛاٖ عسیك،

ٞا ٔغسح اغر. ِرا لثُ اش ٞس چیص تاید تٝ زقییٗ وٕیر ٞا  ٔىا٘ی دز آٖٞایی زٚتسٚ ٞػسیٓ وٝ غٙثٝتا دادٜ

 ٕٞثػسٍی ٔىا٘ی ٕٔىٗ اغر دز ٔسغیسٞا  ویفیر آب دز ٞا  ٔىا٘ی خسداخر. ٚ ٔمداز فدد  غٙثٝ

ٔىا٘ی دازا  ویفیر آب ٔؿاتٝ تا یه ٔىاٖ  تٙاتسایٗ. ٚغٛد داؾسٝ تاؾد آت یص حٛشٜ ٔ سّف ٞا ٔىاٖ

 ٘ػا٘یٞا  اٞا  ٘صدیه ٕٔىٗ اغر زصر فقاِیرشیسا ٔىاٖ. تاؾد ٞا  دٚززسزس ٘ػثر تٝ ٔىاٖ٘صدیه

ٞا  عثیقی اش غّٕٝ خان، شٔیٗ ؾٙاغی، خٛؾؽ شٔیٗ ٚ ٚیطٌی . تٝ فٙٛاٖ ٔطأَؿسسن لساز داؾسٝ تاؾٙد

ٞا  تاؾٙد. ؾاخفٞا  ٘صدیه تٝ ٞٓ دازا  ؾثاٞر یا ٕٞثػسٍی ٔىا٘ی تیؿسس  ٔیدز ٔىاٖ ٞٛاآب ٚ 

ٞا  ٔ سّف یه حٛشٜ ٚ یا حسی دز أسداد عِٛی غسیاٖ )زٚدخا٘ٝ( دازا  زغییساذ ویفیر آب دز ٔىاٖ

( Woli et al., 2004; Jarvie et al., 2002) زصمیماذ اش لثیُتػیاز  اش دز حاَ تا ایٗ د.ٙتاؾٔىا٘ی ٔی

غاش  ٚ زصّیُ زاوٖٙٛ زصمیماذ شیاد  دز خازظ اش ایساٖ دز ٔٛزد ٔدَایٗ ٘ىسٝ دز ٘ؾس ٌسفسٝ ٘ؿدٜ اغر. 

ٞا  آٔاز  خیؿسفسٝ ا٘ػاْ ؾدٜ اغر خازأسسٞا  ویفیر آب تا اغسفادٜ اش زٚؼ زٚاتظ تیٗ وازتس  ازاضی ٚ

 ;Basnyat et al., 1999; Little et al., 2003; Jarvie et al., 2002) زٛاٖ تٝ زصمیماذوٝ ٔی

Mahaffy et al., 2005; Rodriguez et al., 2007; Tong and Chen, 2002; Williams et al., 

2005; Woli et al., 2004;) .اؾازٜ وسد  

تا زٛغٝ تٝ ٔٛازد ٔروٛز دز ایساٖ وٕسس تٝ ٔٛضٛؿ آِٛدٌی آب ٚ واٞؽ ویفیر آٖ زصر زأضیس ٔٙاتـ 

ٞا  زأضیساذ ٔىا٘ی ا٘ٛاؿ وازتس  ازاضی زٚ  خازأسسٞا  ویفی آب زٛغظ ٔدَٚ  ٝ ؾدٜآلایٙدٜ زٛغ

غقی ٌسدیدٜ تا تسزغی ٘مؽ ٚ زأضیس  ضسدز زصمیك حا. زٌسغیٛ٘ی چٙد ٔسغیسٜ ٔٛزد تسزغی لساز ٍ٘سفسٝ اغر

                                                           

1 - Spatial Modeling 
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ٞا  غغصی بزغییس وازتس  ازاضی تٝ فٙٛاٖ ٔٙاتـ آلایٙدٜ آب ٚ ٔؤضس دز واٞؽ، ضثاذ ٚ یا افصایؽ ویفیر آ

غاش  زأضیساذ ٔىا٘ی ا٘ٛاؿ وازتس  ٔدَالداْ تٝ ٔؿ ف وسدٖ زاتغٝ تیٗ ایٗ دٚ ٔٛضٛؿ ؾٛد. تٙاتسایٗ تا 

زٛاٖ زغییساذ ٔىا٘ی اضساذ ٔطثر ٞا  آت یص ٔیازاضی زٚ  ٞس یه اش خازأسسٞا  ویفیر آب دز غغح حٛشٜ

یٗ اغاظ ٔٙاعك آِٛدٜ وٙٙدٜ ویفیر آب دز ٞا  ٔ سّف ازائٝ وسد ٚ تس اقٛزذ ٘مؿٝٞا زا تٝیا ٔٙفی آٖ

ٞا  اغسایی وؿٛز اش إٞیر تالایی ٞا  ٔ سّف حٛشٜ آت یص زا ؾٙاغایی وسد. ایٗ ٔٛضٛؿ تسا  ت ؽلػٕر

تٝ فٙٛاٖ یه ٌاْ اغاغی تسا  وازؾٙاغاٖ ٚ ٔصمماٖ وؿٛز س ضحاِٛض  ٚ ٘سایع زصمیك ٚٔسداغر. تسخٛزداز 

ٞا  اغسایی ك تصسا٘ی ٚ آِٛدٜ وٙٙدٜ آب خٛاٞد تٛد. تٙاتسایٗ ت ؽعدز ٔدیسیر ویفیر آب ٚ ؾٙاغایی ٔٙا

وٙٙدٜ ٚ آٔٛشؼ ٔسدْ دز واٞؽ اضساذ ٔٙفی تاؾٙد تا ؾٙاغایی، ٔدیسیر ٔٙاعك آِٛدٜٚ زسٚیػی لادز ٔی

 ٘مؽ تػیاز وّید  زا ایفا وٙٙد. ٞازغییساذ وازتس  ازاضی زٚ  خازأسسٞا  ویفیر آب زٚدخا٘ٝ

 

 ٚ ضرٚهت ا٘داْ تحمنك تناٖ ٔسأِٝ -1-4

زیص  قصیح ٔدیسیر ٔٙاتـ عثیقی، لاشْ اغر زا اضساذ ا٘ٛاؿ وازتس  ازاضی زٚ  ٔٙؾٛز تس٘أٝتٝ

ٞا  غاش  ٚ دزن ؾٛ٘د. زٟیٝ ٔدَعٛز قصیح ٔدَٞا  آت یص تٝخازأسسٞا  ٔ سّف ویفیر آب دز حٛشٜ

غیس ٚاتػسٝ( ٚ )ٔس ازأسسٞا  ویفی آبٕیٗ ٞس یه اش ختسا  یه ٔٙغمٝ تسا  ز  1(OLS) زٌسغیٛ٘ی ٔقِٕٛی

غاش  تا ٞا  آٔاز  ٔسداَٚ دز شٔیٙٝ ٔدَفٙٛاٖ یىی اش زٚؼ )ٔسغیسٞا  ٔػسمُ( تٝ دزقد ا٘ٛاؿ وازتس 

یىی اش  2(GWR) غغسافیاییٞا  زٌسغیٖٛ ٚش٘یتاؾد. ٔدَٔی SPSSاغسفادٜ اش ٘سْ افصازٞا  آٔاز  ٔا٘ٙد 

تاؾد. ٔی GISٚ آ٘اِیص زٌسغیٖٛ چٙد ٔسغیسٜ تا اغسفادٜ اش ٘سْ افصاز  غاش  ٔىا٘یٞا  ٘ٛیٗ تسا  ٔدَزٚؼ

ٞا  زٌسغیٛ٘ی ٔقِٕٛی، ضسایة یا خازأسسٞا  ٔدَ تسا  یه ٔٙغمٝ ٔٛزد ٞا تس خلاس ٔدَدز ایٗ ٔدَ

)ٚشٖ ٔىا٘ی  ، تٝ ٔ سكاذ ٔىا٘یGWRتاؾد. دز ٚالـ ضسایة ٔدَ زٌسغیٖٛ چٙد ٔسغیسٜ ٕ٘یٔغاِقٝ، ضاتر 

 ایی( ٚاتػسٝ تٛدٜ ٚ ٔمداز ٚ فلأر ٞس یه اش ضسایة ٔدَ ٘ػثر تٝ ٔ سكاذ غقسافیایی زغییس ٚ غغسافی

دز  GWRٌسغیٖٛ چٙد ٔسغیسٜ زز ٚ فلأر ٞس یه خازأسسٞا یا ضسایة ٔدَ اوٙد. آٌاٞی اش ٔمدٔی

 ٘مؽ  ٞا،زٚدخا٘ٝٞا زٚ  خازأسسٞا  ویفیر آب ٔٙؾٛز واٞؽ اضساذ ٔٙفی آٖٔدیسیر وازتس  ازاضی تٝ

                                                           

1 - Ordinary Least Squares 

2 - Geographically Weighted Regression 
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 تا اغسفادٜ اش  زٚ  خازأسسٞا  ویفیر آب غاش  ٔىا٘ی اضساذ ا٘ٛاؿ وازتس  ازاضی. ٔدَغصایی دازدتٝ

ٞا  آت یص ٚالـ وٝ حٛشٜؾٛد. تا زٛغٝ تٝ ایٗٔیٞا  زٌسغیٛ٘ی ٔروٛز تسا  ٘ ػسیٗ تاز دز ایساٖ ا٘ػاْ ٔدَ

ٞا دازا  ٔدذ خازأسسٞا  ویفیر آب زٚدخا٘ٝدز اغساٖ فازظ اش ٘ؾس زٙٛؿ وازتس  ازاضی ٚ ٚغٛد آٔاز تّٙد 

  ؾٛد.ٞا  آت یص اغساٖ فازظ اغسا ٔیتاؾد، ِرا ایٗ زصمیك دز زقداد  اش حٛشٜؾسایظ ٔغّٛب ٔی

 

 ٞاش تحمنكفرضنٝ -1-5

 ٞا داز٘د.زٚدخا٘ٝا٘ٛاؿ وازتس  ازاضی اضساذ ٔىا٘ی ٔسفاٚزی زٚ  خازأسسٞا  ویفیر آب  -1

غاش  ٔىا٘ی اضساذ وازتس  ازاضی زٚ  دز ٔدَ OLS٘ػثر تٝ  GWR سغیسٜٔدَ زٌسغیٛ٘ی چٙد ٔ -2

 خازأسسٞا  ویفیر آب وازایی تالازس  دازد.

 

 اٞماف تحمنك -1-6

 تاؾد:وّی ایٗ ٔغاِقٝ دازا  اٞداس شیس ٔیعٛزتٝ

 سازأسسٞا  وازتس  ازاضی( ٚ ٔسغی)خ ٞا  زٌسغیٛ٘ی چٙد ٔسغیسٜ تیٗ ٔسغیسٞا  ٔػسمُزٟیٝ ٔدَ -1

 OLS)خازأسسٞا  ویفیر آب( تا اغسفادٜ اش ٔدَ  ٚاتػسٝ

)خازأسسٞا  وازتس  ازاضی( ٚ ٔسغیس  ٞا  زٌسغیٛ٘ی چٙد ٔسغیسٜ تیٗ ٔسغیسٞا  ٔػسمُزٟیٝ ٔدَ -2

 GWR)خازأسسٞا  ویفیر آب( تا اغسفادٜ اش ٔدَ  ٚاتػسٝ

 ٚ ا٘س اب تٟسسیٗ ٔدَ OLS  ٚGWRٞا  زٌسغیٛ٘ی ٔمایػٝ وازایی ٔدَ -3

  تسا  ٞس یه اش خازأسسٞا  ویفیر آب GWRٞا  زغسس  ضسایة ٔدَ زٌسغیٛ٘ی زٟیٝ ٘مؿٝ -4

ٞس یه اش ٔٙاعك زٚاتظ ٔسفاٚزی تیٗ وازتس   ؾدٜ ٚ تسا زأضیس وازتس  ازاضی تس ویفیر آب تسزغی تٙاتسایٗ 

 ؾٛد.ازاضی ٚ ویفیر آب ازائٝ ٔی

 

 ٘أٝٞاش پایأٖؼرفب فصُ -1-7

غاش  ٔىا٘ی تسا  تسزغی زأضیساذ وازتس  ازاضی تس ویفیر آب ٚ زذ اغسفادٜ اش ٔدَدز فكُ اَٚ ضسٚ 

ٞا ٚ اٞداس زصمیك تیاٖ وازتس  ازاضی، فسضیٝ -ازاضی اغسفادٜ اش فٗ غٙػؽ اش دٚز تسا  زٟیٝ ٘مؿٝ خٛؾؽ

 ٌسدید.
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ٞا  غسفادٜ اش ٔدَٞایی اش زصمیماذ ا٘ػاْ ؾدٜ دز ایساٖ ٚ غایس ٘ماط د٘یا دز شٔیٙٝ ادز فكُ دْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ازائٝ وازتس  ازاضی-ازاضیا  تسا  زٟیٝ ٘مؿٝ خٛؾؽ ٚ اغسفادٜ اش زكاٚیس ٔاٞٛازٜ OLS  ٚGWRزٌسغیٖٛ 

 ٞا خسداخسٝ ؾد.آٖتٙد  غٕـٚ تٝ 

 وازتس  ازاضی ٚ -خٛؾؽ ازاضیدز فكُ غْٛ تا ٔقسفی ٔٙغمٝ ٔٛزد ٔغاِقٝ، اتسدا ٔساحُ زٟیٝ ٘مؿٝ 

 ؾد.عٛز ٔفكُ ازائٝ ٝاز  تغدع زٚؼ و غاش  ٔىا٘یٔدَ

ٚ ٔمایػٝ  GWRوازتس  ازاضی، ٔدَ زٌسغیٛ٘ی -ازاضیٞا  ٔستٛط تٝ خٛؾؽ فكُ چٟازْ ؾأُ ازائٝ ٘مؿٝ

 دٚ ٔدَ ٔروٛز اغر.

 ٌیس  ٚ ٔمایػٝ ٘سایع زصمیك حاضس ٚ غایس زصمیماذ ٚ دز خایاٖ خیؿٟٙادازی دز فكُ خٙػٓ تصص ٚ ٘سیػٝ

 ازائٝ ؾدٜ اغر.

 

 



 

 

 

 

 بزرسی هٌابع فصل دٍم:
 

ٚ  OLSٞا  زٌسغیٛ٘ی چٙد ٔغیسٜ ا  اش ٟٕٔسسیٗ زصمیماذ ا٘ػاْ ؾدٜ دز ٔٛزد اغسفادٜ اش ٔدَٕ٘ٛ٘ٝ

GWR  ٚ ٝدز دٚ ت ؽ ایٗ فكُ ازائٝ ؾدٜ اغر.وازتس  ازاضی -خٛؾؽ ازاضیزٟیٝ ٘مؿ  

 

 نازش ٔىا٘بٔمَ -2-1

ٞا  آب اغر. شیسا فٕدٜ فقاِیر أسٚشٜ یىی اش ٔٛضٛفاذ تػیاز ٟٔٓ دز ٞیدزِٚٛض ، تسزغی ویفیر

تاؾٙد وٝ ٞس وداْ تٝ ِصاػ ٞیدزِٚٛض  دز غٟر زأٔیٗ آب تسا  ٔكازس وؿاٚزش  ٚ یا ؾسب ٚ قٙقر ٔی

غاش  اتصاز ٟٔٓ (. ٔد1385َ)فّیصادٜ،  ٞا  ویفی ٚ ٔقیازٞا  ٔؿ كی تاؾٙدتایػر دازا  ٚیطٌیویفی ٔی

ٞا  زٌسغیٛ٘ی، اززثاط آٔاز  تیٗ ٔسغیس ٚاتػسٝ ٚ َتاؾد. دز ٔدٚ ٔؤضس  تسا  ٔدیسیر ویفیر آب ٔی

وٝ ٔؿاٞداذ ٚ اعلافاذ ٔستٛط تٝ ٔسغیس ٚاتػسٝ ٚ آید. ٍٞٙأیدغر ٔیٔسغیس یا ٔسغیسٞا  ٔػسمُ تٝ

آٚز  ؾدٜ تاؾٙد، ازائٝ یه زاتغٝ ٔسغیسٞا  ٔػسمُ، دز ٔىاٖ یا ٔ سكاذ غغسافیایی ٔ سّف غٕـ

دِیُ أىاٖ ٚغٛد ٘إٍٞٙی ٔىا٘ی، ٕٔىٗ اغر وُ ٔؿاٞداذ تٝ ( تسا  زٛقیفOLS) زٌسغیٛ٘ی ٔقِٕٛی

 ,Zhang and Shi) تاؾدتٟسس  ٔیٔىا٘ی ٞا  لادز تٝ ازائٝ ٔدَ GWRٔدَ قٛزذ ٔیػس ٘ثاؾد دز ایٗ

2004; Zhang and Griffith, 2000.) ٞا  زٌسغیٛ٘ی وٕی تا اغسفادٜ اش ٔدَتػیاززصمیماذ وٖٙٛ زا

GWR  ٚOLS دز ایساٖ ٘یص چٙیٗ زصمیمی قٛزذ  ِٚٛض  ٚ آت یصداز  ا٘ػاْ ؾدٜ اغردز شٔیٙٝ ٞیدز ٚ

تا  Deininger ٚ Minten (1996) .ؾٛدا  اش ٔغاِقاذ خازظ اش وؿٛز اؾازٜ ٔیتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٍ٘سفسٝ اغر

ؾغُ زا ٔسغیس غغسافیایی ٚ ِػػسیه زاتغٝ تیٗ اغسفادٜ اش شٔیٗ ٚ ٚش٘یزٌسغیٖٛ  ٞا اغسفادٜ اش ٔدَ

تا  ِٚی ٔطثر تٛدٜ،لیٕر چٛب ٚ ٘سخ فمس  ،شداییغٍُٙوٝ زٚاتظ تیٗ ٞا ٘سیػٝ ٌسفسٙد آٖ، سد٘دتسزغی و

غغسافیایی ٚش٘یوٝ زٌسغیٖٛ  خی تسد٘دؾٛد ٚ ایٗ زاتغٝ ٔٙفی ٔی ،ٞا  فٙیحفاؽر ٔٙاتـ عثیقی ٚ وٕه

زاتغٝ تیٗ وازتس  ( دز تسزغی 2002) Tong  ٚChen دز تسزغی زاتغٝ تیٗ ٔسغیسٞا وازایی تالازس  دازد.
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ازاضی ٚ ویفیر آب دز ٔٙغمٝ اٚٞایٛ  ایاِر ٔسصدٜ أسیىا تٝ ایٗ ٘سیػٝ زغید٘د وٝ زاتغٝ تیٗ وازتس  

ٞا  حٛشٜ آت یص ٚ ٔٙاتـ آِٛدٌی دز ٔٙاعك ٔ سّف یىػاٖ ٘یػر. دِیُ ٚیطٌیازاضی ٚ ویفیر آب تٝ

ٔطثر ِٚی تا غدیٓ ٚ وّػیٓ  دازٕٞثػسٍی ٔقٙی 1(TN) یٗ ازاضی وؿاٚزش ، تا ٘یسسٚضٖ وُٕٞچٙ

تاؾد. ازاضی ؾٟس  اش غّٕٝ ٔػىٛ٘ی ٚ زػاز  ٕٞثػسٍی ٔطثسی تا چٟاز داز ٔٙفی ٔیٕٞثػسٍی ٔقٙی

ؾاخف ویفیر آب ٘ؿاٖ داد٘د. تا افصایؽ ازاضی وؿاٚزش ، ٔیصاٖ ویفیر آب واٞؽ یافسٝ ٚ تیٗ افصایؽ 

Foody (2003 ) ٍی ٔٙفی ٚغٛد دازد. ٞا  ویفیر آب، ٕٞثػسٔػاحر ازاضی غٍّٙی تا ٔمادیس ٔؿ كٝ

دز ؾٕاَ  GWR  ٚOLSٞا  ٚ تازؼ زا تا ٔدَ 2(NDVI) ؾدٜ ٌیاٞی زاتغٝ تیٗ ؾاخف اخسلاس ٘سٔاَ

غاِٝ ٔٛزد تسزغی لساز داد. دز زصمیك ٔروٛز، زٚاتظ ٔىا٘ی ٔسفاٚزی  ٞؿرافسیما ٚ خاٚزٔیا٘ٝ زا دز یه دٚزٜ 

حدالُ  OLSٚ دز ٔدَ  9633/0حدالُ ضسیة زقییٗ تساتس  GWRتسا  ٞس غاَ ازائٝ ؾدٜ اغر. دز ٔدَ 

غغسافیایی ٚ ( تا اغسفادٜ اش زٚؼ زٌسغیٖٛ ٚش٘ی2006) Manson دغر آٔد. ٝت 6683/0ضسیة زقییٗ تساتس 

فٛأّی ٔا٘ٙد تا ٞا  اغسٕافی ٚ ٔصیغی تس آٖ زا زٚؼ زصّیُ فأّی وازتس  شٔیٗ ؾٟس  ٚ اضساذ فأُ

غغسافیایی ٘ػثر تٝ ٞا تسزغی وسد ٚ تٝ ایٗ ٘سیػٝ زغید وٝ زٌسغیٖٛ ٚش٘ییسغاخرفاقّٝ، لیٕر، دزآٔد ٚ ش

( زٚاتظ ٔ سّف 2008) Tu  ٚXia ٞا  ٔقِٕٛی دز تسزغی زٚاتظ تیٗ ٔسغیسٞا وازایی تالازس  دازد.ٔدَ

 ستقاذغغسافیایی ٚ حدالُ ٔزٌسغیٖٛ ٚش٘یٞا  ٔىا٘ی تیٗ وازتس  ازاضی ٚ ویفیر آب زا تا اغسفادٜ اش زٚؼ

ؾاخف ویفیر آب ؾأُ ؾؽ  14ٞا اش ٔقِٕٛی دز ؾسق ٔاغاچٛغر ایاِر ٔسصدٜ أسیىا تسزغی وسد٘د. آٖ

٘یسسید  (،NH3-N) ٞیدزٚضٖ ٘یسسید -٘یسسٚضٖیٖٛ حُ ؾدٜ وّػیٓ، ٔٙیصیٓ، غدیٓ، خساغیٓ، وّسٚ غِٛفاذ، 

-PO4) فػفس ٚ فػفاذ(، فػفس NO3-N+NO2-N) (، ٘یسساذ تقلاٜٚ ٘یسسیر ٘یسسٚضNO2-Nٖ) ٘یسسٚضٖ

P ،)تالیٕا٘دٜ خؿه (TDS)3 ، كٛـٞدایر یا زغا٘ایی ٔ (SC)4  ٚؿ وازتس  ازاضی ؾأُ ا٘ٛا دزقد

حُٕ ٚ ، شٔیٗ زػاز ، ٔٙاعك قٙقسی ،خٛؾؽ ٌیاٞی فالدٔسسٚوٝ، ٔٙاعك  ازاضی، ازاضی وؿاٚزش غٍُٙ، 

ٚ  OLSٜ وسد٘د. ٞس دٚ ٔدَ اغسفاد )ٔسغیسٞا  ٔػسمُ( ٚ ٔٙاعك ٔػىٛ٘ی ٌاٜزفسظواز ، ٔقدٖ ،٘مُ

                                                           

1
 - Total Nitrogen 

2 - Normalized Difference Vegetation Index 
3 - Total Dissolved Salts 

4 - Specific Conductivity 


