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 ي اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاهتعهدنامه

  

هايِ ناشی از انجام ت و نوآوريتمامی حقوق مادي و معنوي مترتب بر نتایج، ابتکارات، اختراعا
نقل مطلب از این اثر، با رعایت . باشدمی دانشگاه محقق اردبیلیاین پژوهش، متعلق به 
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براي مواد ) creep(ي تحصیلی خود تحت عنوان طراحی و ساخت دستگاه نیمه اتوماتیک آزمون خزش نامهاز پایان
  :شوم کهام، متعهد میدفاع نمودهویسکوالاستیک 

  
گونه مدرك تحصیلی یا بـه عنـوان هرگونـه فعالیـت پژوهشـی در سـایر        نامه را قبلاً براي دریافت هیچن پایانای) 1

  .امها و مؤسسات آموزشی و پژوهشی داخل و خارج از کشور ارائه ننمودهدانشگاه
 .گیرمي تحصیلی خود را بر عهده مینامهمسئولیت صحت و سقم تمامی مندرجات پایان) 2
  .باشدنامه، حاصل پژوهش انجام شده توسط اینجانب میپایان این) 3
ام، مطابق ضوابط و مقـررّات مربوطـه و بـا    در مواردي که از دستاوردهاي علمی و پژوهشی دیگران استفاده نموده) 4

کـر  رعایت اصل امانتداري علمی، نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آن را در متن و فهرست منـابع و مآخـذ ذ  
  .امنموده

از ایـن  ... برداري اعم از نشر کتاب، ثبت اختراع و چنانچه بعد از فراغت از تحصیل، قصد استفاده یا هر گونه بهره) 5
  .ي معاونت پژوهشی و فناّوري دانشگاه محقق اردبیلی، مجوزهاي لازم را اخذ نمایمنامه را داشته باشم، از حوزهپایان

هـا و انـواع   ها، سمینارها، گردهمـایی ها، کنفرانسنامه در همایشي مستخرج از این پایاني مقالهدر صورت ارائه) 6
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، جملـه ابطـال مـدرك تحصـیلی    من(چنانچه در هر مقطع زمانی، خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ناشی از آن ) 7
دانم با اینجانب مطابق ضوابط و پذیرم و دانشگاه محقق اردبیلی را مجاز میرا می...) طرح شکایت توسط دانشگاه و 
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  :نام ونام خانوادگی دانشجو
  امضا
  تاریخ



 

  
  
  

  
  

  
  فناوري کشاورزيي دانشکده

  مکانیک ماشین هاي کشاورزي گروه آموزشی

  
  ي کارشناسی ارشدبراي دریافت درجه نامهپایان

  مکانیک ماشین هاي کشاورزيگرایش  مهندسی کشاورزيي در رشته
  

  :عنوان
  طراحی و ساخت دستگاه نیمه اتوماتیک آزمون خزش براي مواد ویسکوالاستیک

  
 :پژوهشگر

  علی روشنیان فرد
 
  

  ............................ يدرجه با نامهپایان ي داورانکمیتهي شده تصویب و ارزیابی

  امضاء  سمت  ي علمیمرتبه  نام و نام خانوادگی

    ي داوراناستاد راهنما و رییس کمیته  استادیار  غلامحسین شاهقلی

    استاد مشاور  دانشیار  یوسف عباسپور گیلانده

    استاد مشاور  استادیار  عبداله گلمحمدي

    داور    

  
  92تابستان 



 

  :تقدیم به
  

ده ا و ৗ رم  خا ا و দ ر یدୁ  ঺ م، ام، اسا ৣ ฬون آ ৘ ا ॠد م ر ৣ ود র  ଒ ی ਪ ୓ سان ি  .ୁرگ ا

یدن ণی ر ا ୀ ت॥ یدی ا ঃ م ا ࣓জ ૗ه ز৯د ॺࡗ  ଘ ه૗ ॺࡗ  భ ଒ ی ୁرگ ا م ೯ ଘد ৤ قد ৎ वھا  و    গ ଘد

 

ی ਪ و ৔  ଒ ی ਙঀ رار ا ໆ  ای ଓฬ ی ا

ی ਪ و ৔  ଒ ی ਘ مال شا ॒ ه ی  ૞শ   وی آ

  

ت ঒ࡣ م  ॿ ه భ عا ૏৅ ت آ ඓࣂࡣ و  ৔ رون ز ඵැ  

 ਘا و ऒ ه  ૏৅ বط࢑ࢋ ଽآ ود  ऒ یاز  ਪ و ৔  ଒ ی  

  
  

  
  



 

ری  ا ච سࢂ پا ণ:  
  
  

گفتند بنویس، گفتند بخوان، گفتند تلاش کن، گفتند مایوس مباش، گفتند با تلاشهایت سربلندمان کن، 
گفتند مسیر زندگیت را مطابق میل خود تغییر بده، گفتند خداوند را همیشه ناظر بر کارهایت ببین، گفتند گناه 

تو ایمان دارم، گفتند آرزویمان موفقیت توسـت، گفتنـد هـر کجـا      نکن، گفتند سربلندمان کن، گفتند من به
من هستم و خدا، گفتند تو می توانی، گفتند انشـاالله در موفقیـت هـاي    ! کسی از تو پرسید تنهایی تو بگو نه

بزرگتر، گفتند امیدمان به توست، گفتند وقتی به اضافه خدا باشی میتوانی منهاي هر چیز زندگی کنی، گفتند 
ل و بجا بودنمان برایشان مهم است،گفتند با تدبیر و توکل شرایط را تغییر بده، گفتند در لحظه زندگی که اه

  ...کن و 
گاهی دعوایمان کردند، گاهی بخشیدند، گاهی با غصه هایمان همدرد شدند و گاهی خنداندند، گـاهی  

  ... مسیر را نشانمان دادند و گاهی دستمان را گرفتند
همکلاسـی هـاي بازیگوشـم،    خانواده عزیزم، دوستان مهربانم، همکاران تلاشـگرم،   اساتید گرانقدرم،

همراهان بی پروایم، همسفران صبورم، همشهري هاي شیرین زبانم، هموطنان سربلندم بابت هر جمله اي کـه  
  . نمبه من آموختید، بابت هر عملی که باعث شد قدمی رو به جلو بردارم و بابت همه مهربانی هایتان، ممنو
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  دکتر یوسف عباسپور گیلانده، دکتر عبداله گلمحمدي: رمشاواساتید  
                           مهندسی کشاورزي:رشته                                           رشناسی ارشدکا :یتحصیل مقطع 

    اردبیلی محقق :دانشگاه                                      مکانیک ماشین هاي کشاورزي : گرایش
  101:اتصفح تعداد                              :دفاع تاریخ    فناوري کشاورزي  :دانشکده 

  :چکیده
آزمایش خزش و نمودار سه مرحله ایی آن است آزمون خزش تغییر شکل مداوم در   یکی از آزمایشهاي مهم

در این تحقیق کلیه فرآیند طراحی و ساخت . را وقتی تنش کمتر از حد تسلیم است تعیین می کند مختلفدماهاي 
ارائه طرح هاي (الاستیک شامل نیازسنجی، تعیین مسئله، سنتزویسکومواد دستگاه نیمه اتوماتیک آزمون خزش براي 

، تحلیل و آنالیز، ارزیابی طرح هاي ارائه شده، ارائه طرح نهایی، تحلیل طرح نهایی، مدلسازي، ساخت نمونه )اولیه
بررسی هاي اولیه،  پس از. مورد بررسی قرار گرفته است ، ارزیابی پس از ساخت، نمونه آزمایش هاي انجام شدهاولیه

که از نظر محدودیت هاي و اولویتهاي طراحی تطبیق نهایی طرح  یکمشاهده مکانیزمهاي مختلف  تعیین مسئله و
اصلی براي انجام پس از انجام تحلیل هاي لازم طرح . قرار گرفت و ساخت بیشتري با واقعیت داشت مورد بررسی

پلیمر و (اخت کارایی سیستم بر اساس دو نوع مواد ویسکوالاستیک پس از اتمام فرآیند س. انتخاب شد فرآیند ساخت
. و در دو تکرار انجام شد 80و  40، 20، 10، 5هر کدام از آزمایشات در سطوح مختلف بار . سنجیده شد) سیب زمینی

ق اندازه استفاده از وسایل دقی. نتایج آنالیز هاي طراحی و ساخت، آزمون خزش و نحوه بارگذاري صحیح بیان گردید
گیري نشانگر دقت و قابلیت بالاي دستگاه جهت انجام آزمون خزش بر روي کلیه مواد مهندسی و کشاورزي با 

رفع نقص هاي  دستگاه ارائه شده با افزایش کیفیت داده برداري، سرعت عمل بهتر،. الاستیک می باشدویسکوخاصیت 
، باعث بهبود کیفیت آزمون در مدل هاي تکمیلی یز هم زمانآنالقابلیت دریافت داده هاي کمی و  دستگاه هاي مشابه،

  .بوداز نظر طراحی، ساخت و اجرا نتایج مطلوب آزمایش نشانگر کیفیت بالاي دستگاه  خزش خواهد شد
  

  خزش، طراحی و ساخت، نیمه اتوماتیک، ویسکوالاستیک: هاواژه کلید
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One of the important test of mechanic is the creep test and its three-step diagrams. Creep 
test determine Continuous deformation at different temperatures to determine the stress is 
less than yield point of stress.In this paper the design and construction of all semi-
automatic machines for material viscoelastic creep tests, including needs assessment, 
problem determination, synthesis (the original plan), the analysis, evaluation of proposed 
designs, final design, final design analysis, modeling, prototyping, evaluation of the 
samples was examined by experiments.After an initial review to determine the mechanisms 
observed in a final design that matches the design constraints and priorities of construction 
was more of a reality.After analysis of the original design for the building was selected. 
Upon completion of the manufacturing process performance based on both types of 
viscoelastic materials (polymers and potatoes) were measured.  Each of the experiments at 
different times, 5, 10, 20, 40 and 80 and two replications.Design and analysis of results, 
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 مقدمه 1- 1

آزمایشات مکانیکی بر روي مواد مختلف یکی از روش هاي تعیین خصوصیات مکانیکی مواد 

. است خزشیو  رفتار خستگی، چقرمگی شکستو  مدول الاستیسیته، استحکام، 1سختی از جمله 

ي درست در طراحی ها جهت ساخت و  تعیین خصوصیات مکانیکی جهت به کارگیري ماده

لفه ي مهمی مواد کشاورزي و دیگر مواد ویسکوالاستیک مؤ 2همچنین شناخت خصوصیات مکانیکی

روش هاي بهتري را براي کاشت، داشت، چرا که با دستیابی به این خصوصیات . تلقی می شود

برداشت محصولات کشاورزي انتخاب کرد و در ساخت دستگاه هاي مختلف عملیات کشاورزي و 

در بخش مهندسی می توان فرآوري، طراحی هاي مناسبی را مطابق با آن خصوصیات انجام داد و یا 

دستیابی به خصوصیات مواد، مخصوصا مواد ویسکوالاستیک کاربرد این مواد را در ساخت و  با

چه بسا با شناخت . بهینه تر خواهد کرد ...سازهاي عمرانی نظیر پل ها، برج ها، خانه ها، سد ها و 

این خصوصیات می توان مانع اغلب شکست هاي عمرانی نظیر واژگونی برج ها، ریزش تونل ها، 

با توجه به تأثیر نیرو هاي مختلف بر روي سازه هاي مهندسی را در طول . شد... پل ها و  شکست

از این روش می توان براي به دست آوردن اطلاعات مورد نیاز جهت طراحی نیز  .زمان مدیریت کرد

حمل ت) ضربه گیرهاي(به طور مثال از مواد با خزش زیاد نباید براي تولید بالشتک هاي . استفاده کرد

. کننده قطعات بسته بندي شده استفاده کرد زیرا امکان لیز خوردگی در هنگام انبارش وجود دارد

و تنش استاتیکی مجاز بستگی به ضخامت بالشتک، دوام بسته بندي و شرایط انبارش  3مقدار خزش

  .دارد

                                                             
1 hardness 
2 Mechanical propertic 
3 Creep 
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مواد یکی از آزمون هاي مهم در بررسی خواص مکانیکی مواد ویسکوالاستیک که شامل انواع 

 .و نمودار سه مرحله ایی آن است 1آزمایش خزشمی شود، ... پلیمري، کامپوزیتی، کشاورزي و 

را وقتی تنش کمتر از حد تسلیم است تعیین می  مختلفآزمون خزش تغییر شکل مداوم در دماهاي 

طی ) تنش ثابت(آزمون خزش به صورت تغییر شکل ماده ویسکوالاستیک بر اثر اعمال بار ثابت  .کند

ویسکوزیته و آزمون خزش نقش عمده اي را در بیان میزان خصوصیات . تعریف می شود نیز زمان،

ي با آن، ایفا می کند زیرا اگر ماده اي نسبت به خزش تاثیر پذیر مرتبطالاستیک مواد و پارامترهاي 

بالایی داشته باشد در بخش هاي حساس پروژه هاي مهندسی نظیر پایه پل ها، فونداسیون سازه ها 

البته قابل . نمی توان استفاده کرد زیرا طی زمان دچار تغییر شکل شده و باعث آسیب پروژه می شود

یا منفی ذکر است که تاثیر خزش در مواد مختلف نسبت به کاربرد هاي آنها می تواند جنبه مثبت 

چه بسا در زندگی  .داشته باشد که این امر بایستی طی بررسی نیاز ها و کاربرد هاي لازم، بحث شود

 5به عنوان مثال برداشتن یک وزنه . روزمره خود تأثیرات مختلف خزش را احساس می کنیم

 کیلوگرمی شاید خیلی آسان باشد ولی اگر این وزنه طی مدت زمان زیادي نگهداري شود شخص

  .دچار خزش در بافت هاي بازوي خود می کند و این عامل باعث احساس خستگی می شود

 فتار خستگیر، چقرمگی شکستو  مدول الاستیسیته، استحکام، سختیخواص مکانیکی شامل 

این خواص  .یروهاي وارده هستنده ي رفتار مواد در برابر نخواصی هستند که تعیین کنند خزشیو 

چنانچه قطعه . پیش از آنکه یک قطعه مورد استفاده قرار گیرد، بایستی به طور کامل بررسی شوند

و در  مختلفهاي  مکانیکی باشد، به ترتیب در تنش هاي تنشورد نظر در جایی بکار رود که تحت م

پس از بررسی خواص مکانیکی قطعه از طریق . دگیر اي بالا، مورد بررسی قرار میه درجه حرارت

آمدن نتایج، مناسب بودن قطعه براي کاربرد مورد نظر مشخص  ربوطه و بدستانجام آزمایشات م
                                                             
1 Creep test 
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اي با شکل و ترکیب مشخص مطابق با مقادیر مطلوب نباشد،  چنانچه خواص مکانیکی قطعه. گردد می

توان به  می دهی  هاي استحکام مکانیزمبه کمک تغییر در ترکیب ماده و به روشهاي مختلفی مانند 

  .) 1،1993و پینوا  فرکویس( مقدار مطلوب دست پیدا نمود

است این امروزه براي انجام آزمون هاي مکانیکی، دستگاه هاي مختلفی طراحی و ساخته شده 

چرا که یا براي . دستگاه ها با وجود پیشرفته بودن کارایی مناسبی را براي انجام آزمون خزش ندارند

این منظور طراحی نشده اند که آزمون خزش به عنوان آزمون جنبی براي آن ها برنامه ریزي شده ، یا 

تص فلزات در دماي بالا روش نامناسبی براي انجام آزمون انتخاب شده است و یا این دستگاه ها مخ

در این بین با وجود نیاز مبرم، دستگاه اختصاصی براي انجام آزمون خزش بر روي انواع مواد . هستند

 .ویسکوالاستیک وجود ندارد

د در بررسی هاي انجام شده بر روي مواد مختلف و نحوه انجام آزمایش خزش بر روي این موا

. وجود داردنحوه ي انجام این آزمایشات  درعمده اي  باهاشتکه  با دستگاه هاي مختلف متوجه شدید

کلیه دستگاه هاي ساخته شده چون بر اساس آزمون هاي کشش و فشار طراحی شده اند براي انجام 

آزمون خزش مناسب نیستند با وجودیکه به صورت گسترده از این نوع دستگاه ها براي انجام آزمون 

این دستگاه ها چون به صورت هیدرولیکی یا نیوماتیکی می  نحوه بارگذاري. خزش استفاده می شود

به عنوان مثال در دستگاه سنتام . باشد، شبیه سازي نادرستی را براي انجام آزمون خزش اجرا می کنند

بارگذاري به صورت محوري با افزایش نیروي هیدرولیکی در مدت زمان خاصی انجام می شود ولی 

شده از همان لحظات اولیه بر ماده اعمال شود تا بتوانیم  در آزمون خزش بایستی بار لحاظ

را براي  کاملیلذا بر آن شدیم تا دستگاه اختصاصی . خصوصیت ماده را با یک بار ثابت بسنجیم
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