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 سقذٗز ٍ سطکز:

ا٢ ز٤ٍط اظ زٚضاٖ وطاٖ دطٚضزٌبض ٤ىشب ضا وٝ ثط ا٤ٗ ثٙس٠ حم٥ط ٔٙز ٟ٘بز سب زٚضٜحٕس ٚ ؾذبؼ ث٣

 ثرف ثٝ ؾطا٘دبْ ثطؾب٘س.سحه٥ُ فّٓ ٚ وٕبَ ضا ثب ٘ش٥د١ ٔغّٛة ٚ ضضب٤ز

زا٘ٓ ٔطاست لسضزا٣٘ ذٛز ضا ٘ؿجز ثٝ اؾبس٥س اضخٕٙس٢ وٝ افشربض ا٤ٙدب ثط ذٛز ٚاخت ٣ٔزض 

 اْ، اثطاظ زاضْ.قبٖ ضا زاقشٝقبٖ ٚ زٚؾشبٖ فع٤ع٢ وٝ افشربض آقٙب٣٤زا٘كد٣٤ٛ

ضا ثط فٟسٜ  ضؾبِٝوٝ ضإٞٙب٣٤ ا٤ٗ  ٚ زوشط فٛاز ٔطاز٢ زوشط حؿٗ ظاضؿ ٔب٤ٛاٖ بٖاظ خٙبة آلب٤

 ٞب٢ فطاٚاٖ ثطزْ، وٕبَ سكىط ضا زاضْ.ط ا٤كبٖ ثٟطٜزاقشٙس ٚ اظ ٔحض

فبعٕٝ ظض٤ٗ زوشط لبؾٓ حؿ٣ٙ٥ ؾبِىسٜ ٚ ؾطوبض ذب٘ٓ خٙبة آلب٢ زوشط اؾبس٥س ٔكبٚض ٔحشطْ اظ 

، خٙبة آلب٤بٖ زوشط ٔحٕٛز ذؿطٚقب٣ّٞؾطوبض ذب٘ٓ زوشط فبئعٜ لٙبس٣ ٚ وٕط ٥٘ع ؾذبؾٍعاضْ. ٕٞچ٥ٙٗ اظ 

ضا ٔشمجُ قس٘س ٚ زض  ضؾبِٝوٝ ظحٕز ٔغبِق١  دٛض اٚنبِٛطخ وبؽٓزوشط ؾ٥س ٤ح٣٥ نبِح٣ ٚ زوشط قبٞ

 خّؿ١ زفبؿ قطوز وطز٘س ؾذبؾٍعاضْ.

ٞب٢ ن٥ٕٕب١٘ قبز ثٝ ذبعط ٕٞىبض٢اظ ٔؿئَٛ ٔحشطْ آظٔب٤كٍبٜ فّْٛ ٥ٌب٣ٞ ؾطوبض ذب٘ٓ ذط٣ٔ

 زض دػٚٞكىسٜ ٕٞچ٥ٙٗ اظ و١٥ّ زٚؾشبٖ ٌطا٣ٔ وٕبَ سكىط ضا زاضْ. عَٛ زٚضٜ سحه٥ُا٤كبٖ زض 

وٝ زض عَٛ ا٤ٗ  ث٥ٛسىِٙٛٛغ٢ وكبٚضظ٢ وطج، زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢ زا٘كٍبٜ سٟطاٖ ٚ زا٘كٍبٜ سطث٥ز ٔسضؼ

 ٞب٤كبٖ ثٟطٜ ثطزْ، ن٥ٕٕب٘ٝ ؾذبؾٍعاضْ.زٚضٜ اظ وٕه

  



 ٘ذُکچ

س٥ِٛسوٙٙسٜ  وكٛضٞب٢ زض ثٟبض فهُ زض ثط٘ح ظٚزٍٞٙبْ وكز ٔشساَٚ ٔكىلار اظ ٤ى٣ دب٥٤ٗ زٔب٢ اظ ٘بق٣ آؾ٥ت

ضا ثٝ قسر سحز سإث٥ط لطاض زازٜ ٚ ٞط ؾبِٝ ذؿبضسٟب٢ فطاٚا٣٘ ثٝ  ظضاف٣ ثؿ٥بض ٟٔٓ ثبقس وٝ س٥ِٛسار ا٤ٗ ٥ٌب٣ٜٔ ثط٘ح

ثٝ ضٚقٟب٢ ٔرشّف ٔٛضز سٛخٝ ٔحممبٖ ثٛزٜ ٚ ثط ٥ٕٞٗ  أطٚظٜ وبٞف اثطار سٙف زٔب٢ دب٥٤ٗ. وٙسوكبٚضظاٖ ٚاضز ٣ٔ

ثٝ فٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ض٤ٚىطزٞب٢ ٔٛفك ٚ  زض ٥ٌبٞبٖ ٚظ زٔب٢ دب٥٤ٗٞب٢ ٥ٌب٣ٞ لجُ اظ ثطاؾبؼ اؾشفبزٜ اظ د٥ف س٥ٕبض ٞٛضٖٔٛ

ثبقس. ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙؾٛض زض ا٤ٗ سحم٥ك اثطار د٥ف س٥ٕبض زٚ ٞٛضٖٔٛ ٥ٌب٣ٞ زض ف٥ٗ حبَ ؾبظٌبض ثب ٔح٥ظ ظ٤ؿز ٔغطح ٣ٔ

وبٞف ٥ٔىطٚٔٛلاض زض  200ٚ  100ؾٝ غّؾز نفط )قبٞس(، ( زض IAAاؾش٥ه اؾ٥س ) -3-( ٚ ا٤ٙسABAَٚاؾ٥س آثؿ٥ع٤ه )

آظٔب٤ف ثٝ نٛضر فبوشٛض٤ُ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ا٢ ضقس ثط٘ح زض ٔطحّٝ ٥ٌبٞچٝٞب٢ ٘بق٣ اظ زٔب٢ دب٥٤ٗ آؾ٥ت

ؾبفز دؽ اظ  ٥ٌ12بٞبٖ زض قطا٤ظ وٙشطَ قسٜ ٌّرب٘ٝ ٚ ف٥شٛسطٖٚ ا٘دبْ قس. ثب ؾٝ سىطاض زض لبِت عطح وبٔلاً سهبزف٣ 

ف٥شٛسطٖٚ ٍٟ٘ساض٢  C10/15°افٕبَ د٥ف س٥ٕبض ٞٛض٣٘ٛٔ ثٝ قطا٤ظ زٔب٢ دب٥٤ٗ ٔٙشمُ قسٜ ٚ ثٝ ٔسر زٚ ٞفشٝ زض زٔب٢ 

 µM200زض غّؾز  µM100  ٚIAAزض غّؾز  ABA٘شب٤ح حبنُ اظ ثطضؾ٣ نفبر ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٘كبٖ زاز وٝ ٞٛضٖٔٛ قس٘س. 

ٔٙؾٛض ثطضؾ٣ ث٥كشط، دطٚفب٤ُ دطٚسئ٣ٙ٥  ثبقٙس. ثٝاظ ؾطٔب زض ٥ٌبٜ ثط٘ح زاضا ٣ٔ ٞب٢ ٘بق٣سإث٥ط ثٟشط٢ زض وبٞف آؾ٥ت

زض زٔب٢ دب٥٤ٗ ٔٛضز ٔغبِقٝ لطاض ٌطفز. ٘شب٤ح ٔغبِقبر  IAAٞٛضٖٔٛ  ٥ٌµM200بٞبٖ د٥ف س٥ٕبض قسٜ ثب غّؾز 

ؾبظ٢ ٚ حفؼ ٥ؿٓ ا٘طغ٢، دطٚسئ٥ٗدطٚسئ٥ٔٛىؽ ٘كبٖ زاز وٝ دطٚسئ٥ٟٙب٢ سغ٥٥ط ث٥بٖ ٤بفشٝ فٕسسبً زض فطآ٤ٙس فشٛؾٙشع، ٔشبثِٛ

ٕٞچ٥ٙٗ سغ٥٥طار ٥ٔىطٚٔٛضفِٛٛغ٢ ؾغح ثطي ؾبذشبض دطٚسئ٥ٟٙب، ٚاوٙكٟب٢ زفبف٣ ٚ ٔشبث٥ِٛؿٓ لٙسٞب زذبِز زاض٘س. 

٘شب٤ح حبنُ اظ  ٥ٌبٞبٖ ٚ ؾبذشبض آ٘بس٣ٔٛ ثطي ٚ ض٤كٝ زٚ غ٘ٛس٥خ ٔصوٛض زض زٔب٢ دب٥٤ٗ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفشٝ اؾز.

آ٘بس٣ٔٛ ٘كبٖ زاز وٝ ضربٔز ثطي، ا٘ساظٜ ؾِّٟٛب٢ ثبزوٙى٣، ٔؿبحز ثبفز آئطا٘ك٥ٓ، ٔؿبحز  -٢ٞب٢ ٔٛضفِٛٛغثطضؾ٣

ض٤كٝ غ٘ٛس٥خ حؿبؼ  چٛة دؿ٤ٗ٥بفشٝ ٚ ٔؿبحز ثبفشٟب٢ آئطا٘ك٥ٓ ٚ ثبفشٟب٢ آٚ٘س٢ چٛة ٚ آثىف زض آذط٤ٗ ثطي سٛؾقٝ

ٞب زض ؾغح ثطي غ٘ٛس٥خ ٞب ٚ وبٞف سقساز دبد٤ُٝ٥بثس. ثؿشٝ ثٛزٖ ضٚظ٘زاض وبٞف ٤ٛٞ٣ٔعٜ زض اثط زٔب٢ دب٥٤ٗ ثٝ عٛض ٔق٣ٙ

        ثٛز.  ٤ٛٞSEMعٜ ٥٘ع اظ خّٕٝ سغ٥٥طار ثبضظ ٔكبٞسٜ قسٜ زض سهب٤ٚط ٥ٔىطٚؾىٛح اِىشط٣٘ٚ 

 اؾش٥ه اؾ٥س، سحُٕ ثٝ ؾطٔب -3-ثط٘ح، زٔب٢ دب٥٤ٗ، سٙف ؾطٔب، اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه، ا٤ٙسَٚكلوبر كل٘ذٕ:  
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 100 ......................................................................... فشٛؾٙشع ٙس٤فطآ ٤ٗوبِٛ چطذٝ زض ٥ُزذ ٢ٟٙب٥دطٚسئ -4-3-2

 102 ........................................................................................ اِىشطٖٚ ا٘شمبَ ط٥ٜظ٘د ثب ٔطسجظ ٢ٟٙب٥دطٚسئ -4-3-3
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 104 .................................................................................................. ٢ا٘طغ ؿ٥ٓٔشبثِٛ ثب ٔطسجظ ٢ٟٙب٥دطٚسئ -4-3-4

 105 ..................................................................................................ٗ ٥دطٚسئ ٛؾٙشع٥ث ثب ٔطسجظ ٢ٟٙب٥دطٚسئ -4-3-5

 106 ............................................................ ٟٙب٥دطٚسئ ط٤ؾب ح٥نح ٤ًٙفِٛس حفؼ زض ٥ُزذ ٢ٟٙب٥دطٚسئ -4-3-6

 107 ............................................................................................ ٣سا٘ش٥اوؿ٣آ٘ش ز٥فقبِ ٢زاضا ٢ٟٙب٥دطٚسئ -4-3-7

 111 .................................................................................................. لٙسٞب ؿ٥ٓٔشبثِٛ ثب ٔطسجظ ٢ٟٙب٥دطٚسئ -4-3-8

 113 .............................................................................................................................. هزاجع فْزسز

 113 .......................................................................................................................................................... ٣فبضؾ ٔٙبثـ

 114 ....................................................................................................................................................... ٣ؿ٥اٍّ٘ ٔٙبثـ
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 ّب فْزسز علاٗن ٍ ًطبًِ

 علاهز اخشصبرٕ عٌَاى

 APX آؾىٛضثبر دطاوؿ٥ساظ

 BSA آِج٥ٔٛٗ ؾطْ ٌب٢ٚ

 ABA اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه

  IAAاؾش٥ه اؾ٥س                                                                                   -3-ا٤ٙسَٚ

 TCA سط٢ وّطٚ اؾش٥ه اؾ٥س          

 LSD زاضحسالُ اذشلاف ٔق٣ٙ

 DTT ز٢ س٥ٛ سط٤شَٛ

 SOD ز٤ؿٕٛسبظؾٛدطاوؿ٥س 

 Fv/Fm ٛضؾب٘ؽ ث٥ك٥ٙٝفّٛضؾب٘ؽ ٔشغ٥ط / فّ

 CAT  وبسبلاظ

 GPX ٌب٤بوَٛ دطاوؿ٥ساظ

 SEM ٥ٔىطٚؾىٛح اِىشط٣٘ٚ ٍ٘بضٜ

 LM ٥ٔىطٚؾىٛح ٘ٛض٢

 µM ٥ٔىطٚٔٛلاض          

 



 ٚ 

 ّب جذٍلفْزسز 

 صفحِ عٌَاى

 32 ................................................................. .ٔغبِقٝ ٔٛضز ثط٘ح ب٥ٌٜ ٢ٞبخ٥غ٘ٛس ٔكرهبر -1-3 خسَٚ

-ضٚظ٘ٝ ز٤ٞسا كٝ،٤ض ذكه ٔبزٜ ،٣٤ٞٛا ا٘ساْ ذكه ٔبزٜ ٢ٞبٔاِفٝ ٔطثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -1-4 خسَٚ

 ٚ ٣٤زٔب ٔرشّف ٢ٕبضٞب٥س زض ثط٘ح خ٥غ٘ٛس زٚ Fv/Fm ٚ ٣٤ٞٛا ا٘ساْ وُ ٥ُوّطٚف ،SPAD فسز ،٢ا

 53 ..........................................................................................................................................................................٣ٞٛضٔٛ٘

 ،٣٤ٞٛا ا٘ساْ ٘كبؾشٝ كٝ،٤ض ٥ٗدطِٚ ،٣٤ٞٛا ا٘ساْ ٥ٗدطِٚ ٢ٞبٔاِفٝ ٔطثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -2-4 خسَٚ

 ٢ٕبضٞب٥س زض ثط٘ح خ٥غ٘ٛس زٚ ك٤ٝض وُ ٔحَّٛ ٢لٙسٞب ٚ ٣٤ٞٛا ا٘ساْ وُ ٔحَّٛ ٢لٙسٞب كٝ،٤ض ٘كبؾشٝ

 54 ........................................................................................................................................... ٣ٞٛضٔٛ٘ ٚ ٣٤زٔب ٔرشّف

 كٝ،٤ض H2O2 ،٣٤ٞٛا ا٘ساْ( H2O2) سضٚغ٥ٖٞ س٥دطاوؿ ٢ٞبٔاِفٝ ٔطثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ  -3-4 خسَٚ

 ك٤ٝض وُ آؾىٛضثبر ٚ ٣٤ٞٛا ا٘ساْ وُ آؾىٛضثبر كٝ،٤ض MDA ،٣٤ٞٛا ا٘ساْ( MDA) س٥آِسئ ٢ز ٔبِٖٛ

 58 ..................................................................................... ٣ٞٛضٔٛ٘ ٚ ٣٤زٔب ٔرشّف ٢ٕبضٞب٥س زض ثط٘ح خ٥غ٘ٛس زٚ

 ساظ٥دطاوؿ بو٤ٌَٛب ،(CAT) وبسبلاظ ٢ٕٟب٤آ٘ع ز٥فقبِ ٢ٞبٔاِفٝ ٔطثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -4-4 خسَٚ

(GPX)، ساظ٥دطاوؿ آؾىٛضثبر (APX )ٚ ؿٕٛسبظ٤ز س٥ؾٛدطاوؿ (SOD )ْوُ ٔحَّٛ ٥ٗدطٚسئ ،٣٤ٞٛا ا٘سا 

 62 ............ ٣ٞٛضٔٛ٘ ٚ ٣٤زٔب ٔرشّف ٢ٕبضٞب٥س زض ثط٘ح خ٥غ٘ٛس زٚ ك٤ٝض وُ ٔحَّٛ ٥ٗدطٚسئ ٚ ٣٤ٞٛا ا٘ساْ

 ،٢اضٚظ٘ٝ ز٤ٞسا كٝ،٤ض ذكه ٔبزٜ ،٣٤ٞٛا ا٘ساْ ذكه ٔبزٜ نفبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ؿ٤ٝٔمب -5-4 خسَٚ

٣ٞٛضٔٛ٘ ٚ ٣٤زٔب ٔرشّف ٢ٕبضٞب٥س زض ثط٘ح خ٥غ٘ٛس زٚ Fv/Fm ٚ ٣٤ٞٛا ا٘ساْ وُ ٥ُوّطٚف ،SPAD فسز

 .......................................................................................................................................................................................... 66 

 ،٣٤ٞٛا ا٘ساْ ٘كبؾشٝ كٝ،٤ض ٥ٗدطِٚ ،٣٤ٞٛا ا٘ساْ ٥ٗدطِٚ نفبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ؿ٤ٝٔمب -6-4 خسَٚ

 ٢ٕبضٞب٥س زض ثط٘ح خ٥غ٘ٛس زٚ ك٤ٝض وُ ٔحَّٛ ٢لٙسٞب ٚ ٣٤ٞٛا ا٘ساْ وُ ٔحَّٛ ٢لٙسٞب كٝ،٤ض ٘كبؾشٝ

 67 ............................................................................................................................................ ٣ٞٛضٔٛ٘ ٚ ٣٤زٔب ٔرشّف
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 ٔبِٖٛ كٝ،٤ض H2O2 ،٣٤ٞٛا ا٘ساْ( H2O2) سضٚغ٥ٖٞ س٥دطاوؿ نفبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ؿ٤ٝٔمب -7-4 خسَٚ

 زٚ ك٤ٝض وُ آؾىٛضثبر ٚ ٣٤ٞٛا ا٘ساْ وُ آؾىٛضثبر كٝ،٤ض MDA ،٣٤ٞٛا ا٘ساْ( MDA) س٥آِسئ ٢ز

 68 ............................................................................................ ٣ٞٛضٔٛ٘ ٚ ٣٤زٔب ٔرشّف ٢ٕبضٞب٥س زض ثط٘ح خ٥غ٘ٛس

 ساظ٥دطاوؿ بو٤ٌَٛب ،(CAT) وبسبلاظ ٢ٕٟب٤آ٘ع ز٥فقبِ نفبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ؿ٤ٝٔمب -8-4 خسَٚ

(GPX)، ساظ٥دطاوؿ آؾىٛضثبر (APX )ٚ ؿٕٛسبظ٤ز س٥ؾٛدطاوؿ (SOD )ْوُ ٔحَّٛ ٥ٗدطٚسئ ،٣٤ٞٛا ا٘سا 

 69 ............ ٣ٞٛضٔٛ٘ ٚ ٣٤زٔب ٔرشّف ٢ٕبضٞب٥س زض ثط٘ح خ٥غ٘ٛس زٚ ك٤ٝض وُ ٔحَّٛ ٥ٗدطٚسئ ٚ ٣٤ٞٛا ا٘ساْ

 ٢ٕبضٞب٥س زض ثط٘ح خ٥غ٘ٛس زٚ ثطي ٣آ٘بسٛٔ ثٝ ٔطثٛط ٢ٞبٔاِفٝ ٔطثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ -9-4 خسَٚ

 81 ..............................................................................................................................................................  ٣٤زٔب ٔرشّف

 ٢ٕبضٞب٥س زض ثط٘ح خ٥غ٘ٛس زٚ ثطي ٣آ٘بسٛٔ ثٝ ٔطثٛط نفبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ؿ٤ٝٔمب -10-4 خسَٚ

 82 ..............................................................................................................................................................  ٣٤زٔب ٔرشّف

 ٢ٕبضٞب٥س زض ثط٘ح خ٥غ٘ٛس زٚ ك٤ٝض ٣آ٘بسٛٔ ثٝ ٔطثٛط ٢ٞبٔاِفٝ ٔطثقبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ  -11-4خسَٚ

 86 ................................................................................................................................................................. ٣٤زٔب ٔرشّف

 ٢ٕبضٞب٥س زض ثط٘ح خ٥غ٘ٛس زٚ ك٤ٝض ٣آ٘بسٛٔ ثٝ ٔطثٛط نفبر ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ؿ٤ٝٔمب  -12-4 خسَٚ

 87 ................................................................................................................................................................ ٣٤زٔب ٔرشّف

 ٌطفشٗ ٘ؾط زض ثب( P > 01/0) زاض٣ٔقٙ سفبٚر ٢زاضا ٥ٙ٣دطٚسئ ٢ٞبِىٝ سقساز  -13-4 خسَٚ

 IRCTN34 ............................................................................. 95 ٚ ع٤ٜٞٛ ٢ٞبخ٥غ٘ٛس ٥ٗث زض ٔرشّف ٢فبوشٛضٞب

 98 ............................................. حبضط ك٥سحم زض قسٜ ٣٤قٙبؾب ٢ٟٙب٥دطٚسئ ٔكرهبر  -14-4 خسَٚ

 99 ................................... حبضط ك٥سحم زض قسٜ ٣٤قٙبؾب ٢ٟٙب٥دطٚسئ ٔكرهبر  -14-4 خسَٚ ازأٝ
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 ّب  لکضفْزسز 

 صفحِ عٌَاى

 27 ............................................ بٞب٥ٌٖ زض ى٥َٛوٛس زٞٙس٥ُٜسكى ٔرشّف ٢ثركٟب ط٤سهٛ -1-2 قىُ

 33 (ه٥سضٚد٥٘ٛٞ) آثىكز ضٚـ ثٝ ثط٘ح بٞب٥ٌٖ وكز ؽطٚف ٢ؾبظآٔبزٜ ٘حٜٛ قٕب٢  -1-3 قىُ

 34 .................................................................................................... ف٤آظٔب ٢اخطا ٘حٜٛ قٕب٢ -2 -3قىُ

 43 ................ ٣ب٥ٌٞ ٢ٞبٕ٘ٛ٘ٝ زازٖ لطاض خٟز اؾشفبزٜ ٔٛضز ٢فّع ٢ٞب٤ٝدب اظ ٢ط٤سهٛ -3-3 قىُ

اؾز ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز حبضط ك٥سحم زض وٝ علا ٘كب٤ٖٝلا زؾشٍبٜ اظ ٢ط٤سهٛ -4-3 قىُ

 ......................................................................................................................................................................................... 44 

 44 ....... حبضط ك٥سحم زض اؾشفبزٜ ٔٛضز SEM ٣اِىشطٚ٘ ىطٚؾىٛح٥ٔ زؾشٍبٜ اظ ٢ط٤سهٛ -5-3قىُ

( Xy ّٓ،٤ظا) چٛة ٢آٚ٘س ٢ثبفشٟب ،٣انّ ضٌجطي ٔحُ زض ثط٘ح ب٥ٌٜ ثطي ٣فطض ثطـ -1-4 قىُ

 اثط زض قسٜ دبز٤ا طار٥٥سغ زازٖ ٘كبٖ ٔٙؾٛض ثٝ( Sc) ٥ٕ٣اؾىّطا٘ك ثبفز ٥ٕٗٞچٙ ٚ( Ph فّٛئٓ،) آثىف ٚ

 ؾطٔب ٕبض٥س ٚ( A) قبٞس ٣٤زٔب ظ٤قطا زض ع٤ٜٞٛ ٢ؾطٔب ثٝ حؿبؼ خ٥غ٘ٛس ٢ٞببٞچ٥ٌٝ زض ؾطٔب سٙف

(B )83 ................................................................................................................................... ا٘سقسٜ ٔكرم قىُ زض 

( Xy ّٓ،٤ظا) چٛة ٢آٚ٘س ٢ثبفشٟب ،٣انّ ضٌجطي ٔحُ زض ثط٘ح ب٥ٌٜ ثطي ٣فطض ثطـ -2-4 قىُ

 اثط زض قسٜ دبز٤ا طار٥٥سغ زازٖ ٘كبٖ ٔٙؾٛض ثٝ( Sc) ٥ٕ٣اؾىّطا٘ك ثبفز ٥ٕٗٞچٙ ٚ( Ph فّٛئٓ،) آثىف ٚ

 ٕبض٥س ٚ( A) قبٞس ٣٤زٔب ظ٤قطا زض IRCTN34 ٢ؾطٔب ثٝ ٔشحُٕ خ٥غ٘ٛس ٢ٞببٞچ٥ٌٝ زض ؾطٔب سٙف

 83 ......................................................................................................................... ا٘سقسٜ ٔكرم قىُ زض( B) ؾطٔب

( Bu فٛضْ،٥ثِٛ) ٣ثبزوٙى ٢ؾِّٟٛب ٚ( M) ٥ُٔعٚف ٢ثبفشٟب ثط٘ح، ب٥ٌٜ ثطي ٣فطض ثطـ -3-4 قىُ

 ٢ؾطٔب ثٝ حؿبؼ خ٥غ٘ٛس ٢ٞببٞچ٥ٌٝ زض ؾطٔب سٙف اثط زض قسٜ دبز٤ا طار٥٥سغ زازٖ ٘كبٖ ٔٙؾٛض ثٝ

 84 ........................................... ا٘سقسٜ ٔكرم قىُ زض( B) ؾطٔب ٕبض٥س ٚ( A) قبٞس ٣٤زٔب ظ٤قطا زض ع٤ٜٞٛ
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( Bu فٛضْ،٥ثِٛ) ٣ثبزوٙى ٢ؾِّٟٛب ٚ( M) ٥ُٔعٚف ٢ثبفشٟب ثط٘ح، ب٥ٌٜ ثطي ٣فطض ثطـ -4-4 قىُ

 ٢ؾطٔب ثٝ ٔشحُٕ خ٥غ٘ٛس ٢ٞببٞچ٥ٌٝ زض ؾطٔب سٙف اثط زض قسٜ دبز٤ا طار٥٥سغ زازٖ ٘كبٖ ٔٙؾٛض ثٝ

IRCTN34 قبٞس ٣٤زٔب ظ٤قطا زض (A )ٚ ؾطٔب ٕبض٥س (B )84 ................................ ا٘سقسٜ ٔكرم قىُ زض 

 ثٝ( MX) ٥ٗدؿ چٛة ٢آٚ٘سٞب ٚ( Ae) ٥ٓآئطا٘ك ٢ثبفشٟب ثط٘ح، ب٥ٌٜ ك٤ٝض ٣فطض ثطـ -5-4 قىُ

 ع٤ٜٞٛ ٢ؾطٔب ثٝ حؿبؼ خ٥غ٘ٛس ٢ٞببٞچ٥ٌٝ زض ؾطٔب سٙف اثط زض قسٜ دبز٤ا طار٥٥سغ زازٖ ٘كبٖ ٔٙؾٛض

 88 ....................................................... ا٘سقسٜ ٔكرم قىُ زض( B) ؾطٔب ٕبض٥س ٚ( A) قبٞس ٣٤زٔب ظ٤قطا زض

 ثٝ( MX) ٥ٗدؿ چٛة ٢آٚ٘سٞب ٚ( Ae) ٥ٓآئطا٘ك ٢ثبفشٟب ثط٘ح، ب٥ٌٜ ك٤ٝض ٣فطض ثطـ -6-4 قىُ

 ٢ؾطٔب ثٝ ٔشحُٕ خ٥غ٘ٛس ٢ٞببٞچ٥ٌٝ زض ؾطٔب سٙف اثط زض قسٜ دبز٤ا طار٥٥سغ زازٖ ٘كبٖ ٔٙؾٛض

IRCTN34 قبٞس ٣٤زٔب ظ٤قطا زض (A )ٚ ؾطٔب ٕبض٥س (B )88 ................................ ا٘سقسٜ ٔكرم قىُ زض 

 ٔٙؾٛض ثٝ( Sc) ٥ٕ٣اؾىّطا٘ك ٚ( Hy) ذٛزض٥ْٞ ٢ٞب٤ٝلا ثط٘ح، ب٥ٌٜ ك٤ٝض ٣فطض ثطـ -7-4 قىُ

 زض ع٤ٜٞٛ ٢ؾطٔب ثٝ حؿبؼ خ٥غ٘ٛس ٢ٞببٞچ٥ٌٝ زض ؾطٔب سٙف اثط زض قسٜ دبز٤ا طار٥٥سغ زازٖ ٘كبٖ

 89 ............................................................ ا٘سقسٜ ٔكرم قىُ زض( B) ؾطٔب ٕبض٥س ٚ( A) قبٞس ٣٤زٔب ظ٤قطا

 ٔٙؾٛض ثٝ( Sc) ٥ٕ٣اؾىّطا٘ك ٚ( Hy) ذٛزض٥ْٞ ٢ٞب٤ٝلا ثط٘ح، ب٥ٌٜ ك٤ٝض ٣فطض ثطـ -8-4 قىُ

 IRCTN34 ٢ؾطٔب ثٝ ٔشحُٕ خ٥غ٘ٛس ٢ٞببٞچ٥ٌٝ زض ؾطٔب سٙف اثط زض قسٜ دبز٤ا طار٥٥سغ زازٖ ٘كبٖ

 89 ....................................................... ا٘سقسٜ ٔكرم قىُ زض( B) ؾطٔب ٕبض٥س ٚ( A) قبٞس ٣٤زٔب ظ٤قطا زض

 اظ اؾشفبزٜ ثب ثط٘ح( adaxial surface) ثطي ٣٤ضٚ ؾغح اظ قسٜ ٌطفشٝ ط٤سهبٚ -9-4 قىُ

 قسٜ دبز٤ا طار٥٥سغ زازٖ ٘كبٖ ٔٙؾٛض ثٝ( Pa) ٞب٥ُدبد ٚ( S) ضٚظ٘ٝ ،(SEM) ٍ٘بضٜ ٣اِىشطٚ٘ ىطٚؾىٛح٥ٔ

 ٕبض٥س ٚ( A) قبٞس ٣٤زٔب ظ٤قطا زض ع٤ٜٞٛ ٢ؾطٔب ثٝ حؿبؼ خ٥غ٘ٛس ٢ٞببٞچ٥ٌٝ زض ؾطٔب سٙف اثط زض

 90 ........................................................................................................................ .ا٘سقسٜ ٔكرم قىُ زض( B) ؾطٔب

 اظ اؾشفبزٜ ثب ثط٘ح( adaxial surface) ثطي ٣٤ضٚ ؾغح اظ قسٜ ٌطفشٝ ط٤سهبٚ -10-4 قىُ

 قسٜ دبز٤ا طار٥٥سغ زازٖ ٘كبٖ ٔٙؾٛض ثٝ( Pa) ٞب٥ُدبد ٚ( S) ضٚظ٘ٝ ،(SEM) ٍ٘بضٜ ٣اِىشطٚ٘ ىطٚؾىٛح٥ٔ

 ٕبض٥س ٚ( A) قبٞس ٣٤زٔب ظ٤قطا زض IRCTN34 ٢ؾطٔب ثٝ ٔشحُٕ ٢ٞببٞچ٥ٌٝ زض ؾطٔب سٙف اثط زض
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 ديشگفتبر -1-1

ثبقس ٚ ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٟٕٔشط٤ٗ ٥ٌبٞبٖ ظضاف٣ زض ز٥٘ب ٣ٔ ( ٤ى٣ اظ.Oryza sativa Lثط٘ح )

ٔحهَٛ ا٤ٗ ٥ٌبٜ زض ؾجس غصا٣٤ افعٖٚ ثط ٣ٕ٥٘ اظ خٕق٥ز خٟبٖ لطاض زاضز، س٥ِٛس دب٤ساض آٖ ثطا٢ سإ٥ٔٗ 

٥ّ٥ٖٔٛ سٗ قّشٛن ثط٘ح زض  ٥ٔ603لاز٢ زض حسٚز  2010ا٥ٙٔز غصا٣٤ ٔطزْ ح٥بس٣ اؾز. زض ؾبَ 

٥ّ٥ٖٔٛ سٗ( سٛؾظ وكٛضٞب٢ آؾ٥ب٣٤  583ؾز وٝ لؿٕز افؾٓ آٖ )زض حسٚز ؾطاؾط خٟبٖ س٥ِٛس قسٜ ا

% اظ س٥ِٛس ٚ ٔهطف ثط٘ح ثٝ وكٛضٞب٢ آؾ٥ب٣٤ ٔطثٛط 90زٞٙس وٝ ٘عز٤ه ثٝ ثٛزٜ اؾز. آٔبضٞب ٘كبٖ ٣ٔ

-% دطٚسئ٥ٗ ضغ٤ٓ غصا٣٤ آٟ٘ب ضا سإ٥ٔٗ 20٣ٔ% اظ ا٘طغ٢ ٔٛضز ٥٘بظ ٔطزْ خٟبٖ ٚ 27قٛز. ثط٘ح لط٤ت ثٝ ٣ٔ

٥ٔلاز٢ سب ثٝ أطٚظ خٕق٥ز ز٥٘ب سمط٤جبً زٚ ثطاثط قسٜ ٚ ثٝ ث٥ف اظ  1960(. اظ زٞٝ Feizabadi, 2011وٙس )

٥ّ٥ٔبضز ٘فط ضؾ٥سٜ اؾز. ا٤ٗ افعا٤ف ؾط٤ـ خٕق٥ز خٟبٖ زض وٙبض وبٞف چك٥ٍٕط ؾغح ظ٤ط وكز  5/6

-ٞب ٘كبٖ ٥ٌ٣ٔبٞبٖ ظضاف٣ اظ خّٕٝ ثط٘ح ٔٛخت ا٤دبز ٍ٘طا٣٘ زض ثطٚظ ثحطاٖ غصا٣٤ قسٜ اؾز. سر٥ٕٗ

٥ّ٥ٔبضز ٘فط ذٛاٞس ضؾ٥س ٚ ثطا٢ سإ٥ٔٗ  ٥ٔ9/8لاز٢ خٕق٥ز خٟبٖ ثٝ حسٚز  2050زٞٙس وٝ سب ؾبَ 

(. وكٛض Sakamoto, 2006% افعا٤ف ٤بثس )50غصا٢ ا٤ٗ سقساز، س٥ِٛسار ٥ٌبٞبٖ ظضاف٣ ثب٤ؿش٣ حسٚزاً 

سٛاٖ ثٝ فسْ سٙبؾت ث٥ٗ ٣ٔقٛز وٝ فّز آٖ ضا ا٤طاٖ ٤ى٣ اظ ٚاضزوٙٙسٌبٖ ثعضي ثط٘ح زض ز٥٘ب سّم٣ ٣ٔ

آًٞٙ ضقس خٕق٥ز ٚ س٥ِٛس ثط٘ح زض زاذُ ٚ افعا٤ف سمبضب٢ ٔطزْ ثطا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ ٔحهَٛ ٘ؿجز زاز 

(Feizabadi, 2011   .) 
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( climate changeثؿ٥بض٢ اظ وكٛضٞب٢ س٥ِٛسوٙٙسٜ ثط٘ح ثب سٙكٟب٢ ٘بق٣ اظ دس٤سٜ سغ٥٥ط ال٥ّٓ )

( ٔٛاخٝ ٞؿشٙس ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ٔمساض ظ٤بز٢ اظ low-temperature stress٘ؾ٥ط ذكى٣ ٚ زٔب٢ دب٥٤ٗ )

( ٤ه chilling stressزٞٙس. وبٞف فّٕىطز ثط٘ح زض اثط سٙف ؾطٔب )ضا اظ زؾز ٣ٔ ذٛزس٥ِٛسار ثط٘ح 

ثبقس(، ٣ٔ C15°سط اظ ٔكىُ ٚ ٔؿئّٝ خٟب٣٘ اؾز )ٔٙؾٛض زٔبٞب٢ ثبلاسط اظ نفط زضخٝ ؾب٘ش٥ٍطاز ٚ دب٥٤ٗ

 ,Sharifi and Aminpanahثبقس )٣ ٘ؿجز ثٝ زٔبٞب٢ دب٥٤ٗ ثؿ٥بض حؿبؼ ٣ٔچٖٛ ا٤ٗ ٥ٌبٜ ظضاف

ٌطزز ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ (. ٔٙكإ ا٤ٗ ٥ٌبٜ حؿبؼ ثٝ ؾطٔب، ثٝ ٔٙبعك ٌطٔؿ٥ط٢ ٚ ٥ٕ٘ٝ ٌطٔؿ٥ط٢ ثط2010٣ٔ

فّز زض ٘ٛاح٣ ٔقشسِٝ ٚ زاضا٢ اضسفبؿ ثبلا اظ ؾغح زض٤ب، وكز آٖ ثٝ قسر سحز سإث٥ط سٙف ؾطٔب لطاض 

ٌطز٘س. ثٝ ذهٛل زض ٔطاحُ ضقس ا٥ِٚٝ ٥ٌبٜ ىبضاٖ ثب وبٞف چك٥ٍٕط زض س٥ِٛس ٔٛاخٝ ٣ٌٔطفشٝ ٚ ثط٘د

قٛز. حش٣ ٌب٣ٞ ؾطٔب ٞب ٣ٔا٢ زض اؾشمطاض ٥ٌبٞچٝثط٘ح، ٚلٛؿ زٔب٢ دب٥٤ٗ ٔٛخت ثطٚظ ٔكىلار فٕسٜ

قطا٤ظ ٕ٘ب٤س. ٞب ضا ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٣ٔضؾزظ٣٘ ثصضٞب٢ ثط٘ح قسٜ ٚ ؽٟٛض زا٘ٝثبفث خ٥ٌّٛط٢ اظ خٛا٘ٝ

ثٛزٜ ٚ ثطٚظ  C35°سب  C25°ا٢ زض ثط٘ح ٔبث٥ٗ ظ٣٘ ثصضٞب ٚ ضقس ٔطحّٝ ٥ٌبٞچٝزٔب٣٤ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ خٛا٘ٝ

ٌطزز. ٞب ٣ٔع٣ ٔطاحُ شوط قسٜ، ٔٛخت اؾشمطاض ضق٥ف ٚ حش٣ ٔطي ٥ٌبٞچٝ C15°سط اظ زٔبٞب٢ دب٥٤ٗ

ُٔ اؾشبٟ٘ب٢ ٔبظ٘سضاٖ، سٙف ؾطٔب اغّت زض ٘ٛاح٣ ان٣ّ وكز ثط٘ح زض ا٤طاٖ )٘ٛاح٣ قٕبَ ا٤طاٖ، قب

ٞب اظ ذعا٘ٝ ثٝ ظ٥ٔٗ ان٣ّ ظ٣٘ ثصضٞب ٚ ا٘شمبَ ٥ٌبٞچ٥ٌٝلاٖ ٚ ٌّؿشبٖ( ع٣ فطٚضز٤ٗ ٔبٜ وٝ ظٔبٖ خٛا٘ٝ

(. ثطضؾ٣ آٔبض Sharifi, 2010قٛز )افشس ٚ ٔٛخت ثطٚظ ذؿبضاس٣ زض ٔحهَٛ ثط٘ح ٣ٔثبقس، اسفبق ٣ٔ٣ٔ

وٝ قب٥ِعاضٞب٢ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ٕٞٛاضٜ زض ذغط ثطٚظ زٞس چُٟ ؾبِٝ ٞٛاقٙبؾ٣ قٕبَ وكٛض ا٤طاٖ ٘كبٖ ٣ٔ

ضؾس. اظ سط اظ ٘مغٝ ثحطا٣٘ سحُٕ ثط٘ح ٣ٔا٢ ؾبِٟب زٔب٢ ٞٛا ثٝ دب٥٤ٗسٙف ؾطٔب ثٛزٜ ٚ حش٣ زض دبضٜ

عطف٣ زض اؾشبٟ٘ب٣٤ ٔب٘ٙس ذٛظؾشبٖ ثب ٔشٛؾظ ؾغح وكز ثط٘ح ؾب٥ِب٘ٝ ث٥ف اظ دٙدبٜ ٞعاض ٞىشبض وٝ ا٤ٗ 

بٖ س٥ِٛسوٙٙسٜ ثط٘ح وكٛض لطاض زازٜ )اؾشبٟ٘ب٢ ٔبظ٘سضاٖ، ٥ٌلاٖ، ٌّؿشبٖ، اؾشبٖ ضا زض ضزٜ دٙد٥ٕٗ اؾش

ٞب٢ اَٚ سب دٙدٓ ضا اظ ٘ؾط ؾغح ظ٤طوكز ٚ ٥ٔعاٖ س٥ِٛس قّشٛن ثط٘ح زض فبضؼ ٚ ذٛظؾشبٖ ثٝ سطس٥ت ضسجٝ

ا٘س( ٚ ٔٙبعك خٙٛث٣ اؾشبٖ و٤ّٛ٥ٍٟٝ ٚ ث٤ٛط احٕس وٝ زٔب٢ ٞٛا زض اٚاذط وكٛض ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ

ُ ظٔؿشبٖ چٙساٖ دب٥٤ٗ ٘جٛزٜ ٚ ٞٛا٢ ثٟبض ٥٘ع ٔٙبؾت ثطا٢ ظضافز ثط٘ح اؾز، ٚخٛز اضلبْ ٔشحُٕ ثٝ فه

ٞب٢ ٚؾ٥ق٣ اظ آٚضز، ظ٤طا زض لؿٕزا٢ أىبٖ زٚ ثبض وكز زض ؾبَ ضا فطاٞٓ ٣ٔؾطٔب زض ٔطحّٝ ٥ٌبٞچٝ
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خٛز آة فطاٚاٖ ٚ ثب ا٤ٗ اؾشبٟ٘ب فلاٜٚ ثط ا٤ٙىٝ ظ٥ٔٗ وكبٚضظ٢ فبُٔ ٔحسٚزوٙٙسٜ ظضافز ثط٘ح ٥٘ؿز، ٚ

و٥ف٥ز ٔغّٛة زض اٚاذط ظٔؿشبٖ ٘ؿجز ثٝ سبض٤د وبقز ٔطؾْٛ )اظ ذطزاز سب ٔطزاز( ٔٛخت وبٞف 

قٛز. ا٤ٗ وبض ثبفث افعا٤ف س٥ِٛس ثط٘ح زض وكٛض قسٜ ٚ ثط زضآٔس ذؿبضر زض قب٥ِعاضٞب٢ ا٤ٗ ٔٙبعك ٣ٔ

طٔب زض ٔطاحُ ا٥ِٚٝ ضقس ٥ٌبٜ ثط٘ح، ؾطا٘ٝ قب٥ِىبضاٖ ذٛاٞس افعٚز. زض حبَ حبضط ثطا٢ ٔمبثّٝ ثب ٔقضُ ؾ

خ٤ٛٙس وٝ ذٛز ا٤ٗ ضٚـ وكبٚضظاٖ ٤ب ثب ثٝ سإذ٥ط ا٘ساذشٗ سبض٤د وبقز اظ ؾطٔب٢ اَٚ فهُ زٚض٢ ٣ٔ

قٛز ٚ ٤ب اظ دٛقف دلاؾش٥ى٣ ثط ض٢ٚ ؾجت افعا٤ف احشٕبَ ثطٚظ سٙف ؾطٔب زض ٔطحّٝ ظا٤ك٣ ٣ٔ

ا٢ ضا ٔطسفـ بَ ثطٚظ سٙف ؾطٔب زض ٔطحّٝ ٥ٌبٞچٕٝ٘ب٤ٙس وٝ ا٤ٗ ض٤ٚىطز ٥٘ع احشٕٞب اؾشفبزٜ ٥ٌ٣ٔبٞچٝ

٘ؿبذشٝ ٚ ٞط ؾبِٝ قبٞس ذؿبضار ظ٤بز٢ زض ٘ٛاح٣ قٕبَ وكٛض ٞؿش٥ٓ. ٥ٔعاٖ آؾ٥ت ٘بق٣ اظ سٙف ؾطٔب 

ٔشغ٥ط ثٛزٜ ٚ سبوٖٙٛ آٔبض زل٥م٣ اضائٝ ٘كسٜ اؾز، ٣ِٚ ثب ا٤ٗ حبَ سٕب٣ٔ قب٥ِعاضٞب٢ وكٛض ثٝ ٘ٛف٣ ثب ا٤ٗ 

 (.1386؛ حس٘جٖ، 1386ٍ  1389ٍ ّوکبراى،  حس٘جٖٔكىُ ضٚثطٚ ٞؿشٙس )

ٞب٢ ٔرشّف٣ ثطا٢ افعا٤ف سحُٕ ٥ٌبٞبٖ ظضاف٣ زض ثطاثط سٙكٟب٢ غ٥طظ٤ؿش٣ ٔرشّف أطٚظٜ اؾشطاسػ٢ 

سٛاٖ ثٝ س٥ِٛس اضلبْ ظضاف٣ انلاح غ٘ش٥ى٣ قسٜ اقبضٜ وطز. قٛز. اظ خّٕٝ ا٤ٗ ض٤ٚىطزٞب ٣ٔثٝ وبض ٌطفشٝ ٣ٔ

ثٝ ٔٙؾٛض ا٤دبز اضلبْ ظضاف٣ ٔشحُٕ ثٝ سٙكٟب٢ غ٥طظ٤ؿش٣ ٘ؾ٥ط ؾطٔب،  ٔٛفم٥ز زض ضٚقٟب٢ انلاح ٘جبسبر

ثبقس. ثٝ وٕه ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٥٘بظٔٙس سحم٥مبر ٚؾ٥ـ ٚ زل٥ك زض ؾغٛح ف٥ع٤ِٛٛغ٢ ٚ غ٘ش٥ه ِٔٛى٣ِٛ ٥ٌبٞبٖ ٣ٔ

وٙٙسٜ سحُٕ ثٝ سٙف ضا قٙبؾب٣٤ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثط اؾبؼ ا٢ٍِٛ ث٥بٖ غٟ٘ب ٞب٢ وٙشطَؾبظٚوبضسٛاٖ ٔغبِقبر ٣ٔ

-ٚسئ٥ٟٙب٢ ٔطسجظ ثب ٤ه سٙف ذبل، اضلبْ ظضاف٣ ٔشحُٕ ثٝ آٖ سٙف ضا اظ عط٤ك ضٚقٟب٢ ظ٤ؿزٚ دط

( )سحز فٙٛاٖ ٥ٌبٞبٖ سطاض٤رشٝ ٤ب genetic engineering( ٚ ٟٔٙسؾ٣ غ٘ش٥ه )biotechnologyفٙبٚض٢ )

 (.Bhatnagar-Mathur and Sharma, 2008( ا٤دبز ٕ٘ٛز )transgenic plantsسغ٥٥ط٤بفشٝ غ٘ش٥ى٣، 

چ٥ٙٗ ض٤ٚىطز اؾشفبزٜ اظ س٥ٕبض ٥ٌبٞبٖ ثب سطو٥جبر ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔرشّف ٘ؾ٥ط ٞٛضٟٔٛ٘ب٢ ٥ٌب٣ٞ ٞٓ

(phytohormonesفٙبنط غصا٣٤، اؾ٥سٞب٢ آ٥ٔٙٝ ٚ اؾ٥ِٕٛز ،)ظا ٞب لجُ اظ ٔٛاخٟٝ ٥ٌبٞبٖ ثب قطا٤ظ سٙف

٣ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٞب٢ ٘بق٣ اظ سٙكٟب٢ ٔرشّف زض ٥ٌبٞبٖ ظضاف٥٘ع أطٚظٜ ثٝ عٛض ٚؾ٥ـ خٟز وبٞف آؾ٥ت

( plant growth regulators, PGRsوٙٙسٜ ضقس ٥ٌب٣ٞ )قٛز. زض ا٤ٗ ث٥ٗ، اؾشفبزٜ اظ سطو٥جبر سٙؾ٣ٔٓ٥

 آ٤س.خعء ضٚقٟب٢ ٔٛفك زض ثٟجٛز سحُٕ ٥ٌبٞبٖ ثٝ سٙكٟب اظ خّٕٝ سٙف ؾطٔب ثٝ قٕبض ٣ٔ
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 تحقيق فاّذا   -1-2 

 اقبضٜ وطز:سٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ش٤ُ اظ اٞساف ٟٔٓ سحم٥ك حبضط ٣ٔ

 ٝٞب٢ ثط٘ح ٔٛضز ٔغبِقٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٞٛضٟٔٛ٘ب٢ افعا٤ف سحُٕ ثٝ ؾطٔب زض ٥ٌبٞچ

-indole-3اؾش٥ه اؾ٥س )-3-( ٚ ا٤ٙس٥ٌabscisic acid, ABAَٚب٣ٞ اؾ٥س آثؿ٥ع٤ه )

acetic acid, IAA) ٖٛٔٞب٢ ٔصوٛض )اظ ث٥ٗ ؾٝ غّؾز ٚ سق٥٥ٗ ٔاثطسط٤ٗ غّؾز ٞٛض

  اؾشفبزٜ قسٜ(

  ٗٞب٢ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه ٚ ث٥ٛق٥ٕ٥ب٣٤ زذ٥ُ زض ا٤دبز سحُٕ ثٝ ؾطٔب زض بضؾبظٚوسق٥٥

  ABA  ٚIAAٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢ ثط٘ح ٔٛضز ٔغبِقٝ زض اضسجبط ثب ٞٛض٥ٌٖٛٔبٞچٝ

   ٗٞب٢ ثط٘ح ٔٛضز ٔغبِقٝ زذ٥ُ زض ا٤دبز سحُٕ ثٝ ؾطٔب زض ٥ٌبٞچٝ ٞب٢دطٚسئ٥ٗسق٥٥

  (proteomics) ئ٥ٔٛىؽثٝ وٕه ض٤ٚىطز دطٚس  IAAزض اضسجبط ثب ٞٛضٖٔٛ ٥ٌب٣ٞ 

  ٔمب٤ؿٝ اثطار ؾطٔب زض ؾغح آ٘بس٣ٔٛ ثطي ٚ ض٤كٝ )ٔغبِقبر ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ٔىطٚؾىٛح

( ٚ ض٣٤ٚ abaxial( ٚ ٥ٔىطٚٔٛضفِٛٛغ٢ ؾغح دكش٣ )light microscope, LM٘ٛض٢، 

(adaxial ،ٜ( ثطي )ٔغبِقبر ثب اؾشفبزٜ اظ ٥ٔىطٚؾىٛح اِىشط٣٘ٚ ٍ٘بضscanning 

electron microscope, SEMٝٞب٢ ثط٘ح ٔٛضز ٔغبِقٝ( زض ٥ٌبٞچ 

  ،ٔمب٤ؿٝ اثطار ؾطٔب ثط ض٢ٚ زٚ غ٘ٛس٥خ ثط٘ح )غ٘ٛس٥خ حؿبؼ ثٝ ؾطٔبchilling-

sensitive, CS ،سحز فٙٛاٖ ٤ٛٞعٜ ٚ غ٘ٛس٥خ ٔشحُٕ ثٝ ؾطٔب ،chilling tolerant, CT ،

بؾ٥ز ٚ ا٢ ثٝ ٔٙؾٛض سق٥٥ٗ فّز حؿ( زض ٔطحّٝ ٥ٌبٞچIRCTN34ٝسحز فٙٛاٖ 

   .سحُٕ زٚ غ٘ٛس٥خ ٔصوٛض

 


