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‌

 ٢٨ٝسؾ‌٥٬ى٬٢زا١كْس

‌ٕط٢٨ٝ‌٥٣سؾ‌٬ثطً

‌

‌٢٨ٝسؾ‌٬ثطً‌ٕطا٭ف‌ٍسضرضقش٧‌‌٦ز‌اذص‌زضػ‌٦ّبضق٢بؾ‌٬اضقسع٨ٝس‌٫ٝحؿ‌٬٢ٝٮطآثبز١‌٫ب‌٦ٝآٍب‌٫ دب٭بٟ

ثب‌‌26/11/1392زض‌سبض٭د‌ "ث٤ز‌دب٭ساض‌٫ز٭٢بٝٮ‌٬ْؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌ثب‌افٞبٗ‌سئ٤ض٢ّ‌٫شطٗ‌َٝب٣ٛ‌ث‌٦"ف٤٢اٟ‌‌ثب

‌.٤ٝضز‌سه٤٭ت‌٨١ب٭‌٬ٍطاض‌ٕطىز‌4/19حض٤ض‌٧ٮأر‌زا٣ضاٟ‌ظ٭ط‌ثطضؾ‌٣‌٬ثب‌١ٞط‌٥

‌

‌اٝضبء‌‌‌  ‌‌اؾشبز‌ضا٢٧ٞب‌٫دب٭ب١‌ٟب‌٦ٝزّشط‌ؾقٮس‌ح‌٬ٍ٤َاني٨ب‌٬١ثب‌ٝطسج‌٦ف‌٬ٞٚاؾشبز٭بض‌.‌1

‌اٝضبء‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ٝب‌٫دب٭ب١‌ٟب‌٦ٝزّشط‌٤١٭س‌ضضب‌اثؼس‌٫ثب‌ٝطسج‌٦ف‌٬ٞٚاؾشبز٭بض‌اؾشبز‌ضا٠٧.‌2

‌‌‌‌‌‌اٝضبء‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اؾشبز‌ٝكب٣ض‌دب٭ب١‌ٟب‌٦ٝزّشط‌قب٧طخ‌قؼبفٮبٟ‌ثب‌ٝطسج‌٦ف‌٬ٞٚاؾشبز٭بض.‌3

‌اٝضبء‌‌‌‌‌‌‌‌‌  اؾشبز‌زا٣ض‌دب٭ب١‌ٟب‌٦ٝزّشط‌ملاٝطضب‌فطة‌ٝبضّس‌٥ثب‌ٝطسج‌٦ف‌٬ٞٚزا١كٮبض‌‌‌‌‌.‌4

‌اٝضبء‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ضسج‌٦ف‌٬ٞٚاؾشبز٭بض‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌اؾشبز‌زا٣ض‌دب٭ب١‌ٟب‌٦ٝزّشط‌ؾقٮس‌اثبشض‌٫ثب‌ٛ.‌5
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‌

‌

‌ٍبؾ‌٬ٞث٨عاز زّشط

‌ٝقب٣ٟ‌دػ٧٣ك‌٣‌٬سحهٮلار‌سْٞٮ٬ٚ

 دانشكده فنی و مهندسی
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‌ّٚٮ‌٦ح٤ًَ‌ٝبز‌٫ٝشطست‌ثط‌١شب٭غ‌ٝغبٙقبر،‌اثشْبضار

‌٤ٝ‌ًض٤ؿ‌ا٭‌٠دب٭ب١‌ٟب٤١‌٣٦ٝآ٣ض٧‌٫ب١‌٫بق‌٬اظ‌سح٬َ

‌.ٝشقٌٚ‌ث‌٦زا١كٖب‌٥ق٨طّطز‌اؾز
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 :تشکر و سپاش

وندي را سساست که تمامي صفت ها  از بيان حقيقت ذاتش درماندي و  سپاش و ستايش خدا
 .بزرگي او عقل ها را طرد کردي است چىاوکً راهي براي رسيدن به نهايت ملکىتش نيابد

 ن پژوهش را به پايان رسانيدم،اکنىن که به پاش عىايت الهي اي

 .از زحمات پدرم که در تمام مراحل زندگي مرا ياري نمىدند  صمیمانه تقدیر و تشکر نمایم  دانملازم مي

، جىاب آقاي « سعيد حقىقي اصفهاني » همچنیه از زحمات اساتيد  گرامي جىاب آقاي  دکتر
-ميتشکر «  شاهرخ شجاعيان  »ر   و استاد گرامي جىاب آقاي دکت« نىيد رضا ابجدي »دکتر  

 .نمایم
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 .کنمتقدیم مي «مادرم» ایه اثر را اگر قدري و ارزشي باشد به روح
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 چکیده

٭ِ‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌‌٠ْٞٝاؾز‌زض‌اطط‌ىَساٟ‌ٝٮطا٭‌٬٭ب‌ٕكشب٣ض‌ؾ٢ْط٢٢ّ‌ٟ٣س‌٥ّبى٬،‌دب٭ساض‌٫ذ٤ز‌ضا‌اظ‌زؾز‌ثس٧س‌

ر‌٭‌٬ْاظ‌ٝقضلاس‌٬اؾز‌٢٨ٝ‌٦ّسؾٮ‌٠ثط٤ٞ٧‌ًاض‌٥ثب‌آ٤ٝ‌ٟاػ‌٦ث٤ز‌٥ا١س‌‌٣ثطا٤١‌٫ؾب١بر‌ىطّب١ؽ‌دب٭ٮ‌٠زض‌ؾٮؿشٜ‌ٍسض

‌.٢٢ّس٧طچ‌٦ثٮؿشط‌ٝٮطا‌ّطزٟ‌ا٭٤١‌٠ؾب١بر،‌اظ‌دب٭ساضؾبظ٧ب‌٫ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌اؾشيبز٬ٝ‌٥

ا٭٤١‌٠ؿ‌.‌‌٬ٝثبقس‌ٝشسا٣ٗ٭ِ‌ضا‌٥ف‌٬ٚٞثطا‌٫حيؼ‌دب٭ساض‌٫ؾٮؿش٧‌ٜب‌٫ٍسضر‌اؾشيبز‌٥اظ‌دب٭ساضؾبظ٧ب‌٫ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌

٣اضح‌اؾز‌‌٦ّا٭‌٠ض٣ـ‌عطاح‌٬زاضا‌٫ٝقب٭ت‌.‌ٕطز١س٢ّشطٗ‌ذغ‌٬عطاح‌٬ٝ‌٬ض٣ق٨ب‌٫ّلاؾٮِا٭ساضؾبظ٧ب‌ثب‌اظ‌ح

ٙصا‌اؾشيبز‌٥اظ‌دب٭ساضؾبظ٧ب‌٫َٝب٣ٛ‌زض‌ض١غ‌ّبض‌٫.‌ظ٭بز‌٫اؾز‌‌٦ّاظ‌ػ‌٬ٝ‌٦ٚٞس٤اٟ‌ث‌٦ٝح‌٬ٚث٤زٟ‌آ٨١ب‌اقبض‌٥ّطز

اظ‌س٢ْٮ٢ّ‌ِشطٗ‌َٝب٣ٛ‌ثب‌اؾشيبز‌٥اظ‌١بٝقبزلار‌ث٧‌٦ٞٮ‌٠زٙٮ٘‌زض‌ا٭‌٠دب٭ب١‌ٟب‌٦ٝ.‌ؾٮؿشٜ‌ا٧ٞٮز‌ظ٭بز‌٫٭بىش‌٦اؾز

سئ٤ض١‌٫بٝقبزلار‌ٝبسط٭ؿ‌٬ث٧‌٦ٞٮ‌٠ض‌٫٣اظ‌.‌ٝبسط٭ؿ‌٬ذغ‌٬ثطا‌٫عطاح‌٬دب٭ساضؾبظ‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌َٝب٣ٛ‌ث٨ط‌٥ثطز‌٥ا٭ٜ

‌.اؾشيبز‌٥قس‌٥اؾزَٝب٢ٝ‌ٛ٣ؾ٤ض‌ىط٤ٝٗ‌ث٢س٢ٝ‌٫بؾت‌ٝؿئ٢ّ‌٦ٚشطٗ‌ذغ‌٬ث‌٦

ٝبقٮ‌٦٢ٝشه٘‌ث‌٦قٮ‌٠ث٨١‌٬ب٭ز‌‌٣ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌چ٢س‌ٝبقٮ‌٦٢ؾٮؿش٧‌ٜب‌٫ٍسضر‌٤ٝضز‌ٝغبٙق٦،‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌سِ‌

 ،‌٧𝐻2ب‌٫زض‌عطاح‌٬دب٭ساضؾبظ‌اظ‌س٢ْٮِ.‌‌٬ٝثبق٢س٧ٞطا‌٥ثب‌س٤ضثٮ‌٠،‌ٕب٣ض١ط‌١‌٣بٝقٮ٧‌٬٢ب٤ٝ‌٫ػ٤ز‌زض‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌

𝐻2،٭ؿشٜ‌سحط٭ِ‌ث‌٦دب٭ساض‌ؾبظ‌ٝطث٤ع‌٦فلا‌٥٣ثط‌ؼ.‌ػب٭بث‌٬ٍغت‌٢ّ‌٣شط٢٢ّ‌ٗس‌٥چ٢س‌٢ٝؾ٤ض‌٥اؾشيبز‌٥قس‌٥اؾز‌ث٨ٮ٦٢

ىٮٚٮذؽ‌٧‌٣ٞچ٢ٮ‌٠ثطا‌‌٫-ث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌ٝسٗ‌ؾبظ‌٫غ١طاس٤ض‌ؾ٢ْط٣ٟ‌اظ‌ٝس٧‌ٗيط٣ٟ.‌٢ّسٕب٣ض١ط‌١ٮع‌ؾٮ٢ٖبٗ‌اضؾب٬ٝ‌ٗ

حْب٭ز‌اظ‌نحز‌٧‌‌٣ب١شب٭غ‌حبن٘‌اظ‌قجٮ‌٦ؾبظ٫.‌س٤ضثٮ‌٣‌٠ٕب٣ض١ط‌١ٮع‌ٝسٗ‌ٝطسج‌٦ا٣ٗ‌آ٨١ب‌زض‌١ؾطٕطىش‌٦قس‌٥اؾز

ث‌٦ع٤ض٭٤١‌٦ْؾب١بر‌ؾٮؿشٜ‌دؽ‌اظ‌افٞبٗ‌ذغب‌ث‌٦ؾطفز‌ٝٮطا‌‌ٝص٤ّض‌زاضز‌س٤ا١ب٭‌٬فْٞٚطز‌ثبلا‌٫دب٭ساضؾبظ‌عطاح‌٬قس٥

‌.ٕطز١س٬ٝ

 کلمات کلیدی

دب٭ساضؾبظ‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر،‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌سِ‌ٝبقٮ‌٣‌٦٢چ٢س‌ٝبقٮ١‌،٦٢بٝقبزلار‌ٝبسط٭ؿ‌٬ذغ٢ّ‌،٬شطٗ‌َٝب٣ٛ،‌غ١طاس٤ض‌

‌.٢ّ‌،٬١شط٢٢ّ‌ٗس‌٥چ٢س‌٢ٝؾ٤ض١‌،٥بٝق𝐻2٬ؾ٢ْط٣ٟ،‌ػب٭بث‌٬ٍغت،‌ىٮسثِ‌حبٙز‌
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‌٧67ب‌ٝكرهبر‌ؾب٭ط‌اٙٞبٟ‌-5-2-1-1

‌𝐾2‌67سب‌‌𝐾1ٝحبؾج‌٦ضطا٭ت‌‌-5-2-1-2

‌68سحٌَ‌ىضب‌٫حبٙز‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌سِ‌ٝبقٮ‌٠ثس٣ٟ‌س٤ضثٮ‌٣‌٠ٕب٣ض١ط‌‌-5-2-1-3
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‌70سحٌَ‌ىضب‌٫حبٙز‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌چ٢س‌ٝبقٮ٧‌٠ٞطا‌٥ثب‌س٤ضثٮ‌٣‌٠ٕب٣ض١ط‌‌-5-2-2-1
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‌76اسهب٤ّ‌ٗسب‌٥ؾ‌٦ىبظ‌‌-5-3-1-1-1
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 ى٨طؾز‌١ٞبز٧ب

‌

 A  p  Aٝبسط٭ؽ‌‌p-١طٛ 

B ؾ٤ؾذشب١ؽ‌ف٢هط‌٤ٝاظ‌٫‌
D ٭١‌ِبحٮ‌٦LMIٝقٮ‌‌٠‌

Efd  emfسحط٭‌٦ّ‌ِثب‌٣ٙشبغ‌‌Vfdٝش٢بؾت‌اؾز‌‌‌

E′d ‌ض٣س٤ض‌ٝش٢بؾت‌اؾز‌‌qزاذ‌٬ٕٚصضا‌‌٦ّثب‌قبض‌دٮ١٤س‌٫ٝح٤ض‌‌emfٝطث٤ط‌ثd‌‌٦ٝح٤ض‌‌ٝؤٙي٦ 

E′q ‌اض‌دٮ١٤س‌٫ؾٮٜ‌دٮچ‌ٝٮساٟ‌ٝش٢بؾت‌اؾززاذ‌٬ٕٚصضا‌‌٦ّثب‌ـ‌emfٝطث٤ط‌ثq‌‌٦ٝح٤ض‌‌ٝؤٙي٦ 

E′′d  
 

ٝح٤ض‌‌٢٢ّس‌٥٭طا‌٦ّٛثب‌قبض‌دٮ١٤س‌٫ّ٘‌زض‌ؾٮٜ‌دٮچ‌‌ٕصضا‌٭طظزاذemf‌‌٬ٚٝطث٤ط‌ثd‌‌٦ٝح٤ض‌‌ٝؤٙي٦

q‌٣ض٣س٤ض‌ٝش٢بؾت‌اؾز‌‌‌

E′′q ٝح٤ض‌‌٢٢ّس‌٥٭طا‌٦ّٛثب‌قبض‌دٮ١٤س‌٫ّ٘‌زض‌ؾٮٜ‌دٮچ‌‌ٕصضا‌٭طظزاذemf‌‌٬ٚٝطث٤ط‌ثq‌‌٦ٝح٤ض‌‌ٝؤٙي٦ 

dؾٮٜ‌دٮچ‌ٝٮساٟ‌ٝش٢بؾت‌اؾز‌‌‌٣‌

Ef min
‌سحط٭‌emf‌‌ِ٭٢ٮٜٞٛ 

Ef max
‌سحط٭emf‌ِٝبّع٭ٜٞ‌ 

fD z  سبثـ‌ٝكره‌٦٭١‌ِبحٮ‌٦LMIٝقٮ‌‌٠‌

FHP ‌‌ق٤ز‌٫ٛس٤ٙٮس‌‌HP(High Pressure)ثرك‌٬اظ‌س٤اٟ‌س٤ضثٮ‌٠ثربض‌‌٦ّث‌٦ِّٞ‌ٍؿٞز‌ 

FLP ‌ق٤ز‌٫ٛس٤ٙٮس‌‌LP(Low Pressure)ر‌ثرك‌٬اظ‌س٤اٟ‌س٤ضثٮ‌٠ثربض‌‌٦ّث‌٦ِّٞ‌ٍؿٜ 
G ضؾب١ب٭‌٬ف٢هط‌٤ٝاظ‌٫‌
H طبثز‌ا٭٢طؾ‌٬‌

ids ‌‌dػط٭بٟ‌ٙحؾ‌٦ا‌٫ؾٮٜ‌دٮچ‌آضٝٮچط‌ىطض‌٬ٝح٤ض‌ 

iqs ‌‌qػط٭بٟ‌ٙحؾ‌٦ا‌٫ؾٮٜ‌دٮچ‌آضٝٮچط‌ىطض‌٬ٝح٤ض‌ 

ikd ‌‌dٝح٤ض‌‌٢٢ّس‌٥٭طاٛػط٭بٟ‌ٙحؾ‌٦ا‌٫ؾٮٜ‌دٮچ‌ 

ikq 1 , ikq ‌‌qٝح٤ض‌‌٢٢ّس‌٥٭طا٧‌ٛب‌٫٭چح٭ٜ‌ٙحؾ‌٦ا‌٫ؼ‌٧ب‌٫٭بٟػط 2

ifd ‌ػط٭بٟ‌ٙحؾ‌٦ا‌٫ٝٮساٟ‌غ١طاس٤ض‌ 

Id ‌ػط٭بٟ‌آضٝٮچط‌‌dٝح٤ض‌‌ٝؤٙي٦ 

Iq ‌ػط٭بٟ‌آضٝٮچط‌‌qٝح٤ض‌‌ٝؤٙي٦ 

If ‌ػط٭بٟ‌ٝٮساٟ‌ 

ISCH ‌ػط٭بٟ‌اسهب٤ّ‌ٗسب‌٥ 

J ٣احس‌‌٬ٝ٤٧٤ٝ‌

K1 , … , K6 ىٮٚٮذؽ‌-ٝسٗ‌ذغ‌٬قس٧‌٥يط٣ٟ‌ٕب‌٦١قفضطا٭ت‌SMIB‌

KA ‌طبثز‌ٝسٗ‌سحط٭ِ‌ 

KD ‌ضط٭ت‌ٝٮطا٭‌٬ض٣س٤ض‌ 

Ks ‌ضط٭ت‌ٕكشب٣ض‌ؾ٢ْط١٣ٮع‌٥ 

Pe ‌س٤اٟ‌اّشٮ‌٤ 

Qe ‌س٤اٟ‌ضاّشٮ‌٤ 
R َٝب٣ٝز‌ف٢هط‌ؾط‌٫‌



 ‌و

 

rfd ‌َٝب٣ٝز‌ؾٮٜ‌دٮچ‌ٝٮساٟ‌ 

rs ‌َٝب٣ٝز‌اؾشبس٤ض‌ 

rkd ‌‌dٝح٤ض‌‌٢٢ّس‌٥٭طاَٛٝب٣ٝز‌ؾٮٜ‌دٮچ‌ 

rkq 1, rkq ‌‌qٝح٤ض‌‌٢٢ّس‌٥٭طا٧‌ٛب‌٫٭چحؾٮ٧٫‌‌ٜب‌ٝزَٝب٣ 2

RT ‌قٮت‌اىش٤ٝ‌٬ٍز‌ 

RP زائٜ‌قٮت‌اىش‌٬ 
S فٖٞٚط‌لادلاؼ‌‌

SE ‌ضط٭ت‌اقجبؿ‌ 

S x  ‌ْ٘ٞٝSchur‌‌
T ٟظٝب‌

Te ‌ٕكشب٣ض‌اْٙشط٭‌٬ْ 

Tm ‌ٕكشب٣ض‌ْٝب١ٮ‌٬ْ 

Ts ‌ٕكشب٣ض‌ؾ٢ْط١٣ٮع‌٥ 

TD ‌‌٢٢ّس‌٥٭طإٛكشب٣ض‌ 

TA ‌‌٬١سحط٭ِ‌طبثز‌ظٝب 

Tr ‌‌AVRطبثز‌ظٝب‌٬١ 

TG ‌طبثز‌ظٝب‌٬١ٕب٣ض١ط‌ 

TCH ‌ثربض‌(Chest)٣‌٥ض٣ز‌٫ان‌٣‌٬ٚذعا٧٫‌ٟب‌حؼٜطبثز‌ظٝب‌٬١ 

TRH ‌(Reheat)‌ثبظ‌حطاضرطبثز‌ظٝب‌٬١ 

TR  (Resetting Time)‌٫ثب‌ظ١كبٟظٝبٟ‌ 

Tw ‌‌(Water Starting Time)ظٝبٟ‌قط٣ؿ‌آة‌ 

T′d0 ٟٕصضا‌٫ٝح٤ض‌‌ٝساض‌ثبظ‌٫طبثز‌ظٝبd‌‌

T′′d0 ٝح٤ض‌‌٫ٕصضا‌٭طظ‌ٝساض‌ثبظطبثز‌ظٝب‌٬١d‌

T′q0 ٕصضا‌٫ٝح٤ض‌‌ٝساض‌ثبظطبثز‌ظٝب‌٬١q‌

T′′q0 ٝح٤ض‌‌٫ٕصضا‌٭طظ‌ٝساض‌ثبظطبثز‌ظٝب‌٬١q‌

vds , vqs  d‌‌٣qآضٝٮچط‌ٝح٤ض٧ب‌٫ىطض٧‌‌٬ب‌٫٭چح٣ٙشبغ‌ٙحؾ‌٦ا‌٫ؾٮٜ‌ 

Vd , Vq ‌ا‌٫ٝؿشَٮ‌٣‌ٜف٤ٞز٣‌٫ٙشبغ‌دب٭ب‌٦١غ١طاس٤ض‌ؾ٢ْط٧‌ٟ٣ب‌٫ٝح٤ض‌٥ٝؤٙي٦ 

VE ‌٣ٙشبغ‌سحط٭ِ‌ 

Vf ‌٣ٙشبغ‌افٞبٗ‌قس‌٥ث‌٦ؾٮٜ‌دٮچ‌ٝٮساٟ‌ 

Vt ‌٣ٙشبغ‌سطٝٮ٢بٗ‌ 

Vref ‌٣ٙشبغ‌ٝطػـ‌ 

V∞ ‌٣ٙشبغ‌قٮ‌٠ث٨١‌٬ب٭ز‌ 
 x  p ‌‌xثطزاض‌‌p-١طٛ 

Xls ‌ضاّشب١ؽ‌اؾشبس٤ض‌ 

Xd , X′d , X′′d ‌‌dٝح٤ض‌‌٫ٕصضا‌٭طظؼ‌٧ب‌٫ؾ٢ْط٣ٟ،‌ٕصضا‌‌٣ضاّشبٟ 

Xq , X′q , X′′q ‌qٝح٤ض‌‌٫ٕصضا‌٭طظضاّشب١ؽ‌٧ب‌٫ؾ٢ْط٣ٟ،‌ٕصضا‌‌٣ 

Xs ‌ضاّشب١ؽ‌ّ٘‌اؾشبس٤ض 



 ‌ط

 

Xfd ‌ضاّشب١ؽ‌سحط٭ِ‌ 

Xkd ‌‌dٝح٤ض‌‌٢٢ّس‌٥٭طاٛضاّشب١ؽ‌ؾٮٜ‌دٮچ‌ 

Xkq 1 , Xkq ‌qٝح٤ض‌‌٢٢ّس‌٥٭طا٧‌ٛب‌٫٭چحضاّشب١ؽ‌٧ب‌٫ؾٮٜ‌ 2
Y ازٝٮشب١ؽ‌‌
Z اٝذسا١ؽ‌‌

φds , 𝜑𝑞𝑠 ‌‌d‌‌٣qقبض٧ب‌٫دٮ١٤س‌٫ّ٘‌ٝح٤ض٧ب‌٫ 

φfd ‌قبض‌دٮ١٤س‌٫ّ٘‌ؾٮٜ‌دٮچ‌ٝٮساٟ‌ 

φkd ‌‌dٝح٤ض‌‌٢٢ّس‌٥٭طاٛقبض‌دٮ١٤س‌٫ؾٮٜ‌دٮچ‌ 

φkq 1, φkq ‌‌qٝح٤ض‌‌٢٢ّس‌٥٭طا٧‌ٛب‌٫٭چحقبض٧ب‌٫دٮ١٤س‌٫ؾٮٜ‌ 2

δ ظا٣٭‌٦س٤اٟ‌٭ب‌ظا٣٭‌٦ض٣س٤ض‌‌

ωs ‌ؾطفز‌ظا٣٭‌٦ا‌٫ؾ٢ْط٣ٟ‌ 

ωr ؾطفز‌ظا٣٭‌٦ا‌٫ض٣س٤ض‌‌

ωb ‌(‌ٝطػـ)ؾطفز‌ظا٣٭‌٦ا‌٫دب٭٦ 
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

‌

‌
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‌

 ٧ب‌ٝريو

‌

 ‌Alternating Current ACػط٭بٟ‌ٝش٢ب٣ة‌

 ‌Automatic Voltageس٢ؾٮ٢٢ّ‌ٜس‌٥ذ٤زّبض‌٣ٙشبغ‌

Regulator 
AVR 

 ‌Bounded Input Boundedٝحس٣ز‌٫ذط٣ع‌-٣ض٣ز٫

Output 
BIBO 

 ‌Bounded Real Lemma BRLٜٙ‌ٝحس٣ز٭ز‌حَٮ‌٬َ

 ‌Conventional PSS CPSSؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌ٝطؾ٤ٛ‌‌ؾبظ‌٭ساضدب

 ‌Direct Axis‌dٝح٤ض‌اى‌‌٬َ

 ‌Direct Current DCػط٭بٟ‌ٝؿشَٮٜ‌

 ٢ّ‌Digital Electro Hydraulic DEHشطٗ‌ز٭ؼٮشبٗ‌اْٙشط٧٣ٮسض٣ٙٮ٬ْ

‌‌Diagonal‌diagٍغط٫

‌٧‌Electro Hydraulic Control‌EHCٮسض٣ٙٮ٢ّ٬ْشطٗ‌اْٙشط٣

 ١‌Electro Magnetic Field emfٮط‌٫٣ٝحط‌٦ّ

‌٬ٝ٤٧٤ٝ‌Image‌Im 

 ١‌Linear Matrix Inequalities LMIبٝقبزلار‌ٝبسط٭ؿ‌٬ذغ‌٬

‌٢ّ‌Linear Quadratic Regulator‌LQRشطٗ‌ث٨ٮ‌٦٢ٝطسج‌٦ز٣ٛ‌

 ٢ّ‌Mechanical Hydraulicشطٗ‌ْٝب١ٮ٧‌٬ْٮسض٣ٙٮ٬ْ

Control 
MHC 

‌‌Power System Stabilizer‌PSSؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌‌ؾبظ‌٭ساضدب

 ‌Quadrature Axis‌qٝح٤ض‌ف٤ٞز‌‌٫

 ‌Real Reحَٮ٬َ

 ‌Second Secطب١ٮ٦

‌‌Single Machine Infinite Bus‌SMIBٝشه٘‌ث‌٦قٮ‌٠ث٨١‌٬ب٭ز‌٭٠ٝبـسِ‌



 ‌ؿ

 

 ‌Under Load Tap Changing ULTCسنٮٮط‌ز٢٧س‌٥سخ‌ظ٭ط‌ثبض‌
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 فصل اول -1
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‌

 پیشگفتار

 

‌

ث‌٦.‌ثحض‌قس‌٥اؾز‌٧ب‌آٟ‌ث٨ج٤ز‌دب٭ساض٧٫‌٫ب‌ض٣ـ٧2‌‌٣ب‌٫ٍسضر‌ؾٮؿش١1‌ٜب‌٦ٝزض‌٤ٝضز‌دب٭ساض‌٫زض‌ا٭‌٠دب٭بٟ

‌٧3ب‌امشكبـ٢٢ّسٕبٟ،‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌ثب٭س‌س٤ا١ب٭‌٬سحٞ٘‌ا٤١اؿ‌١٤ٕب٢ٝ‌‌ٟ٤ٕؾ٤ض‌سأٝٮ‌٠ا١طغ‌٫ٝغٞئ‌٠ثطا‌٫ٝهطه

ثطزاض‌٫ٍطاضزاز‌‌‌٦ّاظ‌ا٭‌٠ض٣،‌ثب٭س‌ؾٮؿشٜ‌ضا‌ث١‌٦ح٤ٝ‌٫٤ضز‌عطاح‌٣‌٬ث٨ط٥.‌ٝب١سثب‌٬ٍة‌دب٭ساضضا‌زاقش٧‌٣‌٦ٞچ٢بٟ‌

٧ب‌٫ٍسضر‌اظ‌ا٧ٞٮز‌ثؿٮبض‌ثبلا٭‌‌٬ٝي٤٨ٛ‌دب٭ساض‌٫زض‌ؾٮؿشٜ‌ث٧‌٦ٞٮ‌٠زٙٮ٘.‌ثش٤ا١س‌دب٭ساض‌٫ذ٤ز‌ضا‌حيؼ‌١ٞب٭س

٧ب‌٫ٍسضر‌اقبض‌‌٥ؾٮؿش١‌ٜب٦ٝ،‌ث‌٦ٝي٤٨ٛ‌دب٭ساض‌٣‌٫ا٤١اؿ‌آٟ‌زض‌ا٭‌٠دب٭بٟ‌ز٣ٛزض‌ىه٘‌‌ث٢بثطا٭٠.‌ثطذ٤ضزاض‌اؾز

ثطزاض٫،‌اظ‌‌عطاح‌٬٭ِ‌ؾٮؿشٜ‌ثعض‌٣‌ٓث٧‌٦ٜ‌دٮ٤ؾش‌٦ٍسضر‌ث١‌٦ح‌٦ّ‌٫٤ثب‌حسا٧‌ٍ٘ع٭‌٦٢ث٨ط٢ّ‌.٥ٮ٬ٝ‌ٜ

                                                                                               
 

 

1.Stability 

2.Power  Systems  

3.Disturbance  
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ؿ‌ضا‌ح٤ٞ١‌٘ز،‌٢ٝبه‌ٝؿئ٦ٚا‌٫اؾز‌‌٦ّإط‌ثش٤اٟ‌ا٭‌‌٠ثؿٮبض‌دٮچٮس‌٥ٝؿئ٦ٚدب٭ساض‌٫آٟ‌اعٞٮ٢بٟ‌حبن٘‌ق٤ز،‌

٢ّشطٗ،‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر،‌ىطآ٭٢س‌٫اظ‌زضػ‌٦ثؿٮبض‌ثبلا‌‌٣اظ‌ز٭سٕب١‌٥ؾط٭‌٦.‌قٞبض‌٫ث٧‌٦ٞطا‌٥زاضز‌اٍشهبز‌٫ث٬

ث‌٦فٚز‌زضػ‌٦ثبلا‌٢ّ‌.‌٣س‌زض‌حبٗ‌سنٮٮط،‌ّبض‌‌٬ٝ ً ‌٫ظ٭بز‌٫اؾز‌‌٦ّزض‌٭ِ‌ٝحٮظ‌زائٞبزاضا‌٫ٝشنٮط٧ب

ٝكرم‌ضا‌ثب‌ػعئٮبر‌نحٮح‌‌‌٣ٝؿئ٧٦ٚب٭‌٬ن٤ضر‌دص٭طز‌٧‌٣ط‌‌ؾبظ‌٫دٮچٮس‌٬ٕؾٮؿشٜ‌لاظٛ‌اؾز‌‌٦ّؾبز٥

١ب‌٦ٝث‌‌٦ا٭‌٠دب٭بٟ‌ؾ٤ٛث٧‌٦ٞٮ‌٠فٚز‌زض‌ىه٘‌.‌ضظ٭بث‌٣‌٬ثطضؾ‌٬ٍطاضزازؾٮؿش٤ٝ‌ٜضز‌ا‌٫ؾبظ‌ٝسٗاظ‌‌لاظٛ

‌.ا٭‌٣‌ٜاػعا‌٫ٝرشٚو‌آٟ‌دطزاذش٨١1‌٦ب٭ز‌ٝشه٘‌ث‌٦قٮ‌٠ث‌٬٭٠ٝبـؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌سِ‌‌ؾبظ‌٫ٝسٗ

س٤اٟ‌زض‌‌٤١5ؾب١بر‌4ثؿٮبض‌ٝؤطط‌اؾز،‌‌٠ْٞٝ‌٬ٙ٣اؾز‌ض‌٫٣ٝٮطا٭3‌٬فْٞٚطز‌حبٙز‌ٝب١سٕبض‌زض‌ AVR2چ٦إط

‌.٢ٝي‌٬زاقش‌٦ثبقسحبٙز‌ٝب١سٕبض‌اطط‌

٭ِ‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌‌٠ْٞٝاؾز‌زض‌اطط‌ىَساٟ‌ٝٮطا٭‌٬٭ب‌ٕكشب٣ض‌ؾ٢ْط٢٢ّ‌ٟ٣س‌٥ّبى٬،‌دب٭ساض‌٫ذ٤ز‌ضا‌اظ‌زؾز‌

.‌٤١ؾب١بر‌ىطّب١ؽ‌دب٭ٮ‌٠زض‌٭ِ‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌ثعضٓ،‌١بق‌٬اظ‌١ج٤زٟ‌ٝٮطا٭‌٬ٝس‌ْٝب١ٮ‌٬ْؾٮؿشٜ‌اؾز.‌ثس٧س

ز‌ٝبقٮ‌٠زاقش‌٦ثبقس،‌‌٠ْٞٝ‌٬ٙ٣اؾز‌ا٭‌٠٭ِ‌ٝبقٮ‌٠ؾ٢ْط‌٠ْٞٝ‌ٟ٣اؾز‌ٝٮطا٭‌٬ْٝب١ٮ‌٬ّْبى‌٬ثطا‌٫ذ٤

زض‌‌٤١6ؾب١بر‌ىطّب١ؽ‌دب٭ٮ٠.‌ٝٮطا٭‌٬ثطا‌٫ٝبقٮ‌٠زض‌قطا٭ظ‌فْٞٚطز‌زض‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌ثعضٓ‌ّبى١‌٬جبقس

ا١س‌‌٣ثطا٧‌٫ط‌چ‌٦ثٮكشط‌ٝٮطا‌‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌٭‌٬ْاظ‌ٝقضلاس‌٬اؾز‌٢٨ٝ‌٦ّسؾٮ‌٠ثط٤ٞ٧‌ًاض‌٥ثب‌آ٤ٝ‌ٟاػ‌٦ث٤ز٥

ثطا‌٫ػجطاٟ،‌٭ِ‌ح٢ّ‌٦َٚشطٗ‌؛‌ٙصا‌٢٢ّس‌ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌اؾشيبز٫‌٬ٝ‌٥اؾبظ‌٥٭ساضدبّطزٟ‌ا٭٤١‌٠ؾب١بر،‌اظ‌

ا٭‌‌٠چ٨بضٛث٧‌٦ٞٮ‌٠زٙٮ٘‌ىه٘‌.‌ق٤ز‌امٚت‌اضبى7،‌٬ٝ‌٦ؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌ؾبظ‌٭ساضدبْٝٞ٘،‌ٝقط٣ه‌ث١‌٦بٛ‌

‌.اؾز‌قس‌‌٥زاز٥ؾٮؿشٜ‌ٍسضر،‌سرهٮم‌‌ؾبظ‌٭ساضدب١ب‌٦ٝث‌٦ٝقطى‌‌٬دب٭بٟ

‌٭س٥ا.‌ٝغبٙق‌٣‌٦آمبظ‌قس‌٥اؾز‌ٝٮلاز1960‌٫ؾبٗ‌‌ر‌اظ٧ب‌٫ٍسضّبضٕٮط‌٫آٟ‌زض‌ؾٮؿشٜ‌ث‌٣‌٦ PSSعطاح٬

ٕكشب٣ض‌‌٭فث٢ٝ‌٦ؾ٤ض‌اىعا‌٭ِسحط‌٭ؿشٜؼ‌٭ٌعط‌اظ‌٫اضبه‌٭٢ٖبٗؼ‌٭ِ‌٭ط٫ّبضٓ‌ث‌٦،سْٞٮ8‌٬ٚؾٮؿشٜ‌سحط٭ِ

ٍسضر،‌‌٭ؿشٜاظ‌ؼ‌١بق٫‌٬دؽ‌ىبظػجطاٟ‌‌،PSSٝقٮبض‌ان‌٬ٚثطا‌٫عطاح‌‌٬.ث٤زؾٮؿشٜ‌ٍسضر‌‌زض‌٢٢ّ9س‌٥٭طاٛ

ثب‌ؾطفز‌اظ‌عط٭ٌ‌غ١طاس٤ض‌‌٣ؾٮؿشٜ‌سحط٭ِ‌اؾز‌‌ىبظ‌٧ٜ٭ع‌ا٭ؼبز‌ٕكشب٣ض‌اْٙشط٭‌٬ْسحط٭‌٣‌ِٟ‌٭ؿشٜغ١طاس٤ض،‌ؼ

٢ّشط٧‌‌ٗب‌٫،‌ض٣ـ٭ِّلاؼ‌٧ب‌٫؛‌ٝب٢١س‌ض٣ـزاضز‌٣ػ٤ز‌PSSٝرشٚي‌٬ثطا‌٫عطاح٧‌‌٬ب‌٫ض٣ـ>.‌21=‌٣>‌20=

                                                                                               
 

 

1.Single  Machine  Infinite  Bus (SMIB) 

2.Automatic  Voltage  Regulator  

3.Steady  State  

4.Damping  

5.Oscillations  
6.Low  Frequency Oscillations  

7.Power  System  Stabilizer (PSS) 

8.Excitation 

9.Damping  Torque 


