
  

  



 :تقدیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شان آرام بخش آلام زمینی ام است  ماحصل آموخته هایم را 

 پدرم  به استوارترین تکیه گاهم،دستان پرمهر 

  مادرم گاه زندگیم،چشمان پرمحبتن به سبزترین 

 که هرچه آموختم در مکتب عشق شما آموختم و هرچه بکوشم قطره ای از دریای بی کران مهربانیتان را سپاس نتوانم بگویم. 

 امروز هستی ام به امید شماست و فردا کلید باغ بهشتم رضای شما 

شتم تا به خاک پایتان نثار کنم،باشد که حاصل تلاشم ن هار  سیم گونه غبار خستگیتان را بزداید. وردی گران سنگ تر از این ارزان ندا

 بوسه بر دستان پرمهرتان 

 تقدیم به همسرم:

تسهیل نمود.مدلیو ه  که با همیاری  ،که سایه مهربانیش سایه سار زندگیم می باشد 
کلات مسیر را برایم   اش مش

 م:عزیز تقدیم به برادر

متحمل زحماتم بود 
تحصیل 

کلات، و وجودش مایه دلگرمی من می باشد.و تکیه گاه من در م  که همواره در طول   واجهه با مش

 تقدیم به خواهرانم:

 که وجودشان شادی بخش و مایه آرامش من است.



ی را جل و جلاله که آثار قدرت او بر چهره روز روشن، تابان است و انوار حکمت او در دل شب  سپاس و ستایش مر خدا

ن، بنده ضعیف تار، درفشان. آفریدگاری که خویشتن را به ما  شناساند و درهای علم را بر ما گشود و عمری و فرصتی عطا فرمود تا بدا

 .خویش را در طریق علم و معرفت بیازماید

هایشان مرا در انجام با تشکر و قدردانی از استاد راهنمایم جناب آقای دکتر فلاح و  مشاورم آقای مهندس بالاپور  که با راهنمایی

نمودند. نامه یاری این پایان
همچنین  

که همواره بر کوتاهی و درشتی من، قلم عفو کشیده و کریمانه از کنار  ،ازپدر و مادر عزیزم

؛ باشد که ، کمال تشکر را دارمغفلت هایم گذشته اند و در تمام عرصه های زندگی یار و یاوری بی چشم داشت برای من بوده اند

 ید .این خردترین، بخشی از زحمات آنان را سپاس گو

های اتاقیالخصوص  دوستان و همعلیاند اینجانب بوده نامه یاریگراز کلیه دوستان و عزیزانی که به هر نحوی در انجام پایان 

و برایشان موفقیت روزافزون را  ، نیز نهایت تشکر  را دارم اللهی و معصومه حسنیها  مرضیه کمالی، معصومه فتحعزیزم خانم

وند منان خواس   .تارماز خدا

  

 

 



 

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری

 دانشکده منابع طبیعی

 

 عنوان پایان نامه

 Quercus castaneifoliaبلندمازو ) های بلوطهای رویشی گونهمطالعه رابطه بین پهنای حلقه

C.A. Mey)توسکا ،(ی ییلاقیAlnus subcordataC.A.M) افرا پلت و(Acer velutinum) با 

کاشت جنگل آموزشی پژوهشی دانشکده منابع طبیعی ساری های دستمتغیرهای اقلیمی در توده

 )دارابکلا(

 

 پایان نامه جهت دریافت درجه کارشناسی ارشد

 در رشته جنگلداری

 

 نگارش      

 الهام تیمورنژاد

 

 استاد راهنما

 دکتر اصغر فلاح

 

 استاد مشاور

 الدین بالاپورمهندس شمس

 

 2931 دی ماه



 چکیده

متغیرهای  در این پژوهش، رابطه بین پهنای دوایر رویشی بلوط بلند مازو، توسکا و افراپلت با     

دارابکلا ساری مورد  پژوهشی –آموزشی کاری شده جنگل ( در منطقه جنگلاقلیمی )دما و بارندگی

درخت در ارتفاع برابر سینه، از پایه  61سنج از نمونه با مته سال 23بررسی قرار گرفت. برای این منظور 

ها بصورت جداگانه بر نمونه ز انتقال به آزمایشگاه،پس ااستخراج و  مورد مطالعههای هر کدام از گونه

و با تیغ  سازی سطح قرار گرفتتحت آماده دارنده چوبی تثبیت شد و برای وضوح بیشتر،روی یک نگه

 پهنایگیری نه به راحتی از هم تفکیک شود. سپس اندازهتا حدود دوایر سالیا شداسکالپر صاف و هموار 

گیری متر، توسط بینوکلار و میز اندازهمیلی 16/1از سمت پوست به مغز، با دقت آنها  دوایر سالیانه

RINNTECH LINTAB6  به همراه برنامهTSAPWIN های زمانی افزار تحلیل سریو نرمTSAP به ،

 پهنای دوایر رویشی با بارندگی و دما بررسی شد. نتایج نشان داد کههمبستگی بین  ،سپسانجام رسید. 

در سطح  (نوامبرآبان )و حداقل دمای  (سپتامبرشهریور )بین پهنای دوایر رویشی بلوط با بارندگی 

داری وجود دارد و همچنین بین پهنای دوایر رویشی بلوط با حداقل ، ارتباط مثبت و معنی 59اطمینان %

داری وجود دارد و بارندگی بیشتر از درصد، ارتباط منفی و معنی 59در سطح اطمینان  (ولایجتیر )دمای 

، (دسامبرآذر )های با حداقل دمای ماه نیز میزان رویش گونه توسکا دما روی رویش تأثیر داشته است.

داری همبستگی منفی و معنی (نوامبرآبان )حداکثر و میانگین دمای ماه و  (جولایتیر )و  (مارساسفند )

و  (اکتبر) مهر با حداقل دمای ماه میزان رویش گونه افرا علاوه بر این، وجود دارد. 59در سطح اطمینان %

دار و با میانگین دمای همبستگی منفی و معنی (اکتبرمهر )و میانگین دمای  (فوریهبهمن )حداکثر دمای ماه 

علاوه براین میزان متوسط  دارند. 59داری در سطح اطمینان %همبستگی مثبت و معنی (ژانویهدی )ماه 

 بدست آمد. 10/4و توسکای ییلاقی  53/2،افراپلت 5/4رویش جاری سالیانه بلوط بلندمازو 

 برابر سینه، بارندگی، دما. سنج، دوایر رویشی، ارتفاعکلیدواژه: مته سال
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 مقدمه 

ترین عوامل در ساختار سیاره زمین است و بدون تردید تمامی مظاهر حیات در سطح اقلیم از اساسی

آنها های رویشی از جمله پهنای های حلقهبسیاری از ویژگی گردند.وسیعی از شرایط اقلیمی متأثر می

ترین ویژگی مورد مطالعه در بررسی رشد شعاعی، گیرد. مهمتحت تأثیر تغییرات آب و هوایی قرار می

های رویشی تابعی از آب و هوای مناسب یا نامناسب، باشد. پهنای حلقههای رویش میپهنای حلقه

و باریک، در های پهن باشد و در نهایت به صورت ترتیبی از حلقهمرطوب، خشک، گرم یا سرد می

گردد. ارتباط بین آب و هوای گذشته و پهنای دوایر سالیانه، به علت تأثیری است درختان منطقه ثبت می

گذارد. بسیاری از این شرایط محیطی در طول زندگی درخت تغییر که محیط جنگل، روی رشد گیاه می

 شود.ری از ساختارهای گیاه هایی باعث محدودیت رشد و تأثیر بر بسیاکند و ممکن است در زمانمی

های رویشی در ارتباط با وضعیت اقلیمی در فصل رویش و دمای دهد که عرض حلقهتحقیقات نشان می

حرارت و بارندگی تأثیر مستقیمی بر میزان رویش دارند. از این رو های قبل از رویش بوده و درجهماه

های یک راه برای یافتن رابطه دقیق بین حلقه درختان نیز برای رویش وابسته به شرایط اقلیمی هستند.

اند که اطلاعات آب و هوایی هایی رشد کردههایی است که در سالرویش و آب و هوا، مطالعه رابطه حلقه

هایی که فقط اطلاعات رویش موجود است، باشد. با تعمیم رابطه آن برای سالثبت شده آن موجود می

را به دست آورد. با وجود اینکه چنین دانشی برای ارزیابی اثر اقلیم  توان شرایط آب و هوایی گذشتهمی

بر تولید جنگل ضروری است، تأثیر اقلیم روی رشد درختان به اندازه کافی مورد مطالعه قرار نگرفته 

 .است

های زمین به علت سوم زیستگاهدر جدیدترین اطلاعات علمی منتشره، اعلام شده است که حدود یک

اند. تغییر اقلیم در جهت گرم شدن کره جهانی مورد تهدید جدی و در معرض انقراض قرار گرفتهگرمای 

. درخت به عنوان یک (1931نیا و همکاران،)قدسی باشدهای جوی مخرب میزمین، عامل اصلی پدیده

ک موجود زنده قادر به ثبت رویدادها در خود است. به کمک همخوانی الگوی رویش درختان سرپای ی
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توان به الگوی رویشی مشخصی دست های غیرزنده، میمنطقه و مقایسه آن با دیگر درختان و حتی چوب

 (.1931 )پورطهماسی، عات ارزنده بیشماری به دست آوردیافت و از این راه اطلا

سال گذشته، مورد توجه دانشمندان قرار گرفته و  صدتغییرات اقلیمی و افزایش گرمای جهانی در 

جمله ایران در حال شکل گرفتن ان را به این باور رسانده که پدیده اقلیم در سطح جهان و از دانشمند

 )یوسفی و همکاران, های انسانی داردستقیم با فعالیتاین تغییرات اقلیمی، ارتباط م .(1931 منی,)مؤ است

بر روی کره زمین در باری را ای شده و آثار زیانها سبب افزایش گازهای گلخانه( و این فعالیت1931

درجه  9سبب افزایش  ،ای به طور میانگینهای مختلف، از خود به جای گذاشته است. پدیده گلخانهزمینه

که این پدیده افزایش دمایی، های گذشته شده است، به طوریگرادی دمای هوای کره زمین در سدهسانتی

-، که نشان دهنده گرایش به سمت اقلیم خشکهای هواشناسی ایران نیز مشاهده شدهدر بعضی از ایستگاه

های های مورد ارزیابی در ایران، بیانگر دورهباشد. تحقیقات انجام شده در مورد بارش در ایستگاهتر می

ایم، ها در مناطق مختلف ایران با آن مواجه بودهمرطوب و خشک است، به عبارت دیگر آنچه که سال

 (.1931 منی,)مؤ پربارش استسالی و چند سال چند سال خشک

)باتای پاگلیا و  ن تابش اتمسفر را تغییر داده استتغییرات آب و هوایی ناشی از دخالت بشر، میزا

تا کنون متوسط  1381زننده تغییر اقلیم برآورد شده است که از سال های تخمین(. با مدل1113 ،1همکاران

تر شده است. گراد نسبت به وضعیت نرمال، گرمسانتیدرجه  1/1تا  5/1حرارت روی زمین حدود درجه

حرارت شود اگر گازکربنیک جو با همین روند افزایش یابد، ممکن است، میانگین درجهبینی میپیش

(. بدون تردید، در صورتی 1333 ،1)هانسن گراد در قرن آینده افزایش یابدیدرجه سانت 5تا  1جهانی بین 

نوعی تحت تأثیر های طبیعی و مصسازگانبومصورت فعلی ادامه یابد، کلیه  که روند تغییرات اقلیمی به

  (.1911 )کوچکی و همکاران، قرار خواهند گرفت
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تواند در هر یک از افتد و دما میفرآیند تنفس و فتوسنتز در گیاهان در گستره وسیعی از دما اتفاق می

-درجه سانتی -5تا  -1(. حداقل دما برای فتوسنتز بین 1،1318)فریتس فرآیندها اثر متفاوتی داشته باشد

تواند برای هر دو فرآیند تنفس و (. همچنین دمای حداکثر نیز می1381 ،1)ترانکولینی گراد متغیر است

درجه روند افزایشی دارد.  15فتوسنتز محدودیت ایجاد کند. بطور کلی فتوسنتز ناخالص از دمای صفر تا 

در نرخ فتوسنتز تغییرات کمی ایجاد نماید. همچنین دمای اپتیمال برای فتوسنتز  دمای بالاتر ممکن است

ها، فصول مختلف و از رویشگاهی به رویشگاه دیگر متفاوت است و در شرایط خالص در بین گونه

 )فریتس، قرار داشته، متفاوت استمختلف نوری، رطوبت قابل دسترس و شرایط قبلی که درخت در آن 

1318 .) 

اند و با توجه به شرایط اقلیمی برگان مورد پژوهش قرار گرفتهبرگان و پهنهای مختلفی از سوزنیگونه

ها نشان داده است که نه حاکم بر هر منطقه، متغیرهای اقلیمی مؤثر روی رشد آنها شناسایی شده و بررسی

تأثیر زیادی بر روی آن  اقلیم نیزباشد، بلکه ها و دخالت بشر میتنها ساختار جنگل متأثر از رقابت گونه

(. تغییر پوشش گیاهی در بیشتر موارد در اثر نوسانات آب و 1115 و همکاران، 9)پایوسان گذاردمی

ها و هوایی است که بیشترین تأثیر را روی رشد شعاعی دارند و قادرند تغییراتی را در میان گونه

های ررسی اثرات متغیرهای اقلیمی بر روی رویش گونه(. ب1111 و همکاران، 1)لو ها ایجاد کنندهرویشگا

(. 1931 )پارساپژوه و همکاران، ها، مؤثر استهای اکولوژیکی گونهدرختی جنگلی در شناسایی خواهش

های اکولوژیک گیاهان و تأثیرپذیری آنها از شرایط آب و هوایی در جهت مدیریت منابع شناخت خواهش

 است.طبیعی و توسعه پایدار ضروری 

های هواشناسی صورت گیری دادههای اخیر بر اساس اندازهاغلب آشکارسازی تغییرات اقلیمی در دهه

-توان به این اطلاعات ثبت شده در ایستگاهولی به طور کلی نمی ،(1931 )جهانگیری و همکاران, گرفته

 گذردزمان زیادی نمیهای هواشناسی مدت های هواشناسی اکتفا کرد، چرا که از عمر ابزارسنجی داده
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هایی از عدم قطعیت است و دید گیری مشاهدات، اغلب دارای خطا و یا محدودهو اندازه ،(1931 )رائینی,

کند، اما های مکانی و زمانی تغییر میآورند، چرا که اقلیم در همه مقیاسروشنی از آینده، به وجود نمی

که از آنجایی(. 1931 )جهانگیری و همکاران, نیست ه تغییرات اقلیمی کار آسانیجانبروشن ساختن همه

های باشد با مطالعه پهنای حلقههای رویشی درختان تابعی از شرایط اقلیمی منطقه میگیری حلقهشکل

توان اطلاعات ارزشمندی را از شرایط سالیانه، فشردگی چوب آنها و میزان ایزوتوپ ثبت شده در آنها می

 .(1931)ارسلانی،  اقلیمی زمان حیات درخت به دست آورد

های رویشی سالانه درختان قابل تغییرات سالانه در بارندگی و حرارت به شکل مشابه در حلقه

دهد. مطالعه ها، توالی اقلیم مساعد و نامساعد را به خوبی نشان میملاحظه است. رشد سالانه حلقه

ای رویش، ما را در مرور چگونگی تغییرات اقلیم گذشته و حال یاری هاطلاعات اقلیمی موجود در حلقه

 سازدپذیر میبینی اقلیم آینده را امکانها و روندهای تکرار تغییرات آن، پیشدهد و بررسی دورهمی

توان اطلاعات ارزشمندی را برای های رویشی می. با برآوردهای اقلیمی از روی حلقه(1931زاده،)کرم

های اخیر از در سال (.1318فریتز، ) کردمناطق فاقد اطلاعات هواشناسی فراهم و جایگزین  ها ودوره

های رویشی به منظور بازنگری تغییرات آب و هوایی بخصوص در اروپا و شمال امریکا استفاده حلقه

خاک  گیاهی در تشکیل. اقلیم بطور غیرمستقیم و از طریق تأثیر پوشش (1931پور، )اسماعیل شده است

با توجه به مطالعات صورت گرفته، بررسی اثرات اقلیمی بر روی رویش  (.1335 ،1)میلز نیز مؤثر است

 های درازمدت کارساز باشد.ریزی و طرحتواند در برنامهدرختان جنگلی، می

در مناطق معتدله هر ساله یک لایه جدید توسط بافت زاینده ساخته شده و به ساقه درخت اضافه 

که ضخامت این لایه در درجه اول، متأثر از سن درخت است، سپس به عوامل مختلف شود می

های شمال با توجه به اینکه جنگل (.1931 )پورطهماسی، هی مانند خاک و اقلیم وابسته استرویشگا

های رویشی درختانش، معرف یک سال ایران در ناحیه معتدله قرار دارند و به دلیل آنکه هر یک از حلقه
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باشد و های آن ممکن مینگاری درختی، بر روی برخی از گونهرو مطالعه اقلیمباشد، از اینرویشی می

 (.1931 )صفدری، دهدبی در اختیار محققین قرار میاطلاعات خو

تواند به عنوان زیربنای بررسی تأثیرات محیطی بر میزان رشد درختان از جمله مواردی است که می

هایی که در چند دهه گذشته در بخش منابع ریزیآینده مورد توجه باشد. از جمله برنامههای ریزیبرنامه

ها کاریهای مناطق مختلف کشور اشاره نمود. این جنگلکاریتوان به جنگلطبیعی به اجرا درآمده، می

اریکا، زربین، الرشد بومی و غیربومی همچون کاج بروسیا، کاج الدبرگ سریعهای سوزنیکه عمدتاً به گونه

 گیرد، جهت تأمین نیازهای سلولزی صنایع چوبی کشور انجام شده استکاج تدا و غیره انجام می

ها از نظر . پژوهش و تحقیق در راستای مشخص شدن وضعیت این گونه(1933)جعفرنیا و همکاران، 

نسبت به موطن  هاکاریهای مختلف و شرایط متفاوت و میزان موفقیت این جنگلرویش در رویشگاه

های های درختی و تعیین مشخصهباشد. در حقیقت بررسی رویش گونهاصلی، بسیار مهم و ضروری می

نماید. های مذکور فراهم میریزی تودهها بستر مناسبی را برای مدیریت و برنامهکاریرویشی در جنگل

برداری از نزولات آسمانی ی در بهرهترریزی دقیقآگاهی دقیق از اقلیم به ما کمک خواهد کرد تا برنامه

داشته باشیم. آگاهی از توزیع زمانی و مکانی دمای سطح زمین، برای تعیین بیلان انرژی زمین در 

 (.1931 )رحیمی خوب و همکاران، اشناسی و تبخیر و تعرق ضروری استمطالعات هو

گرفته است، بایستی از های کشور انجام شناسی درختی معدودی در محدوده جنگلمطالعات گاه

های مختلف و با تکرار زیاد این مطالعات انجام بگیرد، چرا که تکرار، باعث مناطق مختلف بر روی گونه

شناسی قوی را برای های زیاد شده که دقت مطالعات را بیش از پیش بالا برده و مآخذ گاهتأمین داده

دقیق، خودبخود دارای ارزش بالایی است که  مدت وشناسی درختی طولانینماید. گاهکشور تأمین می

ریزی و مدیریت منابع کند و در برنامهها در نقاط مختلف کشور را مشخص میسالیامکان تعیین خشک

های آبی و کنترل و پیشگیری حوداث طبیعی کاربرد خواهد داشت. بدین منظور، تهیه نمونه از رویشگاه

 رسد.روری به نظر میمتفاوت در سرتاسر کشور توسط محققین ض
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 :فرضيات پژوهش  –

 باشد.های بلوط و توسکا و افراپلت میترین فاکتور اقلیمی مؤثر روی رشد گونهبارندگی مهم. 1

 داری با همدیگر دارند.های مورد بررسی اختلاف معنیپهنای دوایر سالیانه گونه. 1

 اقلیمی و اکولوژیکی یکسان مشابه است.های مورد مطالعه به دلیل شرایط . الگوی رویشی گونه9

 اهداف پژوهش :  –

 ، بلوط و افراپلت. های توسکا. تعیین فاکتورهای اقلیمی تأثیرگذار بر رشد گونه1

 ، بلوط و افراپلت در جنگل آموزشی و پژوهشی دارابکلا.های توسکا. ارزیابی رویش گونه1

 بلوط و افراپلت در جنگل آموزشی و پژوهشی دارابکلا.، های توسکاشناسی درختی گونه. تهیه گاه9

 سؤالات تحقيق -

 های توسکا، بلوط و افرا مؤثرند؟. چه فاکتورهای اقلیمی روی رشد گونه1

 ؟مشابه است ،های مورد مطالعه به دلیل شرایط اقلیمی و اکولوژیکی یکسانالگوی رویشی گونه. آیا 1

 ؟داری با همدیگر دارندهای مورد بررسی اختلاف معنینای دوایر سالیانه گونهپهآیا . 9
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 الف( مرور نوشته هاي داخل كشور:

ی دوایر رویشی در گونه ارس، واقع در ا(، روابط دما و بارندگی با پهن0831) پورطهماسی     

ارتفاعات البرز را مورد مطالعه قرار داد و همبستگی بالایی بین پهنای دوایر رویشی سال جاری و 

سپتامبر سال گذشته را در تشکیل چوب بهاره  های پاییز و زمستان سال قبل یافت و دمای ماهبارندگی

های بحرانی مشترکی بین نقاط مرتفع داری مؤثر دانست و سالسال بعد درختان ارس بصورت معنی

 ایران با کشورهای همجوار مشاهده نمود.

(، رابطه بین دما و بارندگی سالیانه با پهنی دوایر رویشی گونه کاج الدار 0838) و همکارانصفدری 

های هواشناسی حصار تهران، با استفاده از اطلاعات ایستگاهسه پارک چیتگر، المهدی و سرخه در

 درختان، شده سونداژ هاینمونه روی برها را مورد بررسی قرار دادند. مجاور هر یک از این رویشگاه

 و پذیرفت صورت دوایر، پهنی گیریو اندازه گذاریتاریخ تطبیقی، گذاریتاریخ عملیات ترتیب به

 دوایر درختان، استاندارد پهنی هایداده بیولوژیکی، هایگرایش و سن اثرات امحاء منظور به سپس

نتایج نشان داد که درختان سه رویشگاه تقریبا واکنش مشابهی نسبت به دما و بارندگی سالیانه از  دند.ش

های هدی و چیتگر و بارندگی ماهخود نشان دادند و همچنین بارندگی اکتبر سال قبل در دو رویشگاه الم

حصار و بارندگی اوت، تقریبا در هر سه رویشگاه، بالاترین مارس و آوریل در رویشگاه سرخه

داری دماهای سال با رویش شعاعی درختان همبستگی را با پهنای دوایر رویشی داشته است. عدم معنی

 بارندگی است.حاکی از تأثیرپذیری بیشتر درختان رویشگاه منطقه خشک، از 

خول را در منطقه هواره Quercus libani(، رویش قطری درختان 0838) غضنفری و همکاران

جفت نمونه رویشی از  83در این بررسی شناسی مورد بررسی قرار دادند. کردستان با استفاده از دانش گاه

به دست آمد.  ،سنجنمونه به وسیله مته سال -درختان وی ول به صورت تصادفی و با استفاده از خط

دند. رویش جاری سالانه قطر در این شقطع  ،ترهای دقیقاصله درخت نیز برای بررسی 00همچنین 

قابل تشخیص بود که  ،سن دقیق درخت ،هامورد از نمونه 03. در بود میلیمتر در سال 5/8ل درختان معاد

مورد  ،نمونه باقیمانده برای تهیه مدل برآورد کننده سن 02نمونه برای احراز اعتبار،  2با کنار گذاشتن 
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افت و خیزهای رویش سالیانه در این درختان بسیار شدید بود و از یک نظم استفاده قرار گرفته شدند. 

های قضاوت در مورد این که این تغییرات ناشی از برداشتنمود. به این ترتیب مشخص تبعیت نمی

صورت گرفته و یا به دلیل بذردهی فراوان درختان و یا چالش شدید هواشناختی مانند خشکسالی و غیره 

 بوده است ،فراهم نیامد.

های شرق مازندران را (، تغییرات رویش قطری و طولی درختان راش در راشستان0835) امینی

متر، یک دیسک از تنه  5/2درخت نمونه، به فاصله هر  81ی قرار داد و با انتخاب و قطع مورد بررس

حلقه سالیانه را توسط  23762دیسک را تهیه و پهنای تعداد  263درختان، تهیه نمود. در مجموع تعداد 

ها زمانی، دادههای های آماری ترسیمی و سریگیری نمودند. با استفاده از روشاکولار مدرج اندازهبین

پردازش شدند. بر اساس میانگین و توریع رویش درختان مشخص شد که آنها با هم دارای تفاوت 

باشد. دار هستند و نمودار سری زمانی رویش هر درخت بیش از یک نقطه عطف دارد و ناایستا میمعنی

قرار گرفتند.  شناسی در ده گروه همگنهای جنگلبرای ایجاد تعادل، درختان بر اساس شاخص

سال و رویش  00میلیمتر، زمان توقف در طبقات قطری مختلف  7/0ها ها برای: پهنای حلقهمیانگین

برداری همه سانتیمتر در سال بدست آمد. تعیین یک موعد ثابت و مشترک برای زمان بهره 81ارتفاعی 

یر عوامل طبیعی، بیش از های ژنتیک و سادرختان راش قطور از دقت کافی برخوردار نبود و ویژگی

سال اخیر،  25سانتیمتر مؤثر بودند. رویش شعاعی  55قطر و سن در دیرزیستی درختان با قطر بیش از 

دار نشان داد و میانگین رویش شعاعی چهار سمت با کل دوره حیات درختان مطالعه شده، اختلاف معنی

داری یسک برابر سینه اختلاف معنیهای هر درخت با دجغرافیایی دیسک برابر سینه و نیز دیسک

 داشت.

(، رویش شعاعی ارس و بلوط اوری را در دو منطقه شمال و جنوب البرز در 0835) پورسرتیپ

 روابط از استفاده با را رویش دوایر پهنای و اقلیم بین رابطه منطقه چهارباغ گرگان بررسی کرد و

 مورد هواشناسی، ایستگاه تریننزدیک از آمده بدست اقلیمی هایداده و هاکرونولوژی بین همبستگی

که در گونه بلوط، اثر دمای محیط بر روی رشد، در طول فصل رویش  داد. نتایج نشان داد قرار بررسی
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 با مقایسه در رویش فصل طول در بارندگی میزان تر است. ولی در گونه ارس،نسبت به بارندگی، مهم

شناسی همچنین وی اطلاعات حاصل از گاهبود.  درختان رویش بر اثرگذارتری عامل درجه حرارت،

 بلوط اوری را در بازسازی تغییرات شرایط آب و هوایی در دوران گذشته مهم تلقی کرد. 

ثیر متغیرهای اقلیمی، دو گونه  راش و بلندمازو را در دو جهت أت بررسی منظور به (،0836) بالاپور

درختی  شناسیگیری قرار داد. گاهانتخاب و مورد نمونههای ساری شمالی و جنوبی در حوزه جنگل

با استفاده از روش همبستگی پیرسون، اثرات  اصلی راش و بلندمازو برای هر دو منطقه تهیه  شد.

در هر دو رویشگاه راش و بلندمازو، بارندگی  وهای سالیانه مطالعه شد متغیرهای اقلیمی بر روی حلقه

بارندگی بهمن و شهریور ماه را بر روی رشد بلوط اند و ی رشد سالیانه بودهو دما عوامل تأثیرگذار رو

 مثبت ارزیابی کرد و اثر دمای هوا را در ماه فروردین و مرداد منفی نشان داد.

 را نوشهر رویشگاهی ارتفاع سه زربین، در چوب فیزیولوژی و (، اقلیم0837 ) همکاران و بخشی

 مارپیج(، ASTMویژه )استاندارد جرم تغییرات بررسی هدف با پژوهش، این .دادند قرار مورد بررسی

ارتفاع  سه در رویشی دوایر پهنی با سالیانه بارندگی و دما رابطه و طول متر یک در هاتاری، تعداد گره

 هایایستگاه از هواشناسی اطلاعات آوریجمع متری از سطح دریا، انجام شد. 0111و  511، 31

 پایه01 قطع با SPSS و  EXCELافزار نرم اساس بر خام اطلاعات تحلیل و تجزیه و هامجاور پارسل

 )ژانویه، آغازین هایماه بارندگی بین مثبت بستگیهم از حاکی بررسی، شد. نتایج میسر هر رویشگاه از

 ویژگی این که باشدمی متری 0111و511 ارتفاع در رویشی دوایر پهنی آوریل( و و فوریه، مارس

 متری، 31 ارتفاع در ولی است. بارندگی از خشکنیمه مناطق درختان بیشتر تأثیرپذیری از ناشی

 .شودمی مشاهده رویش، دوایر پهنی با آغازین هایماه بین دمای مثبت همبستگی

پژوهشی با هدف بررسی تأثیر بارندگی، دما و رطوبت نسبی  (،0837) پور پوده و جلیلونداسماعیل

های رویشی ممرز و ایجاد مدلی مناسب با مختلف سال، فصول سال و فصل رویشی، روی حلقههای ماه

-رشد و پارامترهای اقلیمی )بارندگی، دما و رطوبت نسبی(، در منطقه دارابکلای ساری انجام دادند. نمونه

نتایج نشان متری از سطح دریا گرفته شد.  551و  311، 211های رویشی سالانه از سه ارتفاع های حلقه
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)اردیبهشت(،  داد که رویش قطری ممرز با متغیرهای ماکزیمم دما، در سطح یک درصد و بارندگی ماه می

حرارت در ماه مقطع با میانگین و ماکزیمم درجههمبستگی در سطح پنج درصد دارند. از طرفی سطح

مقطع با بارندگی و سطح )مرداد(، همبستگی مثبت و با رطوبت نسبی ماه آگوست، همبستگی منفی آگوست

ماه می همبستگی مثبت، در سطح یک درصد داشتند. آنها همچنین، به این نتیجه رسیدند که متغیرهای 

 اقلیمی، تأثیری در رویش ممرز در ارتفاعات مختلف از سطح دریا ندارند.

سه منطقه تهران ، رابطه دما و بارندگی سالیانه با پهنی دوایر رویشی کاج الدار را در 0837) صفدری

گذاری های سونداژ شده درختان، به ترتیب عملیات تاریخمورد بررسی قرار داد. وی بر روی نمونه

ها را انجام داد. همبستگی بین گذاری، اندازه گیری پهنی دوایر رویش و استانداردسازی دادهتطبیقی، تاریخ

های آگوست، آوریل، می ن داد که بارندگی ماههای سال نشامقادیر استاندارد شده با بارندگی و دمای ماه

گرمای دو ماه ژوئن و جولای بیشترین و ژوئن، بیشترین تأثیر مثبت را بر رویش شعاعی درختان داشته و 

شوند که حاکی از حساسیت این گونه به گرمای زیاد فصل تابستان و عامل محدودکننده رشد محسوب می

 باشد.رویش شعاعی درختان می های فصل بهار برتأثیر زیاد باران

 رویشگاه لاینهای رویش درختان ارس در سه (، به بررسی کمی و کیفی حلقه0837) پورطهماسی

-سنج نمونهدرخت با مته رویش 05)تهران( و زنجان، پرداخت. در هر رویشگاه  )خراسان(، فیروزکوه

پس از تطابق زمانی و  گیری شد وها اندازهگیری گردید، سپس پهنای دوایر رویش نمونه

های اقلیمی مورد مقایسه قرار گرفت. های رویش، سه کرونولوژی، تهیه و با دادهاستانداردسازی منحنی

نتایج نشان داد، پهنای دوایر رویشی ارس در رویشگاه مورد مطالعه، روابط قابل توجهی با فاکتورهای 

زمستان باعث توسعه پهنای دوایر رویش شده  بارندگی و دما داشته است. افزایش بارندگی در پائیز و

های معکوس در درختان ارس مواجه بوده است، اگرچه افزایش العملاست. دما در اکثر مواقع با عکس

  های چوب پایان شده است.آن در ماه سپتامبر باعث توسعه سلول

های حلقه روی بر بارندگی و دما اقلیمی متغیر دو اثرات بررسی به (،0837) همکاران و عطایی

و  شمالی جهت دو در بید گونه مطالعه، این در پرداختند. ارس رودخانه حاشیه در بید درخت رویشی


