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 چکيدٌ

ّا هاّیاى بخطی اص رخائش با اسصش صیستی دسیای خضس هحسَب ضذُ ٍ ًقص هْوی دس تاهیي غزای اًساى

اًساى ساخت تَاًستِ بخص ّای طبیعی ٍ بالاخص جَاهع بَهی ٍ هحلی داسًذ. طی سالیاى اخیش فعالیت

تذسیج ّا قادسًذ كِ بِّای فلضات سٌگیي سا ٍاسد ایي اكَسیستن آبی ًوایذ. ایي آلایٌذُصیادی اص آلایٌذُ

دلیل قشاس گشفتي دس سطح بالای صًجیشُ بِ اىهاّی .تَسط آبضیاى جزب ٍ دس پیکشُ صًجیشُ غزایی بالا سًٍذ

ّای آبی هفیذ ٍاقع ضًَذ. دس فلضات سٌگیي دس اكَسیستنعٌَاى ضاخص آلَدگی تَاًٌذ بِغزایی هی

ّای عضلِ ٍ پَست دٍگًَِ هاّی كیلکای دس بافت ٍ آسسٌیک كادهیَم ،هطالعِ حاضش غلظت فلضات سشب

 اّویت علتبِ (=71n) (Alosa caspia)ٍ آلَصا  (=05n) (Clupeonella cultiventris caspia) هعوَلی

هَسد  7937هستاى صدس  دس سَاحل جٌَبی دسیای خضس آى سلاهت اص اطویٌاى لضٍم ٍ اًساى تغزیِ دس

 غلظت سپس ضذًذ. ساصی آهادُ اسیذی ّضن سٍش بِ هاّی بافت ّایًوًَِبشسسی قشاس گشفتِ است. 

-آصهَى .ضذ قشائت Scientific Equipment GBS  هذل اتوی جزب دستگاُ اص استفادُ با یاد ضذُ فلضات

داسی دس هیضاى تجوع فلضات سٌگیي بِ استثٌای آسسٌیک بیي بافت تفاٍت هعٌی داد كِّای آهاسی ًطاى 

دس دٍ گًَِ  .p>0/05)) ٍجَد ًذاضتآلَصا ّن چٌیي هاّی عضلِ سیٌِ ٍ پَست هاّی كیلکای هعوَلی ٍ

-تفاٍت هعٌیّوچٌیي  آسسٌیک دس بافت عضلِ بیطتش اص پَست بَد. هیاًگیي غلظت ،هاّی هَسد هطالعِ

ّای كیلکای ّای هتٌاظشگًَِبِ استثٌای آسسٌیک بیي بافت فلضات سٌگیيایي تجوع  داسی دس هیضاى 

. هیضاى تجوع فلض آسسٌیک دس بافت عضلِ هاّی آلَصا بیطتش اص p>0/05)) هطاّذُ ًطذ هعوَلی ٍ آلَصا

ٍ  كادهیَم ،سشب هطالعِهیضاى جزب سٍصاًِ ٍ ّفتگی فلضات هَسد هاّی كیلکای هعوَلی بَد.بافت عضلِ 

ٍ ّوچٌیي  ّاتَسط هصشف كٌٌذگاى آى ّای كیلکای هعوَلی ٍ آلَصاًاضی اص هصشف گًَِ آسسٌیک

 دس حذ هجاص بَد.  هیاًگیي غلظت ایي فلضات

 كیلکای هعوَلی، فلضات سٌگیي آلَصا، دسیای خضس،  :ياشگان کليدی
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 هقدهِ

ٜ ٠ ٚحیط آثی ٤ستٟد نٗزات سٟٓیٝ اجزای َٛیبة طجیؿی ١ٚجد١یات   ٤دب ی  ثًدبی  حتی تؿددایی ا  آ

 ٞد٢ ًٞص حبیز ا٤ٛیتی یاضت٣ ٠ چٟبٞچ٣ ٚیزاٜ ایٝ ؾٟبغر ا  حدد ٚؿیٟدی نراتدر  ٠ی ثبؾد  ثد٣ ٚ دبطر٢       

٘  انتبیٜ حیبت آثزیبٜ ٚی ضدٟبختی ضدد٢ ٠ ١ٚججدبت  ٠أ    ض١ی،  یرا سریؿب ثبؾ  ثر٤ٙ خ١ یٜ تؿدبیٔ ثد١

اٚر٠ ٢ ث٣ یٖیٕ  ضدد   (.2005است١ ٖی ٠ ٤ُٛب اٜ،  ،1385َٟٟد )خط١ٟی،  یستی ا١َسیستٙ  ا نرا٤ٙ ٚی

٤دبی آثدی اندزایص    ی  ا١َسیستٙ نؿبٖیت٥بی َطب٠  ی، غٟؿتی ٠ ٠ ٠ی نبضلاث٥بی اٞسبٞی سطح ایٝ نٗزات

سدطح ثدبییی ا  نٗدزات سدٟٓیٝ      (. ی  ٞتیج٣ حی١اٞبت آثدزی ی  ٚؿدرؼ  2000َب ایی٠ ی١ٗٞ١، ) یبنت٣ است

 یب ٠ ضیٛیبیی ٤بینرایٟد طریى ا  آٖی، ٤بیآییٟد٢ ث٣ ٚبٟٞد ایٝ ؾٟبغر(. 2006جلاٖی ٠ آيب ای٢، )٤ستٟد 

ض١ٞد ٠ ث٣ ؾٗت پبیدا ی ثبییی َد٣ یا ٞدد يدبی  ٤سدتٟد َد٣ ی       ٤بی  یستی ی  طجیؿت تجزی٣ ٞٛینرایٟد

 احتی ٠ا ی چرخ٣ قذایی آثزیبٜ ضد١ٞد. ثٟدبثرایٝ ثد٣ ؾٗدت     ٣ ٚحیط آثی ٠  س١ثبت ی یبیی تجٛؽ یبنت٣ ٠ ث

٤ب ی  ثدٜ ١ٚج١ی  ٞد٢ انزایص پیدا َدری٢ ٠ ی  غد١ ت   ػت آٜ یستی، قٗخبغیت تجٛؽ پذیری ٠ تكٗیع 

استهبی٢ ١ٚج١ی آ١ٖی٢ ت١سط ییٓر ١ٚج١یات ٠ايؽ ی   اس ٤ر٘ قذایی ٠ یب حتی اٞسبٜ، ایٝ ١ٚای ٠ا ی ثدٜ 

(. ثرخی ا  نٗزات سٟٓیٝ ٚبٟٞد  ٠ی، ٚس، َجبٖت ث٣ ًٚدا  ثسیب  َٙ  1383)ی٤یجبٜ  ای٢،  آ٥ٞب ٚی ْریی

سرة ٤یچ َدب َری   ٠  ضد ٠ ١ٛٞ ٞرٚبٔ ضر٠ ی ٤ستٟد ثب ایٝ حبٔ ثؿضی ییٓر ٚبٟٞد جی٢١، َبیٚی١٘ ثرای

جٛدؽ آ٠ ی ٠   ٚطبٖؿبت ٚحًًیٝ ٞطبٜ یای٢ ٣َ ٚب٤ی ٤دب يدبی  ثد٣    (.1990)یٞٓست١ٜ،  ثی١ٖ١ژیُی ٞدا ٞد

سدطح ثدبیی  ٞجیدر٢    اٞسبٜ ثدٖیٕ يرا  ْرنتٝ ی  ث٣ آ٥ٞب اٞتًب٠ٔ حهع نٗزات سٟٓیٝ ا  ٚحیط  یستطبٜ 

ای ٚؿٗدى  نٗزات ٚی ت١اٟٞد ت١سط ٚب٤ی ا آة، قذا،  سد١ة ٠ ٚد١ای ه ٢    (.٤1990ستٟد)یٞٓست١ٜ، قذایی 

ثب ایٝ حبٔ حض١  یٍ نٗز ی  قٗػت ثبی ی  آة یدب  سد١ة خطدر     (.1998)٤ب ی سٝ ٠ ٠ اتٝ،  ْرنت٣ ض١ی

ثر ٞدا ی. ٚط ع ضدد٢ اسدت    ٚستًیٙ سٛی ثرای ٚب٤ی ث ػ١ظ ی  غ١ ت تجٛؽ  یستی يبثٕ ت١ج٣ ی 

) اجد١ت ٠   ٣َ تجٛؽ  یستی تبحد  یبیی ث٣ ٠اسط٣ ؾ١اٚدٕ  ٞدد٢ ٠ قیر ٞدد٢ ٚد١رر ثدر جدذة نٗدز اسدت        

 ٠ یا ی ثستٓی ْیری يرا  ٚؿرؼ ی   ٚبٜ ٚدت ٠ قٗػت ث٣ ٤بٚب٤ی ت١سط نٗزات جذة (.٤2003ُٛب اٜ، 

 نرا٤ٛدی   یسدت  یٚدب ٠  ٠ ضد١ ی  ٚتبث١ٖیٍ، نؿبٖیت ییٓر، نٗزات ثب تؿبٕٚ ٚبٟٞد ییٓری ٤ٛچٟیٝ ؾ١إٚ

(. ٠2006 ایری٠ْدرأ ٠ آتدس،   2002ْر، ثد١  ، 2000، َبیی ٠ َبٞٗی ( ٤ستٟد ٥ٚٙ نٗزات جذة ی  نٗزات
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ی  ثدٜ ا ْبٞیز٘ ٤بی آثزی ثب تكییرات ی  ٠ ٜ ثدٜ،  ضد ٠ ت١ٖیدد ٚلدٕ ، هخیدر٢ سدب ی ٠ یدب       قٗػت نٗز

 (. 1980)ثرایبٜ،  یبثدَب٤ص هخبیر اٞرژی ٠ ... تكییر ٚی

١ٚای قذایی ٣َ ی  یسترس ١ٚج١یات آثزی يرا  یا ی ًٞص ثسیب  ٥ٚٛی ی  قٟی سب ی نٗزات ی  ثدٜ 

احتٛبی ٚسیر ؾٛد٢ جذة نٗزات سٟٓیٝ ٠ تجٛؽ ی  ثبنت ١ٚج١یات ی یبیی ٤ستٟد.  آٜ ١ٚج١ی  ا یا ی٣َ

٤بی یٝ ا  طریى تطُیٕ پر٠تئیٝا  طرنی ١ٚج١یات ی یبیی ٞیز ت١اٞبیی سٙ  یایی ثیص ا  حد نٗزات سٟٓ

 تكییر ٞػیر َب٤ص  ضد،  ٚ تٗم ٟٚهی تبریرات یٖیٕ ث٣ سٟٓیٝ ٚتػٕ ض١ٞد٢ ث٣ نٗز  ا یا ٞد. نٗزات

ث٣ سجت سٛیت ٠ تٛبیٕ ث٣ تجٛؽ ی   ٤ٛچٟیٝ ٠ٜ آثزیب ی  ٚیر ٠ ٚرِ ٞیز ٠ ژٞتیُی تكییرات  نتب ،

 اٚیٟی ٠ ی  ا غبیيی ،1999َبیی، ) است ٚب٤ی ْریید٢ ٚػرل ی  ٞٓراٞی ایجبی  ٞجیر٢ قذایی ١ٚجت

٤بی  یستی ٚب٤یبٜ ضبخع(. ٚطبٖؿبت  یبیی ا  س١ی ٚحًًیٝ اٞجب٘ ْرنت٣ ٣َ ٞطبٜ یای 1384 ٞججر، 

(. 2001) اضد، ٗزات سٟٓیٝ ی  ٟٚبثؽ آثی ٚی ثبضٟد ٤بی ٞبضی ا  نٟٚبسجی ج٥ت سٟجص ٚیزاٜ آ١ٖیْی

- ٚبٜ ا  ٠ است  یستیقیر ٠  یستی ا  ش ثب یا ای هخبیر ج٥بٜ ی یبچ٣ ثز ْتریٝ ؾ١ٟاٜ ث٣ خز  ی یبی

 سبحٕ ت١ج٣ ١ٚ ی ضیلاتی غٟبیؽ ٠ ًٕٞ ی یبئی ٠ حٕٛ اضتكبٔ، ایجبی قذا، تبٚیٝ ج٥ت ث٣ ٤بی ْذضت٣

 ت١ٖ١ُٟژیٍ، نرآیٟد٤بی ٞهت، یییٕ است راج ث٣ اخیر ٤بیٔسب طی اٚب است ث١ی٢ ٤ب٠ ی٠ٖت ٞطیٟبٜ

 غٟؿتی، ٤بیپسبة ٠ ٠ی ؾد٘ َٟترٔ ٠ ٤بَطتی ت١ا ٜ آة ت ٗی٣ سبحٗی، ٠ آثی ی  پ٣ٟ٥ نؿبٔ غٟبیؽ

)پبَجب ٠  ثبضدآ١ٖیْی ضدید ٚی ٚؿرؼ ی  ی یب خطُی ی  قیراغ١ٖی ٠ پیطر٠ی ض٥ری ٠ َطب٠  ی

 َٗی ط١  ث٣ ٠ خز  ی یبی ج١ٟثی س١احٕ ی  ٚ تٗم (. ثب ت١ج٣ ث٣ ٟٚبثؽ آییٟد1997٢پ١ ٠ختط١ ی، 

 خز  ی یبی ج١ٟثی س١احٕ ی  سٟٓیٝ ؾٟبغر ٚیزاٜ ث١یٜ ثبی احتٛبٔ ی یب، سبحٕ ی  اٞسبٞی ٤بینؿبٖیت

َیُٗب ٠ آ١ٖ ا  ٚبٟٞد تجب ی ٚب٤یبٜ ج٣ٗٛ ا  آثزیبٜ، ثدٜ ٤بی ٚ تٗميسٛت ی  ٤بآٜ تجٛؽ ٠ جذة ٠

ی  ت١اٞد ٠ا ی  ٞجیر٢ قذایی ٠ ثدٜ اٞسبٜ ْطت٣ ٠ٚؿضلاتی  ا ی  ثریاضت٣ ثبضد. ٠ج١ی یاضت٣ ٣َ ٥ٞبیتب ٚی

٤ب، ث٣ ٟٚػ١  ًٚبث٣ٗ ایٝ تحًیى ٞیز ث٣ یٖیٕ ا٤ٛیت ا١ٖ١َژیُی ی یبی خز  ٠ ٖز٠٘ آْب٤ی ا  ٚیزاٜ آ١ٖیْی

٣َ ا  ؾٟبغر اججب ی  ٟٚبست ثب ت٥دیدات احتٛبٖی، قٗػت ؾٟبغر سٟٓیٝ ٠سٛی َبیٚی١٘ ،سرة ٠آ سٟیٍ

ب٤یبٜ خ١ اَی است سب ٚبٜ ث٥داضت ج٥بٞی ٠سب ٚبٜ َطب٠  ی ٠قذایی سب ٚبٜ ٕٚٗ ثرای سٟجص ی  ٚ

 Clupeonella(، ی  ؾض٣ٗ ٠ پ١ست ی٠ ٣ٞ١ْ ٚب٤ی َیُٗبی ٚؿ١ٖٛی )2006)استبٞیسُیٝ ٠ ٚبت١س١ی١ُس، 

cultiventris caspia ٠ آ١ٖ ا )(Alosa Caspia)  ٝج١ٟة ٚرَزی ی یبی خز  ٣َ ا  پرٚػرل تری

ا ائ٣ . سٟجص يرا  ْرنتٚحػ١یت ی یبیی ی   ژیٙ قذایی ٚری٘ ضٛبٔ َط١  ٚی ثبضٟد ١ٚ ی ا  یبثی ٠ 
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ٞتبیج ث٣ سب ٚبٜ ٤بی  یرثط ؾلا٢٠ ثر ٍَٛ ث٣ حهع ث٥داضت ٠ سلاٚت ٠ ت١سؿ٣ پبیدا جبٚؿ٣، ثبؾ  

 پیطٓیری ا  ثر٠  ثرخی ا  ثیٛب ی٥ب ٠ ًٚد٣ٚ ای ث٣ ٟٚػ١  تحًیًبت ثؿدی خ١ا٤د ث١ی.

 کلیات-1

  يیعٌاصزسٌگ1-1

ْدر٘ ثدر    5ْریٞد ٣َ یا ای جر٘ حجٛی ثدیص ا  سٟٓیٝ ث٣ ْر٤٠ی ا  ؾٟبغر ٠اسط٣ اطلاو ٚی نٗزات 

نٗدزات  (. 1984)سب١ٖٜٛ ٠ ن١ ستٟر، ثبضٟد یآٜ ؾٛدتب ی آة ٚح١ٗٔ ٚ ٤بیٚتر ُٚؿت ث١ی٢ ٠ ٍٞٛ سبٞتی

ؾٟبغر ثؿ١ٟاٜ  ٝیای   اثط٣ ثب ١ٚج١یات  ٞد٢ ث٣ ی٠ یست٣ ضر٠ ی ٠ قیر ضر٠ ی تًسیٙ ٚی ض١ٞد. ثؿضی ا 

ض١ٞد ٠ ثؿضی ا  آ٥ٞب ٚلٕ ٚس،  ٠ی ٠ َجبٖدت ثد٣   ٤بٜ ضٟبخت٣ ٚی١ٚای ٚكذی ثرای  ٞدْی جب١ٞ اٜ ٠ ْیب

ثرخی ٞیزی  سیستٙ ٤بی آٞزیٛدی   ،ًٚدا  َٙ ١ٚ ی ٞیب  حتٛی ٤ستٟد ٠ٖی ًٚدا   یبی آ٥ٞب سٛی ٚی ثبضد

ث٣ تؿدایی ا  ایٝ نٗزات ٤ٛچد١ٜ   ر٠ یًٞص یا ٞد. ث٣ چٟیٝ نٗزاتی، ضر٠ ی ْهت٣ ٚی ض١ی. نٗزات قیر ض

َبیٚیٙ، جی٢١ ٠ سرة ْهت٣ ٚی ض١ی ٣َ ی   ییم  یبٜ آ٠ تریٝ ؾٟبغر آییٟد٢ يدرا  یا ٞدد ٠ ١ٚجد١یات،    

حتی ث٣ ٚیزاٜ َٙ ٞیز ث٣ ایٝ ؾٟبغر ٞیب ی ٞدا ٞد. ؾٟبغرقیرضر٠ ی ٞی٣ٛ ؾٛرثی١ٖ١ژیٍ ثیطتری ٞسجت ث٣ 

)ٚدب تیٝ ٠ ٠یتهیٗدد،   د َٟٟد  دایت١اٟٞد تجٛؽ پ یٚ طتریث ٢ی ٞد٤بی ١ٚج١ؾٟبغر ضر٠ ی یا ٞد ٖذا ی  ثبنت

٤دبی  ثبضٟد ٠ ی  ثؿضی ١ٚا ی ی  قٗػت٤ب ٚیاْر چ٣ نٗزات سٟٓیٝ ا  ج٣ٗٛ ترَیجبت طجیؿی آة (.1983

ثبضٟد اٚب ی  ثؿضی ١ٚا ی یا ای اررات سٛی ثد١ی٢ ٠ ثدب تجٛدؽ ی  اٞددا٘ ٤دبی ٚ تٗدم       پبییٝ ضر٠ ی ٚی

 ْریٞد. ی٤ب ٚآٜ ریثبنت٥ب ٠ اختلأ ی   ضد ٠تُل دٜیی تَٟٟد ثبؾ  آسیٚی  ٞدْی١ٚج١یاتی ٣َ ی  آة 

 
 (1387)ٚر٠ است ٟٚص، ٤ب نٗزی ٠ نٗزات سٟٓیٝ قیر ضر٠ ی٤ب، ی ضت ٚكذی یز ٚكذی -1-1جدٍل)

 ٤بی نٗز سٟٓیٝ ضر٠ ی یز ٚكذی

 ْر٘ یب ٚیُر٠ْر٘ ی   ٠ ()چٟد ٚیٗی

Zn, V, Se, Mo, Mn, Fe, Cu, Cr, Co, As 

 

 

 نٗز٤بی سٟٓیٝ قیر ضر٠ ی

 

Ti, Sn, Sb, Pb, Ni, Hg, Cd, Be 

 ٤بی ضت ٚكذی

 ْر٘ یب ثیطتر ی   ٠ (ٚیٗی 100)تًریجب 

S, Na, K, P, Mg, Cl, Ca 

 

٤ب ث٣ آة ا   آٜض١ٞد اٚب ؾٛد٢ تریٝ  ا٢ ٠ ٠ی سٟٓیٝ ا  ٟٚبثؽ ٚ تٗهی ٠ا ی آة ٤بی طجیؿی ٚی نٗزات

ثبضد. ا  ییٓر ٟٚبثؽ ٠ ٠ی طریى يرا  ْیری سّٟ ٤ب ٠ خبٌ ٤بی ١٤ا ی٢ ی  ٚؿرؼ آة ٤بی طجیؿی ٚی

نٗزات سٟٓیٝ ث٣ آة ٚی ت١اٜ ث٣ ٠ ٠یی ٤بی اٞسبٜ ٟٚطبء ٚبٟٞد یاٚپر٠ ی، َطب٠  ی، ٚؿدٜ َب٠ی ٠ ٞیز 
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٤ب ا  یٍ طرل ثبؾ   یٟد٢(. ایٝ آی1385 ،ری٠ ٚستج یثؿضی نؿبٖیت ٤بی غٟؿتی اضب ٢ ١ٛٞی) ٠ر١ي

ب یاضت٣ ٤ ثر  ٠ی ٚب٤ی  یا ا ث١یٜ س١ٛ٘ ارر ٚستًیٛیثبَب٤ص اَسیژٜ ٚح١ٗٔ ی  آة ضد٢ ٠ ا  طرل ییٓر 

د. ثبض(. ٞح٢١ اٞتطب  ترَیجبت نٗزات سٟٓیٝ ث٣ ی٠  ٠ش ٚی1374 ،ی) ٠حبٞی ض١ ٠ ثبؾ  تٗهبت آ٥ٞب ٚی

-٤ب ٠ جریب٠ٜسی٣ٗ  ٠یخب٣٣ٞثػ١ ت ٚح١ٗٔ ث ٤بآٜتریٝ  ٠ش اٞتطب  نٗزات سٟٓیٝ، جبثجبئی ا٠ٖیٝ ٠ ٥ٚٙ

٤بی ْب ی ٤بی ٞبضی ا  ثب ش ٣َ ث٣ ضستط١ی  س١ثبت ٚؿدٞی  ٠ی  ٚیٝ ٠ ٤ٛچٟیٝ حٕ َریٜ آ١ٖیْی

ٚبٟٞد  ٠ش ییٓر اٞتطب  آ١ٖیْی ا  طریى ١٤ا ٚی ثبضد. ترَیجبت ثؿضی ا  نٗزات  ،ض١یی  ٤ٟٓب٘ ثب ش ٚی

دا  ٤ر سبٔ ًٚ، طریى اٞتطب  ٚی یبثد. ثط١  ٚلبٔ ا  ایٝ یبییٚیزاٜ ثسیب   ٣سرة، جی٢١، ٚس ٠  ٠ی ث

ض١ی. ١٤ا ٚیس١  ٠ا ی٤بی ثٟزیٝغ١ ت تترااتیٕ سرة ا  اْز٠  ات١ٚجی٣ٕث ثسیب   یبیی ا  ترَیجبت سرة

٤بیی ٣َ ی  سطح آة ث١سی٣ٗ حجبة٤ب ًٚدا  ثسیب   یبیی ا  ترَیجبت نٗزات سٟٓیٝ ٚح١ٗٔ ی  آة ی یب

 (. 1374 ،یدی، ا1379ٚ ،ی)َرثبس ض١ٞد٠ا ی ١٤ا ضد٢ ٠ ث٣ ٚحٕ ٤بی ییٓر جبثجب ٚی ،پدید ٚی آیٟد

آیٟد ٠ ٖذا ا  حبٖت قیر ثػ١ ت ٚح١ٗٔ ی  آة ی  ٚی ٤7بی َٛتر ا   pHترَیجبت نٗزات سٟٓیٝ ی  

٤بی پبئیٝ  pHسٛی ث٣ سٛی تجدیٕ ٚی ض١ٞد ٣َ ایٝ ٚسئ٣ٗ یُی ا  یییٕ اغٗی ٚرِ ٠ ٚیر آثزیبٜ ی  

اتػبٔ ثب ١ْْری است. ا  آٞجب  ینٗزات ثرا ٝیا ٤بی١ٜیَبت دیضد ٕیا  تٛب ینٗزات ٞبض ٝیا یسٛ ارراست. 

خ١ی  ااٞجب٘  یؾبی ه٣ی٠غ ت١اٞدیٞٛ ٙیآٞز ٝیا ْذا ییٚ ارر ٙیآٞز ی١ْْری ث٣ ٠ج١ی آٚد٢ ثر  ٠نٗز ١ٞدی٣َ پ

 طیجز ی  ضرا ت١اٜی ا ٞٛ ر٤بؾٟػ ٝیا طتری. ا  آٞجب ٣َ ثانتدی١ٚج١ی  ٞد٢ ث٣ خطر ٚ یی٤د ٠ سلاٚت

 َٟٟدیٚ دایتجٛؽ پ ست یطی٠ی  ٚحث١ی٢ ریٞبپذ٣یؾٛلا تجزؾٟػر٤ب ٝیَری، ا ٣اٖؿبی٢ س ت تجزین١و

 (.1389، یٟی)ؾبثد

 

 هٌابع ٍ هٌشأ فلشّا 1-2

٤دبی  ثبضٟد. چرخ٤٣بی اٞسبٞی ٞٛیٞبضی ا  نؿبٖیت ض١ٞد ت٥ٟب یست ٚینٗزات سٟٓیٟی ٣َ ٠ا ی ٚحیط

٤ب ث٣ خبٌ ٠ ث٣ ١ٚج١یات  ٞدد٢، سدپس ثد٣ آة ٠ تطدُیٕ     طجیؿی ضٟبخت٣ ضد٢ ٣َ ی  آٜ نٗزات ا  سّٟ

ّ  (.1379)یثیدری،   ج١ی یا ٞدد ْریٞد ٤٠ب ثب  ٚی س١ثبت تكییر ُٚبٜ یای٢ ٠ سر اٞجب٘ ث٣ سّٟ ٤دبی  سدٟ

-)ثد٣  ٤بی یْر١ْٞی، چرخ٣ سّٟ، آة، جد١ ٤بی  س١ثی، س٤ّٟب، سّٟآه یٝ طجیؿی، ١٤ا یْی ٠ خبٌ

آتص س١ ی جٟٕٓ ٤بی ْرٚبیی،٤ب، چط٤٣ٛب(، آثهطبٜغ١ ت ْب  ٠ ه ات ٚؿٗى ٞبضی ا  نؿبٖیت آتطهطبٜ

٤بی اٞسدبٜ سدبخت،   ،  ٠اٞبة، ٚؿدُٞب ی، پسبة ٠ نؿبٖیت٤بی آْب٤ب٣ٞ ٠ ٞبآْب٤ب٣ٞ اٞسبٜ، آثیب ی٤ب، نؿبٖیت
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ثبضدٟد)یثیری،   یسدت ٚدی  ٤بی نٗزات سٟٓیٝ ی  ٚحدیط غٟؿتی ٠ خبٞٓی ا  ج٣ٗٛ ٟٚطبء ١ٚای  اید جبٚد

1379.) 

 

٠ج١ی آٚد٢ ی  سطح  ٚیٝ ت١سط حهب ی ٚؿبیٜ ث٣ نٗزات ث٣ ٠ج١ی آٚد٢ ی  سطح ٞسجت ثرخی ا  نٗزات ث٣ -2-1جدٍل )

 (1379)یثیری،  نرسبیص  ٚیٝ ت١سط
 فلش هقدار جوع ًشدُ بز سال

  فزسایش حفاری

 سزب 180 2330

 جیَُ 3 7

 هس 375 4660

 رٍی 370 3930

 ًیکل 300 258

 ًقزُ 5 7

 هٌیشین 440 1600

 هَلیبدى 13 57

 قلع 166 2

 

  اىیدر هاّ يیهْن جذب فلشات سٌگ یّاراُ 1-3

 راید پ١ست ١ٚج١ی است   ىیا  طر ٝیثر جذة نٗزات سٟٓ یٚجٟ ی: ت٥ٟب ض١ا٤د اٞدَ یجذة سطح -1

آ٠  ١ٚج١ی ی  آة ث٣ یاخٕ ثدٜ  بٜیٚبٞؽ ا ٠ ٠ی ١ٚای   ی٣َ سطح ثدٜ ٚب٤ض١یٚیپٟداضت٣  ٝیٚؿ١ٛی چٟ

٤ب ث٣  ٟد٢یا  ٠ ٠ی آی یبییپ١ست تب اٞدا ٢   ی)١َ١ٚس( ٠ یثب ترضح ١ٚای ٚ بط بٜیٚب٤ یا  طرنض١ی. یٚ

 َٟٟد.یٚ یریثدٜ ج١ْٗ

٤ستٟدث٣ُٗ  بٜیی  ٚب٤ یتجبییت ْب  ی: ثراٞص ٤ب ٣ٞ ت٥ٟب اٞدا٘ اغٗییستٓب٢ تٟهس ىیجذة ا  طر -2

ث٣ آة  ا ثر ؾ٥دد٢ یا ٞدد پدس ا      یرضر٠ ی٠ ق ینٗزات ضر٠  یی  جذة ١ٚای حت یًٞص يبثٕ ٚلاحػ٣ ا

 ریٞػ ی ػ١غث ینٗزات ی تٛب٘ ثدٜ پراَٟد٢ ضد٢ ٠ ی اٞدا٘ ٤ب ٝیت١سط ثراٞص ٤ب، ا ٝیجذة نٗزات سٟٓ

 .بثٟدی یتجٛؽ ٚ ٣یَجد ٠ َٗ

یسدتٓب٢   ىید ت٥ٟدب ا  طر  بٜید ٚحٗد١ٔ ت١سدط ٚب٤   رید یستٓب٢ ١ْا ش: جذة نٗزات ق ىیجذة ا  طر-3

ْ  ،یآثد  ی٤ب ستٙیا  ا١َس یب یی  ثس. است سری١ْا ش ٚ ا   ییثد٣ ٠اسدط٣ اسدتهبی٢ قدذا     بٜید ٚب٤ یآٖد١ی

-یتدرا  آة ٚد  آٖد١ی٢  ب یٟٚجؽ ثس ٍی ٝیآ١ٖی٢ ث٣ نٗزات سٟٓ ینٗزات ث١ی٢ ٠ قذا٤ب ی١ٚج١یات  ٞد٢  حب٠
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ا   یب یثسد  ٣ی٠ تكذ یآث طی٤ب ی ٚح ٟد٢یآی یی٥ٞب ٓب٢یث٣ ًٞص  س١ثبت ث٣ ؾ١ٟاٜ جب دیثب ٝی٤ٛچٟ، ثبضٟد

 (.   ٠1386 ٤ُٛب اٜ،  دپ١ ی)سؿی اضب ٢ َر زیثب آ٥ٞب ٞ ٙی٠ تٛبس ٚستً بٜیَهز

ثبضدد ا   یٚد   بٜید ٚب٤ ژ٢یث١ ٝینٗزات سٟٓ تیآة ا  ؾ١إٚ ٥ٚٙ ی  سٛ ییبیٛی٠ض یُیزین یپب اٚتر٤ب

 ،تیید بیيٗ، ژٜیْدذا  ثبضدد اَسد    ریتدبر  بٜیٚب٤ یت١اٜ  ٠ی٣َ ٚ ییبیٛی٠ ض یُیزین یپب اٚتر٤ب ٝیتر٥ٚٙ

 (.1993)ث١تٟر ٠ ٤ُٛب اٜ،  اضب ٢ َری تیتری٠ ٞ بٌی، ی ج٣ حرا ت آة، آpHٞ١ٚ، آة یس ت

-یٞٛد  یضد٢ اْر چ٣ ١ٚجت ٚدرِ ٚدب٤   یٚزٚٝ ی  ٚب٤ یسجت استرس ٤ب ٝیَٙ نٗزات سٟٓ قٗػت

 یی٠ غحرا یطٓب٤یٚطبٖؿبت آ ٚب (.2008)٠ی١ٟی٤یٟی ٠ٞریبٞبٜ،  ْذا ی یاٞدا ٢ ٠٠ ٜ آٜ ارر ٚ یثر  ٠ض١ی

 ٚدبٜ   تٚدد  ،ت نٗدزات ی  آة ثد٣ قٗػد   ی٤ب ثطد١  اسبسد  ی  ثبنت ٝیی٤د ٣َ تجٛؽ نٗزات سٟٓیٞطبٜ ٚ

-جدٟس، اٞددا ٢ ٠ پ١سدت    ٍ،یا١ٖ١َژ یب ٤بیآة، ٞ ی٠یٚب ی، س تpH ،یی ٚؿرؼ نٗزات، ض١  یریيرا ْ

 (. 1386نری ٠ ٤ُٛب اٜ،  ی)نر٠ق یا ی یثستٓ ١اٞبتیح یاٞدا 

 
 سزب 1-4

ثبضدد.  ْر٘ ٚدی  ٠21/207 یا ای جر٘ اتٛی  1سرة ؾٟػری است خبَستری  ّٞ، ثب ٞب٘ تجب ی پلاٚت

ْدرای اسدت. سدرة تًریجدب     ی ج٣ سبٞتی 4/327ْرای ٠ ًٞط٣ ه٠ة آٜ ی ج٣ سبٞتی 1740ًٞط٣ ج١ش آٜ 

ثدریا ی ا  ٚؿدبیٜ   ی٤د. ترَیجبت ایٝ نٗز ؾٛدتب ی  ٞتیج٣ ث٥ر٢ی غد ا  پ١ست٣  ٚیٝ  ا تطُیٕ ٚی 002/0

٤بی نسیٕ )تتدرا  )س١ٖهید، َرثٟبت ٠ س١ٖهبت سرة(، غٟبیؽ ثبطری سب ی )اَسید سرة ٠ سرة(، س١خت

)س١ٖهبت سرة( ٠ غٟبیؽ ضیطد٣ ٠ ٖؿدبة    PCBٚتیٕ سرة(،  ٞٓسب ی )َرثٟبت ٠ َر٠ٚبت سرة(، تلجیت 

 (. 1991ض١ی )ٚریبٜ، )سیٗیُبت سرة( ٠ا ی ٚحیط  یست ٚی

-ستٙی٠ ا١َس طیآٜ ث٣ ٚح ٙی. ٠ ٠ی ٚستًثبضدیثطر ٚ ت١سط ؾٟبغر ضٟبخت٣ ضد٢ ٝیا  ا٠ٖ یُی سرة

-٤ب ث٣ ٠اسط٣ ؾج١  ی  ٚسیر ٚؿبیٜ سرة ٠ ٞیز  ا٢  ا ثدٞجبٔ یا ی. آة اید٢یٚضرات ٠خطرات ؾد یآث ی٤ب

. ضد١ٞد  آ١ٖی٢ ٚدی  …یبثی نبضلاة َب خبٞجبتی چ١ٜ غٟبیؽ ثبطری سب ی، َریستبٔ سب ی،  ّٞ سب ی ٠ 

ٝ   ٤ب ١ٚجت تجٛؽ سرة ی  ٚب٤ی ٠ آثزیبٜ ٚی ایٝ آة قٗػدت   ْریی. ٚطبٖؿبت ثیبٞٓر ا تجدب  ٚسدتًیٙ ثدی

٤بی آثزیبٜ است ٠ ا  طرل ییٓر آثیب ی ٚزا ؼ ٠ ٚراتؽ  ٤ب ٠ ٖجٝ ٠ قٗػت آٜ ی  ثبنت سرة ١ٚج١ی ی  آة

آٜ انزایص ٚیزاٜ سدرة   ب٤ٔبی ْیب٤ی ٠ ث٣ یٞج ٤ب ٟٚجر ث٣ انزایص ٚیزاٜ سرة ی  ثبنت ث٣ ٠سی٣ٗ ایٝ آة

٠ تراَٙ سرة ی  سد١احٕ   تجٛؽ (.1371 ،یدا ی٠ ث یٗی)اسٛبؾ ض١ی ٤ب ٚی ی  ضیر، ١ْضت ٠ ت ٙ ٚرـ یا٘

                                                           
1
- Plomb 
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سدرآقب    زید آٜ ٞ ٝییپدب  ب یی  قٗػت ثسد  بٜیضد٢ ٠ی  آثز بٜیآثز ی١ٚجت ٠ ٠ی آٜ ث٣ ٞس١ج  است ١اٞ بیی 

-یٚد  بٜیآثز یبتیح تیآثطص  ا نراْرنت٣ ٠ ٚبٞؽ نؿبٖ یث٣ غ١ ت  س١ة  ٠ یسرة ث١ی٢ ٠ حت تیٚس١ٛٚ

  (.1998)َبی٠ای،  ْریی

ثدر   یٟٚهد  ریت١اٞد تدبر یٚ تریْر٘ ی  ٖ یٗی2/0ٚ زاٜیٚ یبثد٠ٖی یَٛتر تجٛؽ ٚ بٜیسرة ٚؿ١ٛیی  آثز

 بثدد ی یتجٛدؽ ٚد    زید ٞ بٜید سرة ی  َجد ٠ ؾض٣ٗ ٚب٤(. 1978)٠ّٞ ٤٠ُٛب اٜ،   یاضت٣ ثبضد بٜیآثز ی ٠

یاضت٣  ییثسزا ریتبر زیاٞسبٜ ٞ یآٜ، ثر ٠ بیی  تیث٣ ؾٗت سٛ (. 1386 ،ی٠ آيب  ای٢ ٚطٓ یجؿهر ی)جلاٖ

 (.1978)سی١ٗاٞی ٤٠ُٛدب اٜ،   َٟد یٚ جبییا یُیٚتبث١ٖ ٠ یؾػج -یاختلایت ٚكز َب٠ٜ ٚ ػ١غب ی  ١َی

سٛیت سرة ثرای ٚب٤ی ٠ سبیر ١ٚج١یات آثزی تحت تأریر َیهیت آة ث١ی٢ ٠ ث٣ يبثٗیت اٞحلأ ترَیجدبت  

٤بی َٗسیٙ ٠ ٟٚیزیٙ ی  آة ثستٓی یا ی ث٣ ؾ١ٟاٜ ٚلبٔ ٚط ع ضد٢ است ٣َ سدٛیت   سرة ٠ ث٣ قٗػت

آسیت ث٣  یبثد. ٚس١ٛٚیت حبی سرة اثتدا ثبؾ  ثب انزایص قٗػت َٗسیٙ ٠ ٟٚیزیٙ ی  آة َب٤ص ٚی ةسر

ض١ی. ؾلائٙ ٚط ع ٚس١ٛٚیت ٚدزٚٝ سدرة    اپیتٗی١٘ آثطص ضد٢ ٠ ٚب٤ی ٚجتلا، ث٣ ؾٗت خهٓی تٗم ٚی

 ٤دبی  ٤بی يرٚز ٠ سهید، تكییرات تحٗیدٕ  ٠ٞدد٢ ثبندت    ضبٕٚ تكییرات تبث١ٗی خ١ٞی ثب آسیت ضدید ْٗج١ٔ

 (.1374 ،ی٠  ٠حب1377ٞ ،ی) َٟ پب اٞطیٛبت١  ٠ آسیت سیستٙ ؾػجی است

٤بی ٚ تٗم ثددٜ   ١ٚج١ی ی  ثبنت   حد سرة ی  آة ُٚٛٝ است ثبؾ  ٚحد٠ییت آٞزیٛیثیص ا حض١ 

ض١ی اٚب ارر  یبیی ی  تٟػیٙ پتبسیٙ ت١سط آثطص ٞدا ی چٟیٝ ٠ضؿیتی ُٚٛٝ است ثدیٝ ؾٗت ثبضد َد٣  

َٟٟد ثٟبثرایٝ ضیت یب تكییرات  یدبیی ی    ٤بی تًریجبً ایز٠ت١ٞیٍ ثب خ١ٞطبٜ  یست ٚی ٚب٤یبٜ اقٗت ی  آة

سدرة، ؾ١ٛٚدب    ٝییپب تیحلاٖ ٕی(. ث٣ ی1374ٖ ،ییاخٕ یب خب ج ثدٜ ٚب٤ی ثرای سدیٙ ٠ج١ی ٞدا ی) ٠حبٞ

ات  ث٣ هضد١ی یٚ ییبیی  طی٠ا ی ٚح یاٞسبٞ یت٥بینؿبٖ ج٣ی٣َ ی  ٞت یا  سرث یث ط ب١ٞس٥بی٠ اي ب٤بیی  ی 

خ١ا٤د ضد ٠ ثب َدٙ   طی٠ا ی ٚح ةسر یَٛ ب یثس زاٜیٚ تیترت ٝیض١ی ٠ ثدیٚ ٝی٠ ت٣ ٞط د٢یٚؿٗى چسج

 بثدییَب٤ص ٚ زیٞ ٥بیا  جٗج٥ُب ٠ ٚب٤ یآٜ ی آة ٠ ث٣ تجؽ آٜ ی ثرخ تیسٛ ٠ زاٜیسرة ٚ تیضدٜ حلاٖ

-یٚددت آٜ ٚد   یط١یٞ بیسرة ٠  یی  ٚؿرؼ قٗػت ثبی بٜیيرا  ْرنتٝ آثز (. 1979)ثجیچ ٠ اس١ٖٗزَی، 

ْ  صی٣،انزایثبؾ  َب٤ص ؾُٛٗری ٟٚبست َٗ ت١اٞد ٙ یٚتبث١ٖ ریید ٤دب ، تك تید ا  نؿبٖ یرینطب  خ١ٜ، جٗد١  سد

ثدب   یآث ؽٟٚبث دیضد یآ١ٖیْ(. 1993)١َٖیتٍ، ْریی ٚلٕ دی٠ َب٤ص ت١ٖ یؾػج تیَٟد ضدٜ ٤دا ٙ،یَٗس

٠ ٤ُٛدب اٜ،   دپ١ یض١ی)سدؿ یٚد  بٜید سدت١ٜ نًدرات  ی  ٚب٤   یدْید ضدٜ ثب٣ٖ ٤ب ٠ خٛ ب٢یسرة ١ٚجت س

1386  .) 



 فصل اول: مقدمه و کلیات                                                                          

 

9 

 

ْر٘  یٗیٚ 1/0 ا  یدٞیقٗػت سرة ی  آة آضبٚ یی( حد ٥ٞب1983 ی) ا٤ٟٛب یث٥داضت ج٥بٞ سب ٚبٜ

 ییٚجٛؽ ا ٠پب ی٤بَری٢ است. یست١ اٖؿٕٛ بٜیث تریْر٘ ثر ٖ یٗی05/0ٚضد٢  ا  ٣ی٠ ًٚدا  ت١غ تریثرٖ

يبثٕ  تسبٖٙ حداَلر قٗػ یدٞی٠ ًٚر ات يب١ٜٞ آة آضبٚ ُبیآٚر یسب ٚبٜ خدٚبت ث٥داضت ؾ١ٛٚ ،1980

ٚجب  ٠ سطح استبٞدا ی  ریًٚبی (.1991)ٚبس١ٜ،  َری٢ اٞد بٜیث تریْر ثر ٖ یٗیٚ 05/0يج١ٔ سرة  ا 

 ثبضد. یْر٘ ثر ْر٘ ٚ ُر٠یٚ 50/0 بٜیٚب٤ یسرة ثرا یج٥بٞ

 

 کادهیَم1-5

 9/320ْدر٘، ًٞطد٣ ه٠ة    41/112ای ثراو ثب جر٘ اتٛی َبیٚی١٘ نٗزی است ٞر٘ ٠ ث٣  ّٞ سهید ًٞر٢

٤دبی  یسدت ٚحیطدی ی     تریٝ آییٟدد٢ ٣َ ا  ٥ْٚٙرای ی ج٣ سبٞتی 767ْرای ٠ ًٞط٣ ج١ش ی ج٣ سبٞتی

٤بست. ترَیجبت ایٝ ؾٟػر سٛی سٟٓیٝ ی  ٚؿبیٜ )س١ٖهید (، غٟبیؽ آثُدب ی )َٗرایدد،   تٛبٚی ا١َسیستٙ

سب ی )ٞیترات ٠ سد١ٖهید(،  سب ی )س١ٖهید، اَسید ٠ ٤ید ٠َسید(،  ّٞس١ٖهبت، اَسید ٠ سیبٞید(، ثبطری

٤دبی ٖحدیٙ، ت٥ید٣ آٖیبژ٤دب، ٚدبی٢  ٞٓدی یدب        بت ٠ ترَیجبت آٖی(، سیٙت١ٗیزی١ٜ)س١ٖهید(، نیٗٙ سب ی)َرثٟ

پیٓٛبٜ، ت٥ی٣ تترا اتیٕ سدرة )یی اتیدٕ َدبیٚی١٘( ٠ ٤ٛچٟدیٝ ی   اَت١ ٤دبی اتٛدی )نٗدزی ٠ ٞیتدرات         

(. ًٚبییر َبیٚی١٘ ٠ ٠یی ث٣ ٚحیط  یست 1384ٞژای ض١ٛضُی، ؛ ٚحٛد1375ثبضٟد )رٟبئی، َبیٚی١٘( ٚی

ٞیست، اٚب ا  ٟٚبثؽ ٚ تٗم ٤ٛچ١ٜ ث ب ات ْری ٠ قجب ، ٤ر آة حبغٕ ا  است راج  ث٣  احتی يبثٕ سٟجص

٠ پبییص سرة ٠  ٠ی، ت١ٖید َبیٚی١٘، غٟبیؽ آ٤ٝ، استیٕ ٠ نٗدزات قیدر آ٤ٟدی،  ٠ی ٚد١ ی اسدتهبی٢ ی       

٤بی نسهبت٣،  قبٔ سّٟ، ٚحػ١یت س١ختی ٞهت ٤ب، غ ر٢پ١ضص ْب١ٖاٞیز٢ نٗزات،  پ١ضص چرخ ات١ٚجیٕ

 (.1387؛ ثٟداٞی ٠ ٤ُٛب اٜ، 1379ْیرٞد ) ا٤د ٠ ٚحٛدی یضتُی، جٝ نبضلاة ٟٚطب ٚی٠  ٖ

ث٣ ط١  ی١ُٟاخت ی  پ١ست٣  ٚیٝ یبنت ٚی ض١ی اٚب ترَیجبت ٚؿدٞی آٜ ت٥ٟب ی  ٟٚبطى ٠یدژ٢   َبیٚی١٘

 ای ا  ج٥بٜ یبنت ٚی ض١ٞد، سّٟ ٚؿدٜ  ٠ی یا ای ًٚبییر يبثٕ ت١ج٥ی َبیٚی١٘ است. ت١ٖید َبیٚی١٘ ی 

. (1381 ،ی سدب  یٗیا٠اخر يرٜ ١ٞ ی٤ٙ ث٣ غ١ ت ٚحػ١ٔ جبٞجی ی  است راج  ٠ی آقدب  ْرییدد )اسدٛبؾ   

ی ١ٚای قذایی ٠ ٚحیط  یست، ٣ٞ ت٥ٟب ثدٖیٕ سٛیت  یبی ث٣ُٗ ثدٖیٕ پبیددا ی  یدبی آٜ، یُدی ا       ١٘یَبیٚ

، 2008ٖد١پز٠ ٤ُٛدب اٜ،   -، پدر  2005)ثبتبْٗیب٠ ٤ُٛب اٜ، خطرٞبٌ تریٝ ؾٟبغر َٛیبة ٚحس١ة ٚی ض١ی

)ي١ش ثبضدد سدٟٓیٝ ٚدی   تثراثدر ثیطدتر ا  سدبیر نٗدزا      20تدب   2سٛیت ایٝ نٗز(. 2008َیٙ ٠ ٤ُٛب اٜ، 

 (.٠2005سیّٟ، 
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ً   َبیٚی١٘  ١٘یَدبیٚ  ٙیٚؿ١ٛیً ث٣ ط١  طجیؿی ی  آث٥بی سطحی ٠ یر ٚیٟی ٠ج١ی یا یاٚب  ٟٚدبثؽ ٚسدت

 یی٤ب یَبٞ یا  ضستط١ یآٜ ٞبض ٙیٚستً ری٠ ٟٚبثؽ ق یاتٛسهر ی٤ب زشیلاة ٤ب ٠  ١ٚج١ی ی  آة، نبض

ر٢ ٤ٛدرا٢ ثدب آة   ید ١ٚای  ائدد ٠ ق  ٣یت ٗ ی٤ب٤ب، ٚحٕٖجٝ نبضلاة ٟد،یآیث٣ ٠ج١ی ٚ یدْی٣َ ی  ارر ١٤ای

 یٞطبٜ یای٢ ٣َ ث٣ استلٟب طرنت٣یپ یثب  ٠ش ٤ب ریاخ ًبتی٤ستٟد. تحً یآة سطح ی٤ببٜی٠ جر ی ٤ُط

 ٣ید ی  ی بیی آة ی  ١٘یقٗػت َبیٚ (.1991)ٚریبٜ،  ٚح١ٗٔ َٙ است ١٘یآ١ٖی٢ خبظ، قٗػت َبیٚ ی١ٞاح

 1/0 ٝیری، ی  آة ض تریی  ٖ ٞب١ْٞر٘ 3500تب0تب  ىیؾٛ یی  يسٛت٥ب تریٞب١ْٞر٘ ی  ٖ 3-10 یسطح ی٤ب

 د٢یی ١ٜیآٞ تیغ١ ت ترَثبضد ٠ ؾ١ٛٚب ث٣ یٚ تریٖ ی  ُر٠ْر٘یٚ 230ی ٟٚبطى آ١ٖی٢  تر٠یی  ٖ ُر٠ْر٘یٚ

٤بی آثی ؾ١ٛٚبً ث٣ غ١ ت ی٥ٞ١بیی ثب ثب  ٚلجت ٠ ثد٣  َبیٚی١٘ ی  ٚحیط (.1381 ،یسب  یٗی)اسٛبؾ ض١ییٚ

ی  آة تحدت   ١٘یَدبیٚ  تید (. حلا٠1377ٖ خٗهد٣ ٞیٗسدب ،    ای٢ی٠ ١ٞؼ ٚؿدٞی ٠ آٖی ٠ج١ی یا ی )سدجزؾٗیز 

احتٛدبی   ١٘یَدبیٚ  تدر یی  ٖ ُر٠ْر٘یا  چٟد ٚ صیآة است قٗػت ث ٠pH  جبتی١ٞؼ ترَ ریٞػ یرؾ١اٚٗیتبر

  (.1998)ضریؿت پٟب٤ی،  است ١٘ینبضلاة آ١ٖی٢ ث٣ َبیٚ ٣یا  ت ٗ یٞبض

 بٜید آثطص ٠ا ی ثدٜ ٚب٤ ىیاست ٣َ ا  طر یٚب٤ یثرا ی٠ ث٣ ضدت سٛ یضر٠  ریق یؾٟػرَبیٚی١٘ 

 ٙیزید يٟدد ٠ ٟٚ  صی٠ انزا ٙیَٟد ٠ سجت َب٤ص َٗسیٚ دایتجٛؽ پ ٣یچ١ٜ َجد ٠ َٗ یی٤بضد٢ ٠ی  اٞدا٘

٣ٞ١ْ ٚب٤ی ٠ ٤ٛچٟیٝ ٚراحٕ  ضد ٠ ١ٛٞ آ٥ٞدب ی  حسبسدیت ثد٣ َدبیٚی١٘      (.1987)٤یت، ض١ی یخ١ٜ ٚ

ٓ  یث٣ ؾ١إٚ ٚتؿدی ١٘یث٣ َبیٚ یآثز ١ٚج١یات تیٚس١ٛٚ (.1998)١ٌَ ١٤٠نر، ثبضدٚتهب٠ت ٚی  یثسدت

ٚطبٖؿبت ٞطبٜ یای٢ َد٣   ٝی٤ٙ چٟی٤د ی ا َب٤ص ٚ ١٘یَبیٚ ی١ٚج١ی ی  آة اررات سٛ ٙییا یٚللا َٗس

 صیانزا(. 2008)َبستر٠ْٟزاٖزا٠ ٟٚد ا ٟٚتبة،  آة يرا یا ی ییٚب ٠ض١  ریتحت تبر ١٘یَبیٚ یستیتجٛؽ  

ا  ٞػدر   یْرٚدبث  بٜید ٚب٤ ٝیضد١ی ثٟدبثرا  یٚد  بٜید ی  ثددٜ ٚب٤  ١٘یتجٛؽ َبیٚ صیای ج٣ حرا ت سجت انز

ثدب َدب٤ص    ٝی٤ٛچٟد (. 2003)آیدس،   یا ٞدد  یًٚب٠ٚت َٛتدر  یؾٟػر ٞسجت ث٣ سریاث ٝیث٣ ا تیٚس١ٛٚ

  (.1987)٤یت،  بثدی یٚ صیانزا بٜینٗز ی  ٚب٤ ٝیتجٛؽ ا زیٚح١ٗٔ ٞ ژٜی٠ اَس یض١ 

-٤ب تجٛؽ ٚدی غدن٥بی  ٠یخب٣ٞ ای، ٚی٤١ٓب، خرچّٟ ٤ب ٠ ٚب٤ی  ٤بی آثی، َبیٚی١٘ یی  ا١َسیستٙ

نطب  خ١ٜ ثبی، ثیٛب ی٥بی َجددی ٠ غددٚبت   ١ٞضٟد یچب  خ١ ٞد یب ٚییبثد. جبٞدا اٞی ٣َ ایٝ ؾٟػر  ا ٚی

٤دب  ١ْٞد٣  یب ی ضدد ی  ثسد   ریید ١ٚجت تك بٜیی  ٚب٤ ١٘ی(. َبی1387ٚ ،ی)احٛد ض١ٞدٚكزی ٠ ٞ بؾی ٚی

)سدیٟیر ٠ ٤ُٛدب اٜ،    یبتید ح یی  اٞددا٘ ٤دب   بنتٝید تجٛؽ (، 1998)ٚیٗی١ ٠ ٤ُٛب اٜ،  ی١ْپ یٚبٟٞد ٚب٤

ی )ثر٠َبجستر ثسدُب٠  خد١ٞ  یضبخع ٤ب رییتك (،٤2008ُٛب اٜ، ، اسبيجب٠ 2004، َیٙ ٠ ٤ُٛب اٜ، 1997


