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  ...تقديم به خانواده مهربانم و تمام همراهاني كه مرا آموختند

ب 



:تشكر و سپاس  

  

  ...ارزدهايم مي نداشتهههايم و بر عشق تو كه به همها و نداشتهداشتهگويم بر معجزه بودنم، بر همه خداوندا تو را سپاس مي

هـا و چـه شـيرين اسـت      بر قلـب  ست پرواز پرنده خاطره توچه لذت بخش است گذر نسيم ياد تو بر دلها و چه زيباخداوندا 

  ...ساز  در كنارم گير و دامنت را پناه جاودانه منو خويش مران مرا از... سوي توه پيمودن انديشه در جاده غيب ها ب
 

ك بـي ش ـ  و ه انـد بـود  عنوي خانواده عزيزم كه همواره دركنـارم هاي م در ابتدا بر خود واجب مي دانم تا از حمايت       •

 .قدرداني نمايمتشكر و ، بدون حضور ايشان ادامه اين راه برايم ميسر نبود

،  انـد  حاضر بوده پايان نامه    اهداف    اينجانب در پيشبرد   گراز استاد گرانقدر، جناب آقاي دكتر مهيار عرباني كه هدايت          •

  .كمال سپاسگزاري را دارم

 و جنـاب آقـاي      مهدي ويـس كرمـي    جناب آقاي دكتر    ،  ، جناب آقاي دكتر رضا جمشيدي چناري      ارجمنداز اساتيد    •

همچـون هميـشه     و با حضور ارزشمند خـود     تقبل نموده   پايان نامه اينجانب را      كه داوري دكتر فريدون مقدس نژاد     

  .تشكر ويژه مي نمايم نموده اند، فراهم اينجانب راموجبات اعتلاي علمي 

و آسفالت، مـصالح سـاختماني و مكانيـك خـاك كـه در      هاي قير  از تمامي مسئولين و پرسنل آزمايشگاههمچنين   •

  .، تشكر مي نمايمداشته اند با اينجانب همكاري  حاضر پايان نامهامور آزمايشگاهي مرتبط باانجام 

  .سپاسگزارمند، ه ادر پايان از تمامي دوستان عزيزم كه در انجام اين تحقيق مرا ياري نمودو  •
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  66  ه مقايسه حساسيت حرارتي نمونه هاي آسفالتي ساده و اصلاح شد– 2-4شكل 

  67   كرنش نمونه هاي آسفالتي معمول و آسفالت شيشه اي در دماهاي مختلف-  نمودار تنش– 3-4شكل 

  68   كرنش نهايي نمونه هاي آسفالتي اصلاح شده  در برابر نمونه هاي آسفالتي معمول– 4-4شكل 

  69  ي مختلف   نمودار مقايسه رفتار ويسكو الاستيك نمونه هاي آسفالتي معمول و شيشه اي در دماها–5-4شكل 

    مدل آزمايشگاهي سه بعدي ارائه شده براي رفتار سفتي نمونه هاي آسفالتي در برابر حرارت  69–6-4شكل 

د 



 فهرست شكل ها
 

  71   نواحي سه گانه منحني خزش – 7-4شكل 

  71  ح شده برگر  مدل اصلا– 8-4شكل 

  75   كيلوپاسكال 100 نمودار خزش نمونه هاي آسفالتي متداول و شيشه اي در دماهاي مختلف و در تنش يكسان –9-4شكل 

  75   كيلوپاسكال150ف و در تنش يكسان  نمودار خزش نمونه هاي آسفالتي متداول و شيشه اي در دماهاي مختل–10-4شكل 

  76  كيلوپاسكال 200هاي آسفالتي متداول و شيشه اي در دماهاي مختلف و در تنش يكسان نمودار خزش نمونه  –11-4شكل 

  76 اسكال  كيلوپ250نمودار خزش نمونه هاي آسفالتي متداول و شيشه اي در دماهاي مختلف و در تنش يكسان  –12-4شكل 

  77  كيلوپاسكال 300لف و در تنش يكسان  نمودار خزش نمونه هاي آسفالتي متداول و شيشه اي در دماهاي مخت–13-4شكل 

مدل ويسكو الاستيك سه بعدي آزمايشگاهي تغييرات كرنش بـر حـسب تـنش اعمـالي و دمـاي آزمـايش در                     –14-4شكل  

  نمونه هاي آسفالتي شيشه اي

78  

در مدل ويسكو الاستيك سه بعدي آزمايشگاهي تغييرات كرنش بـر حـسب تـنش اعمـالي و دمـاي آزمـايش                     –15-4شكل  

  نمونه هاي آسفالتي متداول

78  

  79    نواحي هم كرنش در تغييرات همزمان تنش اعمالي و دماي آزمايش در نمونه هاي آسفالت شيشه اي–16-4شكل 

  79    نواحي هم كرنش در تغييرات همزمان تنش اعمالي و دماي آزمايش در نمونه هاي آسفالتي متداول–17-4شكل 

ستو پلاستيك سه بعدي آزمايشگاهي تغييرات كرنش بر حسب تنش اعمالي و دماي آزمـايش        مدل ويسكو الا    –18-4شكل  

  در نمونه هاي آسفالتي شيشه اي

80  

  مدل ويسكو الاستو پلاستيك سه بعدي آزمايشگاهي تغييرات كرنش بر حسب تنش اعمالي و دماي آزمـايش          –19-4شكل  

  در نمونه هاي آسفالتي متداول

80  

 درجـه سـانتي گـراد بـراي نمونـه           40 كيلوپاسـكال و دمـاي       100ارهاي خزش و نرخ خزش تحت تنش         نمود –20-4شكل  

    و شيشه ايآسفالتي متداول

81  

گـراد بـراي نمونـه       درجـه سـانتي      50 كيلوپاسكال و دمـاي      100 نمودارهاي خزش و نرخ خزش تحت تنش         – 21-4شكل  

   و شيشه ايمتداولآسفالتي 

82  

گـراد بـراي نمونـه       درجـه سـانتي      60 كيلوپاسكال و دمـاي      100زش و نرخ خزش تحت تنش        نمودارهاي خ  – 22-4شكل  

   و شيشه ايمتداولآسفالتي 

83  

 بـراي نمونـه      درجـه سـانتي گـراد      40 كيلوپاسكال و دمـاي      150 نمودارهاي خزش و نرخ خزش تحت تنش         – 23-4شكل  

   و شيشه ايمتداولآسفالتي 

84  

 درجـه سـانتي گـراد بـراي نمونـه           50 كيلوپاسكال و دمـاي      150 خزش تحت تنش      نمودارهاي خزش و نرخ  84    – 24-4شكل  

   و شيشه ايمتداولآسفالتي 

ذ 



 فهرست شكل ها
 

 درجـه سـانتي گـراد بـراي نمونـه           60 كيلوپاسكال و دمـاي      150 نمودارهاي خزش و نرخ خزش تحت تنش         – 25-4شكل  

   و شيشه ايمتداولآسفالتي 

85  

 درجـه سـانتي گـراد بـراي نمونـه           40 كيلوپاسكال و دمـاي      200 تنش    نمودارهاي خزش و نرخ خزش تحت      – 26-4شكل  

   و شيشه ايمتداولآسفالتي 

86  

 درجـه سـانتي گـراد بـراي نمونـه           50 كيلوپاسكال و دمـاي      200 نمودارهاي خزش و نرخ خزش تحت تنش         – 27-4شكل  

   و شيشه ايمتداولآسفالتي 

87  

 درجـه سـانتي گـراد بـراي نمونـه           60 كيلوپاسكال و دمـاي      200 نمودارهاي خزش و نرخ خزش تحت تنش         – 28-4شكل  

   و شيشه ايمتداولآسفالتي 

87  

گـراد بـراي نمونـه       درجـه سـانتي      40 كيلوپاسكال و دمـاي      250 نمودارهاي خزش و نرخ خزش تحت تنش         – 29-4شكل  

   و شيشه ايمتداولآسفالتي 

88  

گـراد بـراي نمونـه       درجـه سـانتي      50ال و دمـاي      كيلوپاسـك  250 نمودارهاي خزش و نرخ خزش تحت تنش         –30-4شكل  

   و شيشه ايمتداولآسفالتي 

89  

 درجـه سـانتي گـراد بـراي نمونـه           60 كيلوپاسكال و دمـاي      250 نمودارهاي خزش و نرخ خزش تحت تنش         – 31-4شكل  

   و شيشه ايمتداولسفالتي آ

90  

 درجـه سـانتي گـراد بـراي نمونـه           40ي   كيلوپاسكال و دمـا    300 نمودارهاي خزش و نرخ خزش تحت تنش         – 32-4شكل  

   و شيشه ايمتداولآسفالتي 

91  

 درجـه سـانتي گـراد بـراي نمونـه           50 كيلوپاسكال و دمـاي      300 نمودارهاي خزش و نرخ خزش تحت تنش         – 33-4شكل  

   و شيشه ايمتداولآسفالتي 

91  

ه سـانتي گـراد بـراي نمونـه          درج ـ 60 كيلوپاسكال و دمـاي      300 نمودارهاي خزش و نرخ خزش تحت تنش         – 34-4شكل  

   و شيشه ايمتداولآسفالتي 

92  

 و  متـداول  درجه سانتي گراد براي نمونه هـاي آسـفالتي           40 كرنش هم زمان تحت دماي       - نمودارهاي تنش    – 35-4شكل  

  شيشه اي

94  

 و متـداول  درجه سانتي گراد براي نمونـه هـاي آسـفالتي    50 كرنش هم زمان تحت دماي - نمودارهاي تنش  – 36-4شكل  

  شيشه اي

94  

 و متـداول  درجه سانتي گراد براي نمونـه هـاي آسـفالتي    60 كرنش هم زمان تحت دماي - نمودارهاي تنش  – 37-4شكل  

  شيشه اي

95  

   مفاهيم رياضي پارامترهاي اوليه در مدل  97 برگر– 38-4شكل 

ر 



 فهرست شكل ها
 

 100التي شيشه اي و متداول در تنش يكـسان   در برابر دما در مخلوط هاي آسفE1 مقايسه تغييرات پارامتر  – 39-4شكل  

  كيلوپاسكال

101  

 150 در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكـسان  E1 مقايسه تغييرات پارامتر  – 40-4شكل  

  كيلوپاسكال

101  

 200 متداول در تنش يكـسان   در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي وE1 مقايسه تغييرات پارامتر  – 41-4شكل  

  كيلوپاسكال

101  

 250 در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكـسان  E1 مقايسه تغييرات پارامتر  – 42-4شكل  

  كيلوپاسكال

101  

 300 يكـسان   در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنشE1 مقايسه تغييرات پارامتر  – 43-4شكل  

  كيلوپاسكال

102  

 100 در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكـسان           مقايسه تغييرات پارامتر     – 44-4شكل  

  كيلوپاسكال
1η102  

 150التي شيشه اي و متداول در تنش يكـسان    در برابر دما در مخلوط هاي آسف        مقايسه تغييرات پارامتر     – 45-4شكل  

  كيلوپاسكال
1η102  

 200 در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكـسان                  مقايسه تغييرات پارامتر     – 46-4شكل  

  كيلوپاسكال
1η103  

 250ر برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكـسان          د  مقايسه تغييرات پارامتر     – 47-4شكل  

  كيلوپاسكال
1η103  

 300در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكـسان    مقايسه تغييرات پارامتر – 48-4شكل 

  كيلوپاسكال
1η103  

 100 در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكـسان  E2تر  مقايسه تغييرات پارام – 49-4شكل  

  كيلوپاسكال

104  

 150 در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكـسان  E2 مقايسه تغييرات پارامتر  – 50-4شكل  

  كيلوپاسكال

104  

 200 دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكـسان   در برابرE2 مقايسه تغييرات پارامتر  104  – 51-4شكل  

  كيلوپاسكال

  

ز 



 فهرست شكل ها
 

 
 250 در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكـسان  E2 مقايسه تغييرات پارامتر  – 52-4شكل  

  كيلوپاسكال

104  

 300 در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكـسان  E2 مقايسه تغييرات پارامتر  – 53-4شكل  

  كيلوپاسكال

105  

 100 در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكسان                ايسه تغييرات پارامتر     مق – 54-4شكل  

  كيلوپاسكال
2η105  

 150در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكسان   مقايسه تغييرات پارامتر – 55-4شكل 

  يلوپاسكالك
2η105  

 200در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكسان   مقايسه تغييرات پارامتر – 56-4شكل 

  كيلوپاسكال
2η106  

 250 و متداول در تنش يكسان در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي  مقايسه تغييرات پارامتر – 57-4شكل 

  كيلوپاسكال
2η106  

 300در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكسان   مقايسه تغييرات پارامتر – 58-4شكل 

  كيلوپاسكال
2η106  

 100 در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكسان                 مقايسه تغييرات پارامتر     – 59-4شكل  

  كيلوپاسكال
0η107  

 150در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكسان   مقايسه تغييرات پارامتر – 60-4شكل 

  كيلوپاسكال
0η107  

 200در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكسان  امتر  مقايسه تغييرات پار– 61-4شكل 

  كيلوپاسكال
0η107  

 250در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكسان   مقايسه تغييرات پارامتر – 62-4شكل 

  كيلوپاسكال
0η107  

 300در برابر دما در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در تنش يكسان   مقايسه تغييرات پارامتر – 63-4كل ش

  كيلوپاسكال
0η108  

 40 در برابر تنش در مخلوط هاي آسفالت شيشه اي و متداول در دماي يكـسان         E1 مقايسه تغييرات پارامتر  108     – 64-4شكل  

  گراددرجه سانتي 

 

ژ 



 فهرست شكل ها
 

 
 درجـه   50 در برابر تنش در مخلوط هاي آسفالت شيشه اي و متداول در دمـاي                E1 مقايسه تغييرات پارامتر     – 65-4شكل  

  سانتي گراد

109  

 درجـه   60 در برابر تنش در مخلوط هاي آسفالت شيشه اي و متداول در دمـاي                E1 مقايسه تغييرات پارامتر     – 66-4شكل  

  سانتي گراد

109  

 درجـه   40 در برابر تنش در مخلوط هاي آسفالت شيشه اي و متداول در دمـاي                 تغييرات پارامتر     مقايسه – 67-4شكل  

  سانتي گراد
1η109  

 درجـه  50در برابر تنش در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در دمـاي    مقايسه تغييرات پارامتر – 68-4شكل 

  ادسانتي گر
1η110  

 درجـه  60در برابر تنش در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در دمـاي    مقايسه تغييرات پارامتر – 69-4شكل 

  سانتي گراد
1η110  

 درجـه   40 در برابر تنش در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در دماي               E2 مقايسه تغييرات پارامتر     – 70-4شكل  

  تي گرادسان

111  

 درجـه   50 در برابر تنش در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در دماي               E2 مقايسه تغييرات پارامتر     – 71-4شكل  

  سانتي گراد

111  

 درجـه   60 در برابر تنش در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در دماي               E2 مقايسه تغييرات پارامتر     – 72-4شكل  

  سانتي گراد

111  

 درجـه   40 در برابر تنش در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در دماي                مقايسه تغييرات پارامتر     – 73-4 شكل

  سانتي گراد
2η112  

 درجـه  50در برابر تنش در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در دماي   مقايسه تغييرات پارامتر – 74-4شكل 

  سانتي گراد
2η112  

 درجـه  60در برابر تنش در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در دماي   مقايسه تغييرات پارامتر – 75-4شكل 

  سانتي گراد
2η112  

 درجـه   40شيشه اي و متداول در دماي        در برابر تنش در مخلوط هاي آسفالتي          مقايسه تغييرات پارامتر     – 76-4شكل  

  سانتي گراد
0η113  

 درجـه  50در برابر تنش در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در دماي   مقايسه تغييرات پارامتر  113 – 77-4شكل 

  سانتي گراد
0η

س 



 فهرست شكل ها
 

 
 درجـه  60بر تنش در مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي و متداول در دماي در برا  مقايسه تغييرات پارامتر – 78-4شكل 

  سانتي گراد
0η113  

ــكل  ــارامتر   – 79-4ش ــرات پ ــسه تغيي ــداول        مقاي ــشه اي و مت ــفالتي شي ــاي آس ــوط ه ــان در مخل ــر زم  در براب

   درجه سانتي گراد40 كيلوپاسكال و دماي 100در تنش 
3η114  

ــكل  ــ– 80-4ش ــارامتر   مقاي ــرات پ ــداول       سه تغيي ــشه اي و مت ــفالتي شي ــاي آس ــوط ه ــان در مخل ــر زم  در براب

   درجه سانتي گراد50 كيلوپاسكال و دماي 100در تنش 
3η114  

ــكل  ــارامتر   – 81-4ش ــرات پ ــسه تغيي ــدا       مقاي ــشه اي و مت ــفالتي شي ــاي آس ــوط ه ــان در مخل ــر زم  ول در براب

   درجه سانتي گراد60 كيلوپاسكال و دماي 100در تنش 
3η114  

ــكل  ــارامتر   – 82-4ش ــرات پ ــسه تغيي ــداول        مقاي ــشه اي و مت ــفالتي شي ــاي آس ــوط ه ــان در مخل ــر زم  در براب

   درجه سانتي گراد40 كيلوپاسكال و دماي 150در تنش 
3η115  

ــكل  ــارامتر   – 83-4ش ــرات پ ــسه تغيي ــداول        مقاي ــشه اي و مت ــفالتي شي ــاي آس ــوط ه ــان در مخل ــر زم  در براب

   درجه سانتي گراد50 كيلوپاسكال و دماي 150در تنش 
3η115  

ــكل  ــارامتر   – 84-4ش ــرات پ ــسه تغيي ــداول        مقاي ــشه اي و مت ــفالتي شي ــاي آس ــوط ه ــان در مخل ــر زم  در براب

   درجه سانتي گراد60اسكال و دماي  كيلوپ150در تنش 
3η115  

ــكل  ــارامتر   – 85-4ش ــرات پ ــسه تغيي ــداول        مقاي ــشه اي و مت ــفالتي شي ــاي آس ــوط ه ــان در مخل ــر زم  در براب

   درجه سانتي گراد40 كيلوپاسكال و دماي 200در تنش 
3η115  

ــكل  ــارامتر   – 86-4ش ــرات پ ــسه تغيي ــداول        مقاي ــشه اي و مت ــفالتي شي ــاي آس ــوط ه ــان در مخل ــر زم  در براب

   درجه سانتي گراد50 كيلوپاسكال و دماي 200در تنش 
3η116  

ــكل  ــارامتر   – 87-4ش ــرات پ ــسه تغيي ــداول        مقاي ــشه اي و مت ــفالتي شي ــاي آس ــوط ه ــان در مخل ــر زم  در براب

   سانتي گراد درجه60 كيلوپاسكال و دماي 200در تنش 
3η116  

ــكل  ــارامتر   – 88-4ش ــرات پ ــسه تغيي ــداول        مقاي ــشه اي و مت ــفالتي شي ــاي آس ــوط ه ــان در مخل ــر زم  در براب

   درجه سانتي گراد40 كيلوپاسكال و دماي 250در تنش 
3η116  

ــكل  ــارامتر   – 89-4ش ــرات پ ــسه تغيي ــان در    مقاي ــر زم ــداول    در براب ــشه اي و مت ــفالتي شي ــاي آس ــوط ه  مخل

   درجه سانتي گراد50 كيلوپاسكال و دماي 250در تنش 
3η116  

ــكل  ــارامتر   – 90-4ش ــرات پ ــسه تغيي ــداول        مقاي ــشه اي و مت ــفالتي شي ــاي آس ــوط ه ــان در مخل ــر زم  در براب

   درجه سانتي گراد60 كيلوپاسكال و دماي 250در تنش 
3η117  

ش 



 فهرست شكل ها
 

ــكل ــارامتر   – 91-4 ش ــرات پ ــسه تغيي ــداول        مقاي ــشه اي و مت ــفالتي شي ــاي آس ــوط ه ــان در مخل ــر زم  در براب

   درجه سانتي گراد40 كيلوپاسكال و دماي 300در تنش 
3η117  

ــكل  ــارامتر   – 92-4ش ــرات پ ــسه تغيي ــفالتي شيـ ـ     مقاي ــاي آس ــوط ه ــان در مخل ــر زم ــداول در براب  شه اي و مت

   درجه سانتي گراد50 كيلوپاسكال و دماي 300در تنش 
3η117  

ــكل  ــارامتر   – 93-4ش ــرات پ ــسه تغيي ــداول        مقاي ــشه اي و مت ــفالتي شي ــاي آس ــوط ه ــان در مخل ــر زم  در براب

   درجه سانتي گراد60 كيلوپاسكال و دماي 300در تنش 
3η117  

  118   درجه براي مخلوط آسفالتي متداول40 برازش مدل برگر بر نتايج آزمايشگاهي در تنش هاي مختلف و دماي – 94-4شكل 

  118   درجه براي مخلوط آسفالت شيشه اي40 برازش مدل برگر بر نتايج آزمايشگاهي در تنش هاي مختلف و دماي -95-4شكل

  118   درجه براي مخلوط آسفالتي متداول50نش هاي مختلف و دماي  برازش مدل برگر بر نتايج آزمايشگاهي در ت– 96-4شكل 

  118   درجه براي مخلوط آسفالت شيشه اي50 برازش مدل برگر بر نتايج آزمايشگاهي در تنش هاي مختلف و دماي -97-4شكل

  119  سفالتي متداول درجه براي مخلوط آ60 برازش مدل برگر بر نتايج آزمايشگاهي در تنش هاي مختلف و دماي – 98-4شكل 

  119   درجه براي مخلوط آسفالت شيشه اي60 برازش مدل برگر بر نتايج آزمايشگاهي در تنش هاي مختلف و دماي -99-4شكل

 درجـه بـراي مخلـوط    40 برازش مدل اصلاح شده برگر بر نتايج آزمايشگاهي در تنش هاي مختلف و دماي   – 100-4شكل  

  آسفالتي متداول

119  

 درجـه بـراي مخلـوط    40 برازش مدل اصلاح شده برگر بر نتايج آزمايشگاهي در تنش هاي مختلف و دماي   – 101-4شكل  

  آسفالت شيشه اي

119  

 درجـه بـراي مخلـوط    50 برازش مدل اصلاح شده برگر بر نتايج آزمايشگاهي در تنش هاي مختلف و دماي   – 102-4شكل  

  آسفالتي متداول

120  

 درجـه بـراي مخلـوط    50ح شده برگر بر نتايج آزمايشگاهي در تنش هاي مختلف و دماي  برازش مدل اصلا  – 103-4شكل  

  آسفالت شيشه اي

120  

 درجـه بـراي مخلـوط    60 برازش مدل اصلاح شده برگر بر نتايج آزمايشگاهي در تنش هاي مختلف و دماي          – 104-4شكل  

  آسفالت متداول

120  

 درجـه بـراي مخلـوط    60يج آزمايشگاهي در تنش هاي مختلف و دماي    برازش مدل اصلاح شده برگر بر نتا       – 105-4شكل  

  آسفالت شيشه اي

120  

 درجـه بـراي مخلـوط       40 مقايسه مدل كلاسيك برگر با مدل اصلاح شده در تنش هاي مختلف و در دماي  121                 – 106-4شكل  

  آسفالتي متداول

ص 



 فهرست شكل ها
 

 
 درجـه بـراي مخلـوط       40هاي مختلف و در دماي       مقايسه مدل كلاسيك برگر با مدل اصلاح شده در تنش            – 107-4شكل  

  آسفالتي شيشه اي

121  

 درجـه بـراي مخلـوط       50 مقايسه مدل كلاسيك برگر با مدل اصلاح شده در تنش هاي مختلف و در دماي                 – 108-4شكل  

  آسفالتي متداول

122  

 درجـه بـراي مخلـوط       50  مقايسه مدل كلاسيك برگر با مدل اصلاح شده در تنش هاي مختلف و در دماي               – 109-4شكل  

  آسفالتي شيشه اي

122  

 درجـه بـراي مخلـوط       60 مقايسه مدل كلاسيك برگر با مدل اصلاح شده در تنش هاي مختلف و در دماي                 – 110-4شكل  

  آسفالتي متداول

122  

  درجـه بـراي مخلـوط      60 مقايسه مدل كلاسيك برگر با مدل اصلاح شده در تنش هاي مختلف و در دماي                 – 111-4شكل  

  آسفالتي شيشه اي

122  

 در   مقايسه مقادير مشاهده شده آزمايشگاهي و مقادير حاصل از توابع تخمين بدست آمده براي پارامتر                 – 112-4شكل  

  مخلوط آسفالتي متداول 
1E

E

E

E

124  

 در  ت آمده براي پارامتر      مقايسه مقادير مشاهده شده آزمايشگاهي و مقادير حاصل از توابع تخمين بدس            – 113-4شكل  

  مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي
1124  

 در  مقايسه مقادير مشاهده شده آزمايشگاهي و مقادير حاصل از توابع تخمين بدست آمده براي پارامتر             – 114-4شكل  

  مخلوط هاي آسفالتي متداول 
2124  

 در قادير مشاهده شده آزمايشگاهي و مقادير حاصل از توابع تخمين بدست آمده براي پارامتر            مقايسه م  – 115-4شكل  

  مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي 
2124  

 در   مقايسه مقادير مشاهده شده آزمايشگاهي و مقادير حاصل از توابع تخمين بدست آمده براي پـارامتر                  –116-4شكل  

  مخلوط هاي آسفالتي متداول 
1η125  

 در   مقايسه مقادير مشاهده شده آزمايشگاهي و مقادير حاصل از توابع تخمين بدست آمده براي پارامتر                 – 117-4شكل  

  مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي 
1η125  

 در  حاصل از توابع تخمين بدست آمده براي پارامتر          مقايسه مقادير مشاهده شده آزمايشگاهي و مقادير         – 118-4شكل  

  مخلوط هاي آسفالتي متداول 
2η125  

 در   مقايسه مقادير مشاهده شده آزمايشگاهي و مقادير حاصل از توابع تخمين بدست آمده براي پارامتر  125                 – 119-4شكل  

  مخلوط هاي آسفالتي شيشه اي 
2η

ض 


