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یتعالباسمه  

 

 مدیریت تحصیلات تکمیلی

 تعهدنامه اصالت اثر

نامه حاصل کار پژوهشی اینجانب در ایـن پایانکه مطالب مندرج  شوممحمدحسن پایان متعهد می نجانبیا

و استفاده شده است، مطابق مقــررات، ارجاع  هاآناست و دستـاوردهای پژوهشی دیگـران که در این پژوهش از 

نامه/رساله قبلاً برای احراز هیچ مـدرک هم سطـح یا در فهرست منــابع و مآخذ ذکر گردیده است. این پایان

بالاتر ارائه نشده است. در صورت اثبات تخلف )در هر زمان( مدرک تحصیلی صادرشده توسط دانشگاه از اعتبار 

  ساقط خواهد شد.

 

 دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی است. کلیه حقوق مادی و معنوی این اثر متعلق به 

                                              

 

  محمدحسن پایان                                                 

        امضاء

 

 

 

 sru@sru.ac.irرونيكی پست الكت 66972221نمابر  66972282-9تلفن  88711 -881صندوق پستی  –88711پستی  کد -لويزان –تهران
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 دانشكده عمران

از  شدهساختهيكی چوب گچ و مكانارزيابی خواص فيزيكی   

 ساقه کنف ضايعات 

 :نگارش 

 محمدحسن پايان

 استاد راهنما : دکتر حسين رنگ آور

 

 نامه برای دريافت درجه کارشناسی ارشدپايان

 صنايع چوب -در رشته مهندسی منابع طبيعی

 8191تيرماه 
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 تقديم به :

 

 

 شهدای هشت سال دفاع مقدس

 ابوالفضل کفيلی پدر شهيد همسرم همچنين پايان و محمدحسين شهيدم پدر خصوص به
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 تشكر و قدردانی

در اینجا از کلیه اساتید، بدون هیچ منتی مرا یاری نموده است.   امیزندگشکر، خدا را که تا این مرحله از 

و از  مینمایمتشکر و قدردانی  اندنمودهی اریمرا صنایع چوب که در امر تحصیل  کارگاه نکارکنادوستان و 

 هایسختعزیزم که طی سال های تحصیل، تمام  از خانوادهخداوند متعال سلامتی ایشان را خواستارم. همچنین 

 سعید خجسته خسرو ودوست عزیزم  . ازمینمایمرا تحمل کرده تا من به این جایگاه از تحصیل برسم تشکر 

  .مینمایم( که در این چند سال مرا یاری نموده نیز تشکر نیرحسیامپسرم )
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 چكيده

 چوبمخلوط با  در کنفاز ساقه  شدهساخته گچچوب  سازه چندخواص فیزیکی و مکانیکی در این پژوهش 

درصد اختلاط تحقیق شامل  ایندر عوامل متغیر . مورد بررسی قرار گرفت بر خواص آن صنوبر و تأثیر نانو رس

برابر نسبت به جرم  0و  0/3در دو سطح گچ مقدار کل ماده چوبی، جرم نسبت به  درصد 04و  04, 04 کنف

خواص . بودند جرم خرده چوبنسبت به درصد  0و  3،  4سه سطح در  نانو رس مقدار و خشک ماده چوبی 

قاومت خمشی، مدول الاستیسیته، جذب آب و سطح، مسختی ها شامل مقاومت به تختهفیزیکی و مکانیکی 

و جذب صوت نیز طبق  ENوری در آب مطابق با استاندارد ساعت غوطه 20و  2از واکشیدگی ضخامت پس 

درصد سبب  0نتایج به دست آمده نشان داد که افزایش نانو رس ازصفر تا  گردید.گیری اندازه ISOاستاندارد 

چوب صنوبر در مخلوط با . افزایش مقدار کنف می گرددخواص فیزیکی  افزایش مقاومت های مکانیکی و کاهش

از طرف دیگر . داده اما مقاومت به چسبندگی داخلی تخته ها بهبود می یابدکاهش  رامقاومت های مکانیکی 

آنان گشته و جذب آب و واکشیدگی ضخامت افزایش مقدار ضایعات کنف در ساخت تخته ها سبب افزایش 

در یک نتیجه گیری کلی می توان بیان نمود که تخته های ساخته تخته ها بهبود می یابد.  جذب صوتخاصیت 

درصد نانو رس  0برابر گچ و  0/3 وب صنوبر و استفاده ازچدرصد  04در مخلوط با  درصد کنف 04 شده با

درصد  04با شده  های ساختهتختهطرفی از  نسبت به جرم کل ماده چوبی دارای مقاومت مناسب می باشند.

در فرکانس  هایی که نیاز به جذب صوتبرابر گچ و بدون استفاده از نانو رس جهت کاربرد در مکان 0/3کنف، 

  .شد مناسب استبا های بالا

 خواص فیزیکی و مکانیکی ، نانو رس، ساقه کنف،جذب صوت، چوب گچ  های کليدی:واژه
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 فهرست

 اتيکل و مقدمه :اول فصل

 2 ............................................................................................................. مقدمه 8-8

 3 ............................................................................. قیتحق انجام ضرورت و تیاهم 1-1-1

 3 .............................................................................................. قیتحق اهداف  1-1-2

 3 ......................................................................................... هاپرسش و هیفرض  3 -1-1

 0 ............................................................................................................. اتيکل 8-6

 0 ................................................................................ رانیا در کنف اهیگ خچهیتار 1-2-1

 0 .................................................................................. کنف مشخصات و یمعرف  1-2-2

 0 ..................................................................... کنف اهیگ یچوب هسته و ساقه درصد  1-2-3

 0 ...................................................................................... کنف افیال اتیخصوص 1-2-0

  8 ................................................................................. کنف اهیگ یکیاکولوژ ازین  1-2-0

 9 ........................................................................................... اکخ یسازآماده  1-2-0

 9 ........................................................................................... هایماریب و آفات  1-2-7

 9 .....................................................................: از اندعبارت کنف مهم یهایماریب   8- 1-2

 Populus spp .........................................................................12 : یعلم نام صنوبر چوب 1-3

 12.................................................................................................... خچهیتار 1-3-1

 12............................................................................................... : صنوبر انواع  1-3-2

 12........................................ یجنگل درختان ریسا با سهیمقا در صنوبر درختان یها یژگیو  1-3-3

 13....................................................................................... گچ سنگ و گچ خچهیتار -1-0

 13....................................................................................... رانیا در گچ خچهیتار1-0-1
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 10...................................................................... گچ سنگ لیتشک مختلف یهاروش 1-0-2

 10 ................................................................................. جهان در گچ سنگ ریذخا 1-0-3

 17.................................................................................. رانیا در گچ سنگ منابع  1-0-0

 18................................................................................................. گچ مصارف 1-0-0

 18..................................................................................................... یپز گچ 1-0-0

 19.................................................................................................... گچ انواع  1-0-8

 19............................................................................. ساختمانی سفید گچ 1-0-8-1

 24................................................................................................ گچ اتیخصوص 1-0

 24........................................................................................ بودن ریگ زود 1-0-1

 24................................................................................ حجم ادیازد تیخاص 1-0-2

 24...................................................................... یسوزآتش مقابل در مقاومت 1-0-3

 21............................................................................ بودن کیآکوست تیخاص 1-0-0

 21................................................................................................ یارزان 1-0-0

 21............................................................................ بودن کیپلاست تیخاص 1-0-0

 21.................................................................................................. رنگ 1-0-7

 21............................................................................ گچ یریپذرنگ تیخاص 1-0-8

 21............................................................................................... گچ شدن سخت 1-0

 22.................................................................................... آب مقابل در گچ 1-0-1

 22........................................................................... آب مقابل در گچ مقاومت 1-0-2

 22........................................................................................... گچ در یافزودن مواد 1-7

 23................................................................................. دما لحاظ از گچ مصرف زمان 1-8

 23........................................................................................... گچ مخصوص وزن 1-14

 23...............................................................................................گچی یهاسازه 1-11

 23...............................................................................................دیواره 1-11-1

 20...................................................................... ساختهشیپ یگچ یهاتخته 1-11-2

 20........................................................................ گچی دار روکش صفحات  1-11-3
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 20.......................................................................................  (Nanoclay) رس نانو  12 -1

 20 ......................................................................................... هارس نانو خواص 1-12-1

 27...................................................................................... شعله برابر در مقاوم 1-12-2

 27.................................................................................... گازها عبور از ممانعت 1-12-3

 قيتحق سابقه :دوم فصل

 29............................................................................................................. مقدمه 2-1

 هاروش و مواد :سوم فصل

 30............................................................................................................. مقدمه 3-1

 30...................................................................................................... ریغمت عوامل 3-2

 30....................................................................................................... ثابت عوامل 3-3

 30.................................................................................................. پرس زمان 3-3-1

 30................................................................................................. پرس یدما 3-3-2

 30................................................................................................... آب مقدار 3-3-3

 30................................................................................ هانمونه تهیدانس و ضخامت 3-3-0

 30....................................................................................................... یآمار طرح 3-0

 37................................................................................................... هیاول مواد هیته 3-0

 37.................................................................................................. کنف ساقه 3-0-1

 37................................................................................................ صنوبر چوب 3-0-2

 37.................................................................................. (Nanoclay)    رس نانو 3-0-3

 37............................................................................................سمنان زمرد گچ 3-0-0

 39......................................................................................... هیاول مواد یساز آماده 3-0

 39..................................................................................... کنف ساقه کردن خرد 3-0-1
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 04.................................................................................. صنوبر چوب یبردارتراشه 3-0-2

 01............................................................. صنوبر و کنف یهاچوب خرده کردن خشک 3-0-3

 01.................................................................................. هاچوب خرده کردن الک 3-0-0

 01............................................................................................. اختلاط ندیفرا  3-0-0

 01................................................................................................. کردن پرس 3-0-0

 03.............................................................................. یفلز یها قالب و هافک 13-3شکل

 03..................................................................................... یآزمون هاینمونه تهیه 3-0-7

 00.......................................................................... مکانیکی و یکیزیف خواص یریگاندازه 3-8

 00.................................................... تهیسیالاست مدول و کیاستات خمش به مقاومت آزمون 3-8-1

 00 ......................................................................یداخل یچسبندگ به مقاومت آزمون 3-8-2

 07.................................................................................... صوت جذب بیضر آزمون 3-8-3

 07............ .آب در یورغوطه ساعت 20 و 2 از پس هانمونه ضخامت یدگیواکش  و آب جذب آزمون 3-8-3

 08........................................................................................... دادهها یآمار پردازش 3-9

 جينتا :چهارم فصل

 04............................................................................................................ مقدمه 1 -0

 04............................................................................................ یآمار لیتحل و هیتجز 0-2

 01............................................................................................... یخمش مقاومت 0-2-1

 02...............................................................یخمش مقاومت بر کنف مقدار مستقل اثر  0-2-2

 03................................................................ یخمش مقاومت بر گچ مقدار مستقل اثر  0-2-3

 03................................................................ یخمش مقاومت بر نانو مقدار مستقل اثر  0-2-0

 00.............................................. یخمش مقاومت بر رس نانو و گچ مقدار دوگانه متقابل اثر 0-2-0

 00.................................................... یخمش مقاومت بر ریمتغ عوامل گانه سه متقابل اثر  0-2-0
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 00............................................................................................. تهیسیالاست مدول 0-3

 00 ............................................................. تهیسیالاست مدول بر کنف مقدار مستقل اثر 0-3-1

 07.............................................................. تهیسیالاست مدول بر گچ مقدار مستقل اثر  0-3-2

 07.............................................................. تهیسیالاست مدول بر نانو مقدار مستقل اثر  0-3-3

 08........................................ تهیسیالاست مدول بر مقدارکنف و سر نانو دوگانه متقابل ریتأث  0-3-0

 09............................................... تهیسیالاست مدول بر ریمتغ عوامل گانه سه متقابل ریتأث  0-3-0

 04 ................................................................................................... سطح یسخت 0-0

 01 ......................................................................... یسخت بر کنف مقدار مستقل اثر  0-0-1

 02 .......................................................................... یسخت بر گچ مقدار مستقل اثر  0-0-2

 02 ..................................................................... یسخت بر رس نانو مقدار مستقل راث  0-0-3

 03 .................................................. یسخت بر گچ مقدار و کنف مقدار دوگانه متقابل ریتأث 0-0-0

 00 ................................................................. یسخت بر گچ و نانو گانه دو متقابل ریتأث 0-0-0

 00 ............................................................ یسخت بر ریمتغ عوامل گانه سه متقابل ریتأث 0-0-0

 00 ................................................................................ یداخل یچسبندگ به مقاومت 0-0

 00 ............................................................ یداخل یچسبندگ بر کنف مقدار مستقل اثر  0-0-1

 00 .............................................................. یداخل یچسبندگ بر گچ مقدار مستقل اثر  0-0-2

 07 ......................................................... یداخل یچسبندگ بر رس نانو مقدار قلمست اثر  0-0-3

 08 ......................................... یداخل یچسبندگ بر رس نانو و گچ مقدار دوگانه متقابل ریتأث 0-0-0

 09 ................................................ یداخل یچسبندگ بر ریمتغ واملع گانه سه متقابل ریتأث 0-0-0

 09 ................................................................... یورغوطه ساعت  20 و 2 از پس آب جذب  0-0

 74........................................................... ساعت 2 آب جذب بر کنف مقدار مستقل اثر  0-0-1

 71............................................................. ساعت 2 آب جذب بر گچ مقدار مستقل اثر  0-0-2
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 71............................................................. ساعت 2 آب جذب بر نانو مقدار مستقل اثر  0-0-3

 72..................................... ساعت 2 آب جذب بر رس نانو و کنف مقدار گانه دو متقابل ریتأث 0-0-0

 73............................................... ساعت 2 آب جذب بر ریمتغ عوامل گانه سه متقابل ریتأث 0-0-0

 70......................................................... آب در یور غوطه ساعت  20 از پس آب جذب 0- 0-0

 70......................................................... ساعت 20 آب جذب بر کنف مقدار مستقل اثر  0-0-7

 70 ........................................................... ساعت 20 آب جذب بر گچ رمقدا مستقل اثر  0-0-8

 77....................................................... ساعت 20 آب جذب بر رس نانو مقدار مستقل اثر 0-0-9

 77................................... ساعت 20 آب جذب بر رس نانو و کنف مقدار دوگانه متقابل ریتأث 0-0-14

 78........................................... ساعت 20 آب جذب بر ریمتغ عوامل گانه سه متقابل ریتأث 0-0-11

 79...................................................... یغوطهور ساعت  20 و 2 از بعد ضخامت یدگیواکش 0-7

 79................................................ ساعت 2 ضخامت یدگیواکش بر کنف مقدار مستقل اثر  0-7-1

 84................................................. ساعت 2 ضخامت یدگیواکش بر گچ مقدار مستقل اثر  0-7-2

 81............................................ ساعت 2 ضخامت یدگیواکش بر رس نانو مقدار مستقل اثر  0-7-3

 82............................. ساعت 2 ضخامت یدگیواکش بر رس نانو و گچ مقدار دوگانه متقابل ریتأث 0-7-0

 83................................... ساعت 2 ضخامت یدگیواکش بر ریمتغ عوامل گانه سه متقابل ریتأث 0-7-0

 83............................................ آب در یور غوطه ساعت  20 از پس ضخامت یدگیواکش  0- 0-7

 80............................................... ساعت 20 ضخامت یدگیواکش بر کنف مقدار مستقل اثر 0-7-7

 80................................................ ساعت 20 ضخامت یدگیواکش بر گچ مقدار مستقل اثر  0-7-8

 80 .......................................... ساعت 20 ضخامت یدگیواکش بر رس نانو مقدار مستقل اثر  0-7-9

 80 ........................ ساعت 20 ضخامت یدگیواکش بر رس نانو و گچ مقدار گانه دو متقابل ریتأث 0-7-14

 87................................ ساعت 20 ضخامت یدگیواکش بر ریمتغ عوامل گانه سه متقابل ریتأث 0-7-11

 88............................................................................. گچ چوب یهاتخته صوت جذب 0-9
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 88........................................... گچ چوب یهاتخته صوت جذب بر کنف مقدار مستقل ریتأث 0-9-1

 88............................................. گچ چوب یهاتخته صوت جذب بر گچ مقدار مستقل ریتأث 0-9-2

 89....................................... گچ چوب یهاتخته صوت جذب بر رس نونا مقدار مستقل ریتأث 0-9-3

 94.............. گچ برابر 0/3 با شدهساخته گچ چوب یهاتخته صوت جذب بر ریمتغ عوامل متقابل ریتأث 0-9-0

 94.............. گچ برابر 0 با شدهساخته گچ چوب یهاتخته صوت جذب بر ریمتغ عوامل متقابل ریأثت 0-9-0

  :پنجم فصل

 93............................................................................................................. مقدمه 0-1

 93.............................................................................................. یریگجهینت و بحث 0-2

 93..................................... یداخل یچسبندگ و یسخت ته،یسیالاست مدول ، یخمش مقاومت 1 -0-2

 93............................ آب در یور غوطه ساعت 20 و 2 از پس ضخامت یدگیواکش و آب جذب 0-2-2

 90................................................................................................. صوت جذب 0-2-3

 900 ............................................................................................... یریگجهینت 0-2-0

 90........................................................................................................ هاشنهادیپ 0-3

 90 .................................................................................................................... منابع
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                                                            فهرست جداول

   صفحات                                                                                            عنوان                                          

             044444444444444444444444444444444444444444444444    فشناسنامه گیاه کن 1-1جدول 

  74 4444444444444444444444444444444444444444444ترکیبات شیمیایی ساقه کنف2-1جدول

  11 444444444444444444444444444444444444444444444 2414آمار صادرات کنف 3-1جدول 

  11 444444444444444444444444444444444444444444444 2414 آمار واردات کنف 0-1جدول 

 11  4444444444444444444444444کنف در جهان  عمده ترین تولید کنندگان الیاف سخت 0-1جدول 

 12 4444444444444444444444444444444444444444 یران زان کشت گیاه کنف در امی 0-1جدول 

  17   444444444444444444444444444444444444444گچ در جهان میزان ذخایر سنگ 7-1جدول 

 19 44444444444444444444444444444444444 زیکی انواع گچ ساختمان ویژگی های فی 8-1جدول 

 24 44444444444444444444444444444444444444تمانیمیایی گچ ساخویژگی های شی 9-1جدول 

 20  444444444444444444444444444444پیش ساخته گچی مشخصات فنی بلوک های  14-1جدول 

  33 444444444444444444444444444444444444عوامل متغیر و علائم مربوط به آن ها  11-3جدول 

  30 44444444444444444444444444مورد بررسی عوامل متغیر علامت اختصاری و ترکیب  12-3جدول 

  30  444444444444444444444444444444444444ای فیزیکی گچ سفیدکاری  ویژگی ه 13-3جدول 

  39  4444444444444444444444444444444444444444اشه های چوب صنوبر اندازه تر 10-3جدول 

  04  4444444444444444نف مورد استفاده در ساخت تخته ها  اندازه ذرات خرده های ساقه ک 10-3جدول 

 03  444444444444444444444444444444444444444د نمونه های آزمونی ابعاد و تعدا 10-3جدول 

 01 44444 تحلیل واریانس چندگانه اثر مستقل و متقابل عوامل متغیربرمقاومت خمشی چوب گچ 17-0جدول 

  004444  چندگانه اثرمستقل و متقابل عوامل متغیربرمدول الاستیسیته چوب گچتحلیل واریانس  18-0جدول 

   09 4444444444تحلیل واریانس چندگانه اثر مستقل و متقابل عوامل متغیر برسختی چوب گچ  19-0جدول 



 ر
 

 00 44 تحلیل واریانس چندگانه اثر مستقل و متقابل عوامل متغیر بر چسبندگی داخلی چوب گچ 24-0جدول 

 09 444ساعت چوب گچ  2یربرجذب آب تحلیل واریانس چندگانه اثر مستقل و متقابل عوامل متغ 21-0جدول 

 73 44ساعت چوب گچ  20رجذب آب تحلیل واریانس چندگانه اثر مستقل و متقابل عوامل متغیرب 22-0جدول 

ساعت چوب  2 گی ضخامتواکشید تحلیل واریانس چندگانه اثر مستقل و متقابل عوامل متغیربر 23-0جدول 

  78 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444گچ 

ساعت چوب  20تحلیل واریانس چندگانه اثر مستقل و متقابل عوامل متغیربر واکشیدگی ضخامت  20-0جدول 

 82 444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444گچ 

                                                            شكل ها فهرست 

 صفحات                عنوان                                                                                                                        

 0  444444444444444444444444444444444444444444444 گلبرگ و ساقه گیاه کنف  1-1شکل 

 0 4444444444444444444444444444444444444444444444 4444444مغز گیاه کنف 2-1شکل 

 0 444444444444444444444444444444444444444444هسته چوبی گیاه کنف  پوست و 3-1شکل 

  7 44444444444444444444444444444444444444444444444444  الیاف پوست کنف 0-1شکل 

  7  4444444444444444444444444444444444444444444خرده چوب های هسته کنف  0-1شکل 

 10   444444444444444444444444444444444444444444444444444444سنگ گچ  0-1شکل 

 37  4444444444444444444444444444444444444دستگاه اندازه گیری زمان گیرایی گچ  7-3شکل 

 38  44444444444444444444444444444444444444444444444444خرد کن غلطکی  8-3شکل 

 39  4444444444444444444444444444444444444444444444444444فلیکر حلقوی  9-3شکل 

 01 4 4444444444444444444444444444444444444444نمونه ای از تخته های آزمونی 14-3شکل 

 01  444444444444444444444444444444444444444هایی از تخته های آزمونی نمونه  11-3شکل 

 02 44444444444444444444444444444444444444444 444444444پرس آزمایشگاه 12-3شکل 

  02   4444444444444444444444444444444444444444444فک ها و قالب های فلزی  13-3شکل 

 004444444444444444444444444444444444444444444444444دستگاه یونیورسال  10-3شکل 



 ز
 

 00 444444444444444444444444444444444444444 دستگاه تعیین ضریب جذب صدا 10 -3شکل 

 09  4444444444444444444444444444444444444444444444444 زمان گیرایی گچ 10-0شکل 

 04  444444444444444444444444444444444444444444 زمان گیرایی گچ با نانو رس 17-0شکل 

 01 444444444444444444444444444444444تأثیر مستقل مقدار کنف برمقاومت خمشی  18-0شکل 

 02 4444444444444444444444444444444444قاومت خمشی تأثیر مستقل مقدار گچ برم 19-0شکل 

 03 444444444444444444444444444444 تأثیر مستقل مقدار نانو رس برمقاومت خمشی  24-0شکل 

 03  44444444444444444444444444444444444برمقاومت خمشی دو گانه تأثیر متقابل  21-0شکل 

 004 4444444444444444444444444444444444تأثیر متقابل سه گانه برمقاومت خمشی  22-0شکل 

  00 444444444444444444444444444444444هاثر مستقل مقدار کنف بر مدول الاستیسیت 23-0شکل 

 0044444444444444444444444444444444444قدارگچ بر مدول الاستیسیتهاثر مستقل م 20-0شکل 

  07 44444444444444444444444444444 تأثیر مستقل مقدار نانو رس بر مدول الاستیسیته 20-0شکل 

 08 4444444444444444444444444444444444بر مدول الاستیسیته  دوگانه تأثیر متقابل  20-0شکل 

 094444444444444444444444444444444444تأثیر متقابل سه گانه بر مدول الاستیسیته  27-0شکل 

 04 4444444444444444444444444444444444444444اثر مستقل مقدار کنف بر سختی 28-0شکل 

 01  44444444444444444444444444444444444444444اثر مستقل مقدار گچ برسختی 29-0شکل 

 02 44444444444444444444444444444444444444اثر مستقل مقدار نانو رس بر سختی 34-0شکل 

 02  444444444444444444444444444444بر سختیدوگانه مقدار کنف و گچ تأثیر متقابل  31-0شکل 

  034444444444444444444444444444تأثیر متقابل دوگانه مقدار گچ و نانو رس بر سختی  32-0شکل 

 0044444444444444444444444444444444444444444تأثیر متقابل سه گانه بر سختی  33-0شکل 

 00 44444444444444444444444444444444چسبندگی داخلی  اثر مستقل مقدار کنف بر 30-0شکل 

 00 4444444444444444444444444444444444اثر مستقل مقدار گچ بر چسبندگی داخلی 30-0شکل 

 00 44444444444444444444444444444 تأثیر مستقل مقدار نانو رس بر چسبندگی داخلی 30-0شکل 



 س
 

 07 4444444444444444444444444444444444 بر چسبندگی داخلیدو گانه تأثیر متقابل  37-0شکل 

 084444444444444444444444444444444444تأثیر متقابل سه گانه بر چسبندگی داخلی  38-0شکل 

 09  4444444444444444444444444444444ساعت  2اثر مستقل مقدار کنف بر جذب آب  39-0کل ش

  74  44444444444444444444444444444444ساعت  2جذب آب اثر مستقل مقدار گچ بر  04-0شکل 

 71 44444444444444444444444444444 ساعت  2اثر مستقل مقدار نانو رس بر جذب آب  01-0شکل 

 72 444444444444444444444444444444444ساعت  2جذب آب بر دو گانه تأثیر متقابل  02-0شکل 

  73444444444444444444444444444444444ساعت  2تأثیر متقابل سه گانه بر جذب آب  03-0شکل 

  70 444444444444444444444444444444 ساعت  20اثر مستقل مقدار کنف بر جذب آب  00-0شکل 

 70  4444444444444444444444444444444ساعت  20مستقل مقدار گچ بر جذب آب اثر  00-0شکل 

 70 444444444444444444444444444ساعت  20تأثیر مستقل مقدار نانو رس بر جذب آب  00-0شکل 

 77 44444444444444444444444444444444ساعت  20ب آب بر جذگانه  دوتأثیر متقابل  07-0شکل 

  7844444444444444444444444444444444 ساعت 20بر جذب آب سه گانه بل تأثیر متقا 08-0شکل 

 79 4444444444444444444444444ساعت  2اثر مستقل مقدار کنف بر واکشیدگی ضخامت  09-0شکل 

 84 44444444444444444444444444 ساعت 2 گچ بر واکشیدگی ضخامتاثر مستقل مقدار  04-0شکل 

  84 4444444444444444444444 ساعت 2ر نانو رس بر واکشیدگی ضخامت تأثیر مستقل مقدا 01-0شکل 

   8144444444444444444444444444  ساعت 2بر واکشیدگی ضخامت دو گانه متقابل  تأثیر  02-0شکل 

  824444444444444444444444444 ساعت 20بر واکشیدگی ضخامت سه گانه تأثیر متقابل   03-0شکل 

  83 44444444444444444444444 ساعت  20قدار کنف بر واکشیدگی ضخامت اثر مستقل م 00-0شکل 

  804444444444444444444444444ساعت   20اثر مستقل مقدار گچ بر واکشیدگی ضخامت  00-0شکل 

  80 444444444444444444444ساعت  20تأثیر مستقل مقدار نانو رس بر واکشیدگی ضخامت  00-0شکل 

 80 444444444444444444444444 ساعت    20بر واکشیدگی ضخامت دوگانه  تأثیر متقابل 07-0شکل 

 804444444444444444444444444 ساعت 20تأثیر متقابل سه گانه بر واکشیدگی ضخامت  08-0شکل 



 ش
 

 87 4444444444444444444444444444444444 تأثیر مستقل مقدار کنف بر جذب صوت  09-0شکل 

   884 4444444444444444444444444444444444  بر جذب صوت  گچ تأثیر مستقل مقدار 04-0شکل 

  88 444444444444444444444444444444 44تأثیر مستقل مقدار نانو رس بر جذب صوت  01-0شکل 

   89 4444444444444444444444444444  برابر ( 0/3)مقدار گچ تأثیر متقابل بر جذب صوت  02-0شکل 

  94 444444444444444444444444444444برابر ( 0جذب صوت ) مقدار گچ  تأثیر متقابل بر 03-0شکل 
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