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 نٛضراؾشفبزٜاظ٘شبیغزیٍطأٖطػغآٖضاشوطٕ٘ٛزٜاؾز.
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 لحظو زندگیست. شکر و سپاس خدا را که بزرگتریه امید و یاورم در لحظو

 تقدیم به 

 پدر و مادر عزیز و مهربانم 

کار  ی ها و دشوار که در سختی  های زندگی همواره یاوری دلسوز و فدا

 اند بوده و پشتیبانی محکم و مطمئه برایم

 و

 تقدیم به خواهرم:

 که وجودش شادی بخش و صفایش مایه آرامش مه است.
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 اساتید راهنما و مشاورم: دکتر علیرضا نعمت اللهیی و جناب آقا دکتر نرگس عباسیسرکار خانم 

 شما روشنايی بخش تاريكي جان هستید و ظلمت اندیشو را نور می بخشید.

 چگونه سپاس گویم مهربانی و لطف شما را که سرشار از عشق و يقيه است.

يت را بر کلبو ی محقر و  جودم فروزان ساختو است.چگونه سپاس گویم تأثیر علم آموزی شما را که چراغ روشه هدا

 آری در مقابل ایه همو عظمت و شكوه شما مرا نه توان سپاس است و نه کلام وصف.

لرضا بازرگان لاری و از استاد فرزانه؛ جناب آقای  متقبل شدند دکتر عبدا
  که زحمت داوری ایه پایان نامه را 

 قدردانی را دارم.کمال تشکر و ،  دانیالیو جناب آقای   اميه اکبری و جناب  آقای  

 

 .مرا سپاس گوی  شما باشد که ایه خردتریه، بخشی از زحمات 
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 پیشگفتبر

ٌصضٚٔمبزیطوطاٍ٘یٗفطآیٙسٞبیسهبزفیزضلّتٔٛيٛعُٔبِؼٝسٛظیغاحشٕبَظٔبٖ٘رؿشیٗ

ٞبیٔجشٙیثطَیفدبؾدزضٟٔٙسؾیاضسؼبقبرسهبزفیٟ٘فشٝاؾز.ایُٗٔبِؼبرزضثؿٍضٚـ

ؾیؿشٓ إَیٙبٖ لبثُ سحّیُ ٚ سؼعیٝ زض ٚ ثبز، ٟٔٙسؾی ضقشٝ زض ٚظـثبز ػبُٔ ٞبیظِعِٝ،

ٌؿش وبضثطزٞبی وّی، َٛض ثٝ سهبزفی ٔیطزٜزیٙبٔیىی ظٔیبثس.ای یسهبزفیٙسٞبیفطآیٙٝیزض

ٗفطویثطایٔجشٌٙٗصضیُٔبِؼٝقىؿز٘رؿشیثطااؾشفبزٜٔؼَٕٛیٞباظضٚـیىی،یٌبٚؾ

سٛا٘سیٙسقٕبضـدٛاؾٖٛٔیهفطآیهؾُحٔكرمثٝػٙٛاٖیػجٛضزفؼبروٝسؼسازاؾز

یٞبٗیوطاٍ٘یٌبٔجُثطایٞبٚٔسَصضٌٗیظٔبٖ٘رؿشیثطاییٕ٘بیٞبٗأطثٝٔسَیا.ثبقساٍِٛ

 .قٛزیٔهٔسرظٔبٖٔكرمٔٙؼطیفاظیث

اضسؼبـیزضؾٔٙبثغیبضیزضثؿىطز،یٗضٚیایثطاكشطیٚانلاحبرثٗفطویثطایٔجشٙغی٘شب

یثؿاؾشب٘ساضزیسهبزف ثحضٞؿشٙس: ٔٛضز 1ٗیِ)؛ٔظبَیثطابض )٘ب1967ؾبَزض ؾب2ٍَٓی(، زض

.سیٙیثج(ضا31997یؾطوب٘ٚ)ِٛسعٚ(1983

سؼٕیٓعیٔبضوٛفاؾز،٘یػٌیٚیزاضایسهبزفیٙسٞبیٗ،وٝلبثُاػٕبَثٝفطآیٍعیهضٚـػبی

احشٕبَٚیسبثغچٍبِزیطٚيؼییسغٔؼبزِٝوٌِٕٛٛطٚفدؿطٚحبوٓثطیثطضؾهی.بفشٝاؾزی

 ٌٗصضی٘رؿشیٞبٔبٖظیحبوٌٓكشبٚضٞب4(   )بفشٝیٓیسؼٕزیٚ-ٗیؼیدٛ٘شطٔؼبزلارٕٞطاٜ

اؾز: قسٜ یاسبضیرچٝیبزآٚضییثطاا٘ؼبْ ٔمبِٝ 5ضاثطسع)ٗٔٛيٛع ؾبَ ثج1986زض ضا س.یٙی(

ثباؾشفبزٜاظضٚـػٙبنطٔحسٚز    ٚٔؼبزلار دؿطٚوٌِٕٛٛطٚف حُٔؼبزلاریسلاـثطا

(.1985ؾبَزض6عٌعاضـقسٜاؾز)اؾذٙؿطٚثطٌٕٗی٘

ظٔ سؼعیزض سحّیٙٝ ٚ یٝ ؾیإَزیلبثُّ سؼیىیٙبٔیزیٞبؿشٓیٙبٖ سٛظیی، ٔمبزیٗ احشٕبَ طیغ

ٚضزا-ٙبٖظٔبٖیهٔؿأِٝلبثُإَی،ٗیوطاٍ٘ ٝٚیهٔؿأِٝسؼعیٕٞبٍ٘ٛ٘ٝوٝؾبظزیلبزضٔضا

                                                 
1Lin  
2Nigam 
3Lutes and Sarkani 
4generalized Pontriagin–Vitt (GPV) 
5Roberts 
6Spencer and Bergman 
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زض2ّٔچطظ؛1986زضؾب1َ)ٔسؾٕٗٚٞىبضاٖ.ؾبظزیلبزضٔضا٘بٚضزا-ٙبٖظٔبٖیُلبثُإَیسحّ

 اؾبؾ(1999ؾبَ ضٚیایانُ ایٗ زض ٚالؼیىطز اؾزیٗ ٟ٘فشٝ سٛظز ٔمبزیوٝ یغ ٗیوطاٍ٘ط

ٗیبٍ٘یهٔسرٔكرماظظٔبٖثسلزٔطسجٍثب٘طخػجٛضؾُحٔیفاظیثیسهبزفیٙسٞبیفطآ

آٟ٘باؾز.

زضؾب3َ)٘بؼجبرثبضیٔؿبئُٔٛػٛززضسطویٙٝیزضظٔیسهبزفیٙسٞبیٛ٘سزٚثطزاضفطآی٘طخد 

؛5ٖٚزِٛؾٗی)زا؛(1977زضؾب4َبٕ٘ٛٚٞىبضاٖی،)ٖٚظیٙبٖؾبذشبضیزإَی(ٚزضلبث1989ّ

ٔٛضزُٔبِؼٝ(1992ؾبَزضٞبٌٗ)،(1991زضؾب7َٚزریس ٞبٌٗٚ(؛)1989زضؾب6َٚچٗ

یٙسٞبیاظٔؼٕٛعفطآ سؼبٚظ ٗاحشٕبَییُٗٔبِؼبرزضسؼیاظایبضیسٕطوعثؿ.لطاضٌطفشٝاؾز

اؾزٚضٚ ثٛزٜ دیػعء ثٝػٙٛاٖٛیساز اؾىبِطفطِٔٛٝیٙسدیهفطآی٘سزٚ٘ػاز قسٜٛ٘سزٚ٘ػاز

آزضؼضاػعءیٙسٞبیفطآیٞبٗیوطاٍ٘اظ8غاحشٕبَسٛأْیٗسبثغسٛظییٔؿأِٝسؼٗحبَ،یثبااؾز.

ٔمساضیٞبغی،ٔؿأِٝسٛظاؾزیبيیزض٘ٛقشٍبٖضآٖاظ٘ىبرٔٛضزػلالٝٙٝ،یٗظٔیزضا.زٞسیٔ

(،1978ؾبَزض9)ٌبلأجٛؼٔظبَ،یبفزوطزٜاؾز:ثطایضازضیامبرٌؿشطزٜیمٗسٛػٝسحیوطاٍ٘

.سیٙیثج(ضا2000ؾبَزض12٘بزضػب11ٜٚوُشع )ٚ(1988ؾبَزض10ّٛیوبؾش)

ا ٔؼب٘جیسٕطوع اقىبَ ثؿٍ ُٔبِؼبرثط وطاٍ٘یسٛظیٗ ٔمساض ثطایغ ٔشغیاز٘جبِٝیٗ یطٞبیاظ

 .ٚثطزاضثٛزٜاؾزاؾىبِطیسهبزف

+  *،ٔب٘ٙسیسهبزفیطٞبیاظٔشغیا،اغّتز٘جبٍِٝطیٔٛضزززض
 

   
  ٚ*  +

 
   

 وٝی،ثَٝٛض 

یٔ  ٕٞجؿشٝثب  ٚ(     )غٚٔؿشمُیٞبٞٓسٛظ  ،(     )غٚٔؿشمُیٞبٞٓسٛظ   

ثبقس سٛظ. زض قسٜ ُٔطح سٛأْیؾٛالار احشٕبَ  ٚ (   )            غ

                                                 
1Madsen et al.  
2Melchers  
3Naess  
4Veneziano et al.  
5Ditlevsen 
6Wen and  Chen  
7Hagen and Tvedt  
8probability distribution function (PDF) 
9Galambos  
10Castillo  
11Kotz 
12Nadarajah  
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            (   ) ذٛاؾشٝ سحزقطاقسٜ َٛضذبل، ثٝ یُیٚ ٔشمبثلاً    ٚ    وٝ

 .ٔٛضزُٔبِؼٝلطاضٌطفشٝاؾزٙسٔؿشمّ

ٔجسأٔطسجٍثبیسهبزفیطٞبیٔشغٞبیاظثطزاضیاز٘جبِٝی،ُٔبِؼبرثطضٚسٕٔىٗیهأیثٝػٙٛاٖ

اؾزسیػس قسٜ ضاؾزا٘ؼبْ ؾط وٕشط یا.ٚ اظیاٌؿشطزٜیٞبیٗقبُٔثطضؾیٕٞچٙٔٙبثغٗ

طیسٛأْٔمبز   غاحشٕبَیاَلاعاظسبثغسٛظ.اؾزیبيی٘ٛقشٍبٖٔطثٌٛثٝآٔبضٚاحشٕبَض

ُیٝٚسحّیسؼعیٔب٘بثطایٌبٚؾیسهبزفیٙسٞبیفطإٓٞجؿشٝثبهثطزاضٔشمبثلاًیٕٗٞطاٜثبیوطاٍ٘

یٕبرؾطیزضسٙظچٙسٌب٘ٝحسیٞب،لاظْاؾزوٝثبحبِزیؾبذشبضیٞبؿشٓیٙبٖؾیزإَیلبثّ

.ٔكرمقسٜثبقس

ؾب1َطایِِ 1994ٚ2003یٞب)زض وطاٍ٘یسٛظ(، ٔمساض ٔشغیغ چٙس یٗ طٜ ثطزاضییثطاضا ه

یطٌبٚؾی/غیٌبٚؾ ،یسهبزفیٙسٞبیفطآ، اظ اؾشفبزٜ یٞبٗیوطاٍ٘ثطاؾبؼیهضٚـٞٙسؾیثب

ٝیوٝ٘ظطیٔؿشٙسقسٜاؾز،زضحبِیثٝذٛثٝی٘بحهیٜطیسهٔشغیٞبٝی٘ظط.زازثؿٍییؾٛ

چٙسٔشغیٗزٚٔشغیوطاٍ٘ ٕٞیطٜ/ سب یطٜ، زضٔٛضز.اؾزٌطفشٝلطاضیشطسٛػٝؤٕٛضزٗاٚاذط،

سزضیٗثبیادؽساضز،٘ٚػٛزیؾبذشبضٚاثؿشٍیه٘طٔبَثطایچذب٘ٛازٜدبضأشطیطٜ،ٞیچٙسٔشغ

یٞببظثٝٔسَی،٘یُیؿزٔحیٗظیوطاٍ٘یٞبُزازٜیٝٚسحّیزضسؼع.قٛزیؾبظٔسَچٙسضٚـ

.ٔٙبثغٔرشّفٚػٛززاضزیبٞٗوطاٖیثیٚاثؿشٍ

فطوزیثسٖٚاظزؾززازٖوّ.ٓیطیٌیٔزض٘ظطضاطٜیزٚٔشغٗیغوطاٍ٘یسٛظ٘بٔٝبٖیٗدبیازض

سٛظٓیوٙیٔ حبقیوٝ ییٕ٘بیاٝیغ یٍ٘بیٔثب ٔشغییٕ٘بغیولاؼسٛظ.ٓیزاضٚاحسٗ وٝیزٚ طٜ

یٔٙسػلالٝ زض ٓ وٙسیلٛیبیدبضاثُٝ دب(   )ییٕ٘بیطٞبیٔشغ.نسق ثطآٚضزٜییبیضاثُٝ ضا

اٌطوٙسیٔ زاقشٝ      طیٔمبزٕٞٝیثطاییغٕ٘بیعسٛظی٘(     )      اٌطٚسٟٙب

.(1981ؾبَزض2ىب٘سظی)دثبقس

لبثّ،ٞبَٗٔسیاثٙبثط سحّیزإَیوبضثطزذبلزض ضاُثمبیٙبٖٚ ٘ظط ٌطفزٓیذٛاٞزض هی.

ٚاثؿشٍیؾبظٔسَضٚـ َطیؾبذشبض ٔسَیاظ اؾزیدبضأشطیٞبك یا.ه ثٝ ذب٘ٛازٜیٗ ه

ٔسَیدصا٘ؼُبف اظ ییٞبط وٝ ٘ینسقٔذبلیٞبزیٔحسٚززض ٔسَیوٙس، زاضز. ٘ٛعبظ زٚ ٞب

                                                 
1Leira  
2
 Pickands,  
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ضاطنفطیثباحشٕبَغٗیسىیٞبغیطسٛظی٘بدصٔكشكیٞبسٕبْٔسَط.ی٘بدصطٚٔكشكیدصٞؿشٙس:ٔكشك

،زاض٘سییٞبیچٍبِطیدصٔكشكیٞبٔسَقٛز.یعٔٔشٕطوذبلیطفًبیهظیزضزٞس،احشٕبَیٔ

ٔسَ ٔشغیٞبأب ثٝ ٔٙؼط ٔشمبضٖٞؿشٙسوٝ اقٛز.یٔسغییطدصیطیطٞبیٔٛػٛز ٔسَیزض زٚ ٙؼب،

٘بیدصٔكشكسیػس ا٘ؼُبفٓیوٙیٔیٔؼطفٔشمبضٖط افعایطیدصوٝ یٞبذٛالٔسَ.ا٘سفزازٜیضا

.قٛ٘سیٔیطثطضؾیدصٔكشك

زثٛزٜیفبلسػٕٛٔیٞبسٛؾٍضٚـهلجلاًیدبضأشطیٞبثطآٚضزٔسَ ٔؿأِٝهیٗیاطایظاؾز،

یٚاثؿشٍبٖیثیٞبثطأسَاظیبضیاظآ٘ؼبوٝثؿ.ٞبٔؿشمُٞؿشٙسٝیوٝحبقاؾزٔٙظٓ٘بثطآٚضز

ٗیاظایثٝذٛث.قٛزیٗآٟ٘بزازٜٔیثیطیٌٓیوٕهثٝسهٕیٔرشّفثطایٞباضائٝقسٜ،ضٚـ

ٗحبَ،ضٚقٗیثبا٘ساضز.ٔؼبزَٔرشهطٝسبثغٚاثؿش،وٝزضاثؼبزثبلاسطاظزٚٓیٞؿشزآٌبٜیٚالؼ

.زٞسیضخٔثؼسیثبلاسطٞبٔسَیطٜثطایزٚٔشغ یاٝیحبق طٜثٝػٙٛاٖیٗزٚٔشغیاؾزوٝٔسَوطاٍ٘

.طٜثبقسیهٔسَزٚٔشغیسؼٕیٓسیثٝاثؼبزثبلاسطثبسؼٕیٓٗضٚ،ٞطٌٛ٘ٝیاظا

یغٞبی٘بٔٝقبُٔچٟبضفهُاؾز:زضفهُاَٚ،وُٝٔبِتآٖثطٌطفشٝاظٔمبلارسٛظبٖیٗدبیا

ٔشغیوطاٍ٘ چٙس ثطایٗ اضسؼبقبرسهبزفیطٜ ؾی)ؾبیوبضثطز ٚ ٌٛدشب ؾب1َٞبضاؼٔٙٛیبٖ زض

(اؾز1988زضؾب2َ.سٛاٖای ػب٘بسبٖ)طٜ:ٔسِٟبٚثطآٚضزیٗزٚٔشغیٝٔمساضوطاٍ٘ی٘ظط(،2005ٚ

ثٝٔطٚضدطزاظز.زضفهُزْٚ،یغدٛآؾٗٔیسٛظیٗزضذب٘ٛازٜیغوطاٍ٘یسٛظیوٝثطایؼیثٝ٘شب

یهٔسَدبضأشطیثٝػٙٛاٖیطٜثباؾشفبزٜاظسبثغٚاثؿشٍیٗزٚٔشغیوطاٍ٘ٔمساضٝیه٘ظطیؿشٕبسیؾ

وطاٍ٘یثطا یدطزاظیٔٗیضفشبض ایسٛاثغٚاثؿشٍیثطایفوبّٔیسٛنٓ. قسٜیچٙسػّٕٝ زازٜ

3طٜیٗزٚٔشغیٔمساضوطاٍ٘یٞبغیسٛظ.اؾز اؾشفبزٜطیٗوٝاظزٚٔشغیطوطاٍ٘یٕٞعٔبٖٔمبزٔسَ،

ٕٗٞعٔبٖاظثبضـثبضاٖیبوطاٍ٘یٕٞعٔبٖاظثبضـٚؾطػزثبزیٞبٗیٔظبَوطاٍ٘ی)ثطاقٛز.یٔ

ثؿ زض ثطااظٔسَیبضیٚثطف(. یسٛظیٞب ٔشغیوطاٍ٘غٔمساض بفشٝیسؼٕیٓطٜیٗزٚ فهُؾْٛا٘س.

سبثغسبثغثشبٚسبثغٌبٔب،٘ٛعاَٚ،ًٙیاؾشطِػسزٚثُیٞبیچٙسػّٕٝاثٝٔطثٌٛییبیقبُٔلًب

     ٌٚكشبٚض   ٚ    وبٔط، ٗیااؾز.(   )    ٌٚكشبٚض   ٚ   ،

                                                 
1Sayan  Gupta and C. S. Manohar 
2
 Jonathan A. Tawn 

3Bivariate extreme value distributions 
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زٞٙس.زضفهُچٟبضْسٛؾٍیاضائٝٔطٜیٗزٚٔشغیطوطاٍ٘یٔمبزیغٞبیسٛظیثطاییٞببثؿٍیلًب

ؿٝقسٜاؾز.یٔمبیزٚفطَٔٛثؿٌٍكشبٚضيطثیػسزییوبضآیٝؾبظیقج



 

 

 

 

 

 

 

 ;فصل ايل

 َبی مقبدیز کزاوگیه تًسیع
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 مقذمٍ 2-2

ٔؿأِٝسؼییٗسٛظیغاحشٕبَسٛأْٔمبزیطوطاٍ٘یٕٗٞطاٜثبیهثطزاضٔب٘باظفطآیٙسٞبیزضایٗفهُ،

اؾز قسٜ ٌطفشٝ ٘ظط زض ٌبٚؾی سمطیتفطآیٙسٞبی.سهبزفی ثب ٔؿأِٝ ایٗ ثطای حُ یهضاٜ

ؾُحثٝػٙٛاٖیهفطآیٙسسهبزفیدٛاؾٖٛٞبیقٕبضـچٙسٔشغیطٜزضاضسجبٌثبسؼسازیاظسمبَغ

ثؿٍیبفشٝاؾچٙسٔشغی ثطای ز.طٜ ٔٙؼطثٝسمطیتسٛظیغاحشٕبَچٙسٔشغیطٜ ایٗثٝ٘ٛثٝذٛز،

 .ٚٔمبزیطوطاٍ٘یٗثیفاظیهٔسرظٔبٖزازٜقسٜاؾزظٔبٖ٘رؿشیٌٗصض

،ایٚظٔبٖ٘رؿشیٌٗصضحبقی1ٝسٛظیغٌبٔجُ،وٝٔمساضوطاٍ٘یٗچٙسٔشغیطٜقٛزٔی٘كبٖزازٜ

حبقیٝ ٕ٘بیی زسٛظیغ اضزای حُٚ ضاٜ دصیطـ قجیٝثؿٍٞبی ُٔبِؼبر ا٘ؼبْ ثب ؾبظییبفشٝ

 .اؾزٌطفشٝٔٛضزثطضؾیلطاضفطآیٙسٞبیسهبزفیٌبٚؾیزٚٔشغیطٜ



 شزح مسئلٍ 2-3

*  ( )+
 

   
َیفی چٍبِی ثب ٌبٚؾی سهبزفی فطآیٙسٞبی ٔب٘ب، نفط، ٔیبٍ٘یٗ یهثطزاض ضا

2سٛا٘ی
ثٍیطیس ( ) وٛاضیب٘ؽ ٔبسطیؽ ٚ ( )  ٔبسطیؽ)    ( ٘ظط  .زض

زض  ؾُحٞبیٌصضیهاظظٔبٖیسؼسازضا(      )  سٛظیغ، ( )  زضاضسجبٌثبٞطیهاظ

   وٙیٓ،سؼطیفٔی   سب0ثبظٜ
ثبض٘رؿشیٗثطای    ؾُحٌصض ( )   ظٔبٖٔٛضز٘یبظثطای(  )

    ٚثبقسٔی
ٚايحاؾز،ثبقس.ٔی بس0زضثبظٜظٔب٘ی (  )   ٔبوؿیٕٓ(  )           

 ثطایزازٜ ،  (      )،   
(  )ٚ،   

،ثبچٙیٗقٙبذشی ٞؿشٙس.ٔشغیطٞبیسهبزفیٕٞٝ،

   ، (      )  یهولاؼاظسمطیتلبثُلجَٛثطای
(  )ٚ    

، ثطایزازٜقٛز:فطؤی 

   ،اؾزیهٔشغیطسهبزفیدٛاؾٖٛ(      )  
    یهٔشغیطسهبزفیٕ٘بییاؾزٚ(  )

 

.(1997ٚؾطوب٘یِٛسع،1983٘بیٍٓ ؛1967یهٔشغیطسهبزفیٌبٔجُاؾز)ِیٗ

                                                 
1Gumbel  
2power  spectral density (PSD) 


